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57© Resumen:
Método y sistema universal y reconfigurable de lectura re-
mota de contadores o equipos provistos de indicadores
visuales.
Sistema de lectura remota de cortadores o equipos pro-
vistos de indicadores visuales de datos que se caracteriza
por estar basado en el uso de dispositivos de lógica re-
configurable y en ser reconfigurable remotamente, lo cual
convierte al sistema en un sistema universal o apto para
todo tipo de contadores, y adaptable a todo tipo de varia-
ciones en las condiciones de instalación o funcionamien-
to del contador o del propio sistema. Se definen asimis-
mo métodos de reconfiguración, captura de imagen, etc.,
caracterizados porque incluyen la realización en paralelo,
con el uso de colas, de algunas tareas, con la consiguien-
te reducción de la capacidad o cantidad de memorias de
almacenamiento de datos necesarias.
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DESCRIPCIÓN

Método y sistema universal y reconfigurable de
lectura remota de contadores o equipos provistos de
indicadores visuales.
Sector de la técnica

La invención se refiere a un sistema de lectura
automática de contadores o equipos que visualizan
datos susceptibles de ser leídos a través de un display,
indicador numérico giratorio, o en general cualquier
indicador visual, donde dicho sistema realiza una lec-
tura automática de dicho indicador visual y transmite
la lectura a una unidad central o de facturación remo-
ta.
Estado de la técnica

Desde la aparición de las grandes redes de comu-
nicaciones (Internet, intranets, etc.) y, en especial des-
de la aparición de plataformas de comunicación ina-
lámbrica capacitadas para la transmisión de datos y
sobre las que soportar las citadas redes de comunica-
ción, se está produciendo un avance significativo en
el sector de equipos contadores de agua, eléctricos,
de gas, etc., tanto domésticos como industriales, en
lo referido a la lectura de los mismos. Si hasta aho-
ra la lectura de contadores debía realizarse de forma
manual y con la presencia física indispensable de una
persona en el lugar exacto de localización del con-
tador y encargada de anotar el dato mostrado en el
display o indicador visual del contador, la aparición
de nuevas tecnologías de la información y comunica-
ción ha permitido que la lectura de dichos contadores
pueda concebirse como una acción remota y automa-
tizada, con la consiguiente reducción de gastos, ries-
go de error en la lectura, y tiempo total de lectura de
múltiples contadores.

Este nuevo concepto de lectura remota de conta-
dores fue acometido inicialmente bajo la hipótesis de
que los contadores tradicionales legibles local y ma-
nualmente debían ser sustituidos por nuevos contado-
res provistos de módulos internos de comunicaciones
para su comunicación con una unidad central remo-
ta de procesamiento de las lecturas. Sin embargo, te-
niendo en cuenta que existían millones de contadores
tradicionales que habían de ser sustituidos, por moti-
vos económicos esta opción fue considerada inviable.

Alternativamente, el objetivo de conseguir la lec-
tura remota de contadores ha sido acometido bajo la
hipótesis de que los contadores tradicionales puedan
mantenerse, para reducir así la inversión económica
necesaria. Para ello, han aparecido soluciones en las
que a los contadores tradicionales se acopla un dis-
positivo lector que presenta un menor coste que un
nuevo contador con módulo de comunicaciones y que
es capaz de realizar de forma automática las acciones
que se realizaban hasta ahora manualmente, es decir,
realizar en esencia una lectura del indicador visual del
contador, y anotar y hacer llegar dicha lectura a la uni-
dad de procesamiento de las lecturas o unidad de fac-
turación.

En esta línea se conoce el documento WO-
0148723-A1, que describe un sistema y un método
para la lectura automática e inalámbrica de equipos de
medida o contadores. Dicho sistema comprende por
una parte un dispositivo o módulo de captura que se
instala en una posición predeterminada del contador
y que realiza la captura de una imagen del indicador
visual de dicho contador, por otra parte un módulo
procesador que realiza un reconocimiento óptico de

caracteres (OCR), es decir, analiza la imagen captu-
rada y la convierte en código alfanumérico, y por otra
parte un módulo de comunicación por radiofrecuencia
que transmite dicho código alfanumérico a una unidad
central o unidad de facturación.

El diseño ofrecido por WO-0148723-A1 es me-
jorable en ciertos aspectos. Por una parte, en dicho
diseño no se prevé que el funcionamiento del módulo
sensor y el módulo procesador pueda variarse o actua-
lizarse, por lo cual se entiende que el sistema descrito
por WO-0148723-A1 presenta una forma de funcio-
namiento única desde el momento en que termina su
fabricación y adaptada a un determinado tipo de con-
tador, aquel para el cual haya sido configurado el sis-
tema. Por ello, si durante la vida útil del sistema de la
invención ha de sustituirse el contador que está sien-
do leído por el sistema, o cambian las condiciones de
iluminación u otras condiciones externas al contador,
o se detectan errores en la programación del sistema,
o se desea sustituir el algoritmo de OCR que ejecu-
ta el sistema por uno más avanzado, o en definitiva,
se genera la necesidad de modificar el funcionamien-
to el sistema por cualquier motivo, resulta obligada la
sustitución física del sistema por otro apropiado.

Por otra parte, el módulo procesador de WO-
0148723-A1 se basa en microprocesadores y en pro-
cesadores digitales de señal (DSP), los cuales reali-
zan un procesado de instrucciones secuencial o en se-
rie, ralentizando el proceso de análisis de la imagen y
necesitando de un excesivo espacio de memoria tran-
sicional, con el consiguiente aumento en número de
componentes y coste del sistema.

Es un objetivo de la invención conseguir un siste-
ma de lectura automática de contadores que sea uni-
versal, es decir, que sea válido para todo tipo de con-
tadores.

En este sentido, es también un objetivo de la in-
vención que dicho sistema de lectura automática ga-
rantice que un cambio en las condiciones del conta-
dor, una actualización de los algoritmos del sistema,
o en general la aparición de cualquier condición que
exija una modificación en el funcionamiento del sis-
tema no implique que dicho sistema haya de ser sus-
tituido o trasladado, o que deba desplazarse personal
cualificado para realizar dicha modificación.

Es otro objetivo de la invención conseguir un siste-
ma de lectura automática de contadores que minimice
el número y/o la capacidad de memorias necesarias
para el almacenamiento de datos entre operaciones.
Descripción detallada de la invención

Para la consecución de los objetivos anteriores, la
invención define un sistema de lectura remota de con-
tadores o equipos provistos de indicadores visuales de
datos que se caracteriza por ser reconfigurable remo-
tamente, lo cual lo convierte en universal o apto para
todo tipo de contadores, y adaptable a todo tipo de
variaciones en las condiciones de instalación o fun-
cionamiento del contador o del propio sistema.

El sistema según la invención está basado en un
modelo maestro-esclavo, para lo cual comprende un
módulo esclavo instalado sobre el propio contador y
capaz de realizar una lectura del indicador visual del
contador y posteriormente transmitir dicha lectura a
un módulo maestro, y dicho módulo maestro, capaz
de recoger lecturas y ordenar acciones sobre el mó-
dulo esclavo. En el modo de realización preferente de
la invención, el módulo maestro es una unidad móvil
que recorre una zona geográfica recogiendo lecturas
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de diferentes esclavos para luego hacérselas llegar a
una unidad central remota que gestiona la facturación
y en general realiza funciones que utilizan el dato de
la lectura del contador, siendo la comunicación entre
maestro y esclavo inalámbrica a través de una cone-
xión ad-hoc o una conexión privada estándar. Sin em-
bargo, se contemplan diferentes modos de realización
de la arquitectura esclavo-maestro-unidad central re-
mota, como son por ejemplo que la unidad central re-
mota realice las funciones de maestro y se comunique
con los esclavos a través de una red pública de da-
tos. En cualquier caso, la unidad central y el protocolo
de comunicación entre el maestro y la unidad central
quedan fuera del ámbito de la presente invención.

El esclavo, instalado junto al contador, compren-
de un módulo de captura que se encarga de captar la
imagen del indicador visual del contador, un módulo
de proceso cuya tarea, entre otras, es realizar un reco-
nocimiento u OCR sobre la imagen para obtener un
código, un módulo de radiofrecuencia o módulo de
RF para la comunicación con el maestro, un módu-
lo de alimentación para la alimentación eléctrica del
esclavo, y, preferiblemente un módulo temporizador
que gestiona apagados periódicos del esclavo con el
fin de reducir el consumo eléctrico del mismo. Con
el fin de que el maestro pueda identificar de forma
unívoca al esclavo y a los datos de lectura que de él
provienen, el esclavo lleva asociado y almacenado en
memoria no volátil un código de identificación o ID.

El módulo de captura según la invención com-
prende, además de un sensor que realiza la captación
propiamente dicha de la imagen del indicador visual
del contador, un dispositivo de iluminación orienta-
do hacia el indicador visual y que provee la ilumina-
ción necesaria para que la imagen presente una cali-
dad aceptable y pueda ser procesada con mayor fiabi-
lidad por el sistema de OCR. La iluminación propor-
cionada por el dispositivo de iluminación es configu-
rable, siendo tanto dicho dispositivo como el sensor
controlados por el módulo de proceso.

El módulo de proceso, además de realizar el OCR
o lectura propiamente dicha del indicador visual del
contador, es el módulo encargado de controlar todo
el funcionamiento del esclavo, es decir, de controlar
el funcionamiento del módulo de captura, módulo de
radiofrecuencia y módulo temporizador. Para ello, el
módulo de proceso gestiona además una serie de pará-
metros que configuran el funcionamiento del esclavo,
como pueden ser el código de identificación o ID, los
parámetros de iluminación, parámetros de generación
de órdenes internas de captura de imagen, parámetros
del modo de escucha del esclavo, parámetros del sen-
sor, parámetros del OCR, parámetros del protocolo de
comunicaciones, la configuración de fecha y hora del
esclavo, etc., el funcionamiento de los cuales se expli-
cará más adelante.

Por otra parte, el módulo de proceso gestiona el
protocolo de comunicación del esclavo con el maes-
tro. Este protocolo se encuentra implementado sobre
el dispositivo de lógica reconfigurable, por lo cual es
igualmente reconfigurable, en parte e incluso en todo,
siendo de este modo sustituible o actualizable parcial
o completamente. En cualquier caso, el protocolo es
bidireccional con el fin de soportar los métodos de
funcionamiento del sistema según la invención, como
se verá más adelante.

El módulo de proceso según la invención se ba-
sa en el uso de dispositivos de lógica reconfigurable

(FPGAs), para lo cual comprende un dispositivo de
lógica reconfigurable (FPGA) y una memoria de con-
figuración no volátil en la cual se almacenan, entre
otros datos, la configuración completa que represen-
ta la arquitectura y funcionalidad comprendida en el
dispositivo de lógica reconfigurable (FPGA), y los pa-
rámetros configurables que rigen el funcionamiento
del esclavo. Esta solución basada en FPGAs, como es
conocido en el estado de la técnica relacionado con
la electrónica, se encuentra a medio camino entre las
soluciones software o soluciones basadas en micro-
procesadores, más flexibles y de menor coste y com-
plejidad de diseño, y la solución hardware más custo-
mizada, el diseño de ASICs, más compleja y costosa
pero que sin duda ofrece el mayor número de pres-
taciones. De hecho, la solución según la invención
puede considerarse la solución óptima para la aplica-
ción de lectura automática y remota de contadores en
cuanto a las prestaciones funcionales que ofrece con
respecto al coste y complejidad de diseño que supo-
ne.

Entre estas prestaciones se encuentra el hecho de
poder definir métodos de funcionamiento del esclavo
que no podrían ser soportados por un esclavo basado
en una solución software de una complejidad y nú-
mero de componentes estándar. Así, el procesamiento
hardware según la invención, en combinación con el
uso de colas, permite implementar funciones median-
te métodos que ejecuten acciones en paralelo y que
por lo tanto ahorren en memoria, con respecto a la
implementación de las mismas funciones en un siste-
ma con procesamiento software que requiere de gran
cantidad de memoria para el almacenamiento de datos
entre instrucción e instrucción.

Otra prestación es la capacidad del esclavo de ser
reconfigurable. Así, aunque el dispositivo de lógica
reconfigurable o FPGA presenta una configuración
por defecto, dicha configuración puede ser alterada en
todo o en parte y en cualquier momento por el maes-
tro (y así lo prevé el protocolo de comunicación entre
el maestro y el esclavo), con el fin de que el esclavo
pueda adaptarse a un cambio de contador u otra alte-
ración o actualización necesaria.

Los métodos de funcionamiento o procesos que
comprende el sistema según la invención se detallan a
continuación.

A) El sistema comprende un método de captura y
procesado de una imagen, donde dicho método es eje-
cutado por el esclavo y se arranca bien por una orden
externa procedente del maestro o bien por una orden
interna procedente del módulo temporizador del pro-
pio esclavo. Las órdenes internas se generan en fe-
chas, horas o intervalos de tiempo preferentemente
configurables o modificables por el maestro a través
del citado protocolo de comunicaciones maestro-es-
clavo.

B) El sistema comprende un método de transmi-
sión de datos de imagen del esclavo al maestro, don-
de dicho método arranca por una orden del maestro
de enviar bien la imagen capturada, bien el código al-
fanumérico obtenido como resultado del OCR, o bien
ambos.

C) El sistema comprende un método de reconfigu-
ración remota, para la reconfiguración total o parcial
del funcionamiento del esclavo, donde dicho método
arranca por una orden de reconfiguración que envía
el maestro en la cual se incluyen los nuevos datos de
reconfiguración.
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D) El sistema comprende un método de activa-
ción/desactivación del esclavo cuyo fin es reducir el
consumo de energía manteniendo el esclavo desac-
tivado o apagado casi todo el tiempo, y sólo activa-
do periódicamente durante un intervalo de tiempo de
activación, preferentemente configurable, durante el
cual el esclavo consulta si hay un maestro cercano
o si existe una orden interna de realizar una captura.
La activación y desactivación del esclavo está contro-
lada por el módulo temporizador, permanentemente
alimentado, el cual está programado para activar el
FPGA cada cierto intervalo de tiempo o en una deter-
minada fecha.

E) El sistema comprende un método de recorte
de la imagen capturada previo al OCR, según el cual
el esclavo comprende unos parámetros configurables
mediante los cuales es posible configurar sobre qué
zona de la imagen capturada va a realizar el reconoci-
miento u OCR el módulo de proceso. Dichos paráme-
tros comprenden preferentemente unas coordenadas
iniciales y unas coordenadas finales para la definición
de un rectángulo, aunque se contempla la inclusión de
cualquier tipo de parámetro capaz de definir sobre una
imagen capturada en dos dimensiones una zona de la
forma o tamaño que se considere apropiado. Según
este método, el OCR se realiza tan sólo sobre la par-
te seleccionada de la imagen capturada, para lo cual
el módulo de proceso previamente recorta la imagen
según dichos parámetros, o incluso de forma automá-
tica.

Con el fin de permitir que el maestro y esclavo eje-
cuten los citados métodos u otras acciones tales como
la modificación de parámetros configurables del es-
clavo, el protocolo bidireccional de comunicación en-
tre el maestro y el esclavo soporta una serie de mensa-
jes u órdenes. En lo que se refiere a la comunicación
en sentido maestro-esclavo, este protocolo bidirec-
cional comprende una serie de órdenes que el maes-
tro es capaz de enviar al esclavo, como son el orde-
nar:

- una escritura o modificación de paráme-
tros configurables del esclavo,

- una lectura o consulta de parámetros con-
figurables del esclavo,

- una recepción de una nueva configuración
del sistema,

- un envío de la versión de la configuración
actual,

- una inicialización de los módulos del es-
clavo, que incluye un borrado de las colas,

- un paso a modo desactivado del esclavo,

- una captura de imagen,

- un envío de la imagen capturada, el código
alfanumérico obtenido como resultado del
OCR, o ambos.

Descripción de las figuras
Los detalles de la invención se aprecian en las fi-

guras que se acompañan, no pretendiendo éstas ser
limitativas del alcance de la invención:

- La Figura 1 muestra un diagrama de bloques de
un sistema de lectura remota universal y reconfigura-
ble según la invención.

- La Figura 2 muestra un diagrama de bloques de

la configuración por defecto del dispositivo de lógica
reconfigurable o FPGA según la invención.

- La Figura 3 muestra un diagrama de bloques del
método A o método de captura y procesado de una
imagen.

- La Figura 4 muestra un diagrama de bloques del
método B o método de transmisión de datos de ima-
gen del esclavo al maestro.

La Figura 1 muestra el sistema (1) de lectura re-
mota universal y reconfigurable según la invención,
el cual comprende un maestro (13) y un esclavo (14)
comunicados a través de un enlace (15), generalmen-
te inalámbrico. El esclavo (14) se encuentra instalado
junto a un contador (5) que dispone de un indicador
visual (6), y se encarga de realizar la lectura automá-
tica de dicho indicador visual (6) y de enviar dicha
lectura al maestro (13) según unos determinados mé-
todos.

El esclavo (14) comprende un módulo de captura
(2) provisto de un sensor (3), o unidad que realiza la
captura propiamente dicha de la imagen del indicador
visual (6), y un dispositivo de iluminación (4), o uni-
dad que aporta una iluminación regulable o configu-
rable sobre el indicador visual (6) durante la captura
de la imagen. El esclavo (14) incluye además un mó-
dulo temporizador (10), un módulo de alimentación
(12), un módulo de radiofrecuencia (11) y un módulo
de proceso (7). El módulo de proceso (7) según la in-
vención está realizado por medio de un dispositivo de
lógica reconfigurable o FPGA (9) cuya configuración
se encuentra almacenada en la memoria de configura-
ción (8), la cual además almacena otros datos como
son los parámetros configurables del esclavo (14), o
parámetros que el maestro (13) puede modificar o re-
gular.

La Figura 2 muestra la configuración por defec-
to del dispositivo de lógica configurable o FPGA (9)
del módulo de proceso (7) del esclavo (14). En esta
configuración por defecto, modificable en todo o par-
te mediante el método C o método de reconfiguración
del sistema (1), el dispositivo de lógica configurable o
FPGA (9) comprende los siguientes módulos: un mó-
dulo de aplicación (16), encargado de llevar el control
y la toma de decisiones sobre las tareas de más alto ni-
vel; un módulo de control de la reconfiguración (19),
que se asegura de controlar la correcta transmisión de
los datos de la reconfiguración y la correcta reconfi-
guración; un módulo de control de captura del sen-
sor (22), que gestiona el funcionamiento del sensor
(3); un módulo de control de la iluminación (24), que
gestiona el funcionamiento del dispositivo de ilumi-
nación (4); un módulo de transmisión de datos (25) y
un módulo de control de radio (17), que implementan
el protocolo bidireccional maestro- esclavo y gestio-
nan el funcionamiento del módulo de radiofrecuencia
(11); un módulo de procesado de la imagen (23), que
realiza el procesado u OCR sobre la imagen captura-
da; un módulo de control de temporización (20), que
gestiona el funcionamiento del módulo temporizador
(10) y la temporización de apagados y encendidos del
esclavo (14); un módulo de control de memoria (18),
que gestiona el acceso a la memoria de configuración
(8); un módulo de colas de comunicación (21), que
comprende las colas para la transmisión de datos den-
tro del esclavo (14).

La Figura 3 muestra el método de captura y pro-
cesado de una imagen. Al inicio de dicho método, el
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módulo de control de captura del sensor (22) orde-
na al sensor (3) que realice una captura, y el módulo
de control de iluminación (24) activa el dispositivo
de iluminación (4) con la intensidad y otras caracte-
rísticas definidas por los parámetros de iluminación.
El sensor (3) envía la imagen capturada al módulo de
control de captura del sensor (22), el cual transfiere la
imagen a una cola (26) de datos. Cuando comienzan
a llegar los datos de la imagen capturada a dicha cola
(26) de datos, el módulo de procesado de la imagen
(23) comienza a procesar la imagen y a transferir la
imagen al módulo de control de memoria no volátil
(18) a través de otra cola (27) de datos. Además, en
cuanto procesa un dígito, el módulo de procesado de
la imagen (23) lo transfiere igualmente al módulo de
control de memoria no volátil (18). De este modo, se
ejecutan cuatro acciones en paralelo: la transferencia
de la imagen del módulo de captura (2) al módulo de
proceso (7), el procesado OCR en el módulo de pro-
ceso (7) de la imagen capturada, el almacenamiento
en el módulo de proceso (7) de la imagen captura-
da, y el almacenamiento en el módulo de proceso (7)
del código alfanumérico obtenido como resultado del
OCR.

La Figura 4 muestra el método de transmisión de
datos de imagen del esclavo al maestro. Dicho méto-
do comienza cuando el módulo de aplicación (16) del
esclavo recibe una orden de envío de datos provenien-
te del maestro. En ese momento, el módulo de aplica-
ción (16) traslada esta orden al módulo de transmisión
de datos (25). Recibida la orden, el módulo de trans-
misión de datos (25) solicita al módulo de control de
la memoria no volátil (18) los datos correspondientes.
Los datos son transferidos por el módulo de control
de la memoria no volátil (18) a una cola (28), de la
cual son extraídos por el módulo de transmisión de
datos (25) para su envío al módulo de control de radio
(17), a través de otra cola (29). De este modo, la ex-
tracción de los datos de la memoria no volátil (8) se
realiza en paralelo con su transmisión al módulo de
radiofrecuencia (11).

Se contemplan otros modos de realización de los
métodos representados en las Figuras 3 y 4 en los que
se incluyan colas de datos adicionales a las represen-
tadas en dichas figuras.

El método de reconfiguración remota, para la re-
configuración total o parcial del funcionamiento del
esclavo, comienza cuando el módulo de aplicación
(16) del esclavo recibe la orden de reconfiguración
del maestro. En ese momento, el módulo de aplica-
ción (16) traslada dicha orden al módulo de control
de reconfiguración (19), el cual recoge los datos de
reconfiguración de una cola del módulo de control de
radio (17) y los envía al módulo de control de me-
moria (18) para su almacenamiento en la memoria de
configuración (8) del módulo de proceso. Cuando to-
dos los datos de reconfiguración se han recibido el
módulo de control de reconfiguración (19) reconfigu-
ra el sistema.

El método de activación/desactivación del esclavo
comienza cuando el módulo temporizador (10), per-
manentemente alimentado, detecta que el esclavo ha
de entrar en un intervalo de tiempo de activación y por
consiguiente activa el FPGA. Cuando esto ocurre, el
módulo de control de temporización (20) del FPGA
consulta al módulo temporizador (10) el motivo de la
activación.

Si el motivo de la activación es una orden interna
de captura de imagen, el esclavo realiza la captura de
la imagen según el método explicado anteriormente.

Si el motivo de la activación es una puesta en mo-
do escucha, se activa el módulo de radiofrecuencia
(11) y se pasa a un modo de escucha. Si transcurrido
un cierto tiempo de escucha, preferentemente confi-
gurable, no se ha recibido un mensaje de un maestro,
se desactiva el esclavo hasta un nuevo evento. Si por
el contrario durante el intervalo de tiempo se recibe
un mensaje u orden de un maestro, el esclavo atien-
de a dicho mensaje debidamente y según el método
correspondiente.

Finalizadas una u otra acciones, el esclavo se de-
sactiva nuevamente.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema (1) de lectura remota de contadores (5)
o de equipos provistos de al menos un indicador vi-
sual (6) de datos, donde el sistema (1) comprende al
menos un esclavo (14), localizado próximo al conta-
dor (5), y al menos un maestro (13) que se comuni-
ca con el esclavo a través de un enlace (15) y puede
enviar órdenes al esclavo (14) a través de un proto-
colo de comunicaciones sobre el enlace (15), donde
el esclavo (14) comprende un módulo de captura (2)
que incluye al menos un sensor (3) capaz de realizar
la captura de una imagen del indicador visual (6) del
contador (5), un módulo de proceso (7) capaz de rea-
lizar un reconocimiento u OCR de la imagen captura-
da y obtener un código, un módulo de radiofrecuencia
(11), un módulo de alimentación (12) y, opcionalmen-
te, un módulo temporizador (10), que se caracteriza
porque:

- el módulo de proceso (7) comprende al
menos un dispositivo de lógica reconfigu-
rable (9) y al menos una memoria de confi-
guración no volátil (8) , donde la memoria
de configuración no volátil (8) almacena
los parámetros configurables que rigen el
funcionamiento del esclavo (14) y al me-
nos una configuración completa o repre-
sentación de la arquitectura y funcionali-
dad comprendida en el dispositivo de lógi-
ca reconfigurable (9),

- el funcionamiento del esclavo (14), inclui-
dos el protocolo de comunicaciones para
su comunicación con el maestro (13) y la
arquitectura o funcionalidad comprendida
en el dispositivo de lógica reconfigurable
(9), es parcial o totalmente reconfigurable,
para lo cual el contenido de la memoria de
configuración no volátil (8) puede ser rees-
crito parcial o totalmente desde el maestro
(13) a través del protocolo de comunica-
ciones.

2. Sistema (1) de lectura remota de contadores (5)
o de equipos provistos de al menos un indicador vi-
sual (6) de datos, según la reivindicación 1, que se
caracteriza por que el módulo de captura (2) com-
prende un dispositivo de iluminación (4) regulable o
configurable según unos parámetros de iluminación
configurables almacenados en el esclavo (14).

3. Sistema (1) de lectura remota de contadores (5)
o de equipos provistos de al menos un indicador vi-
sual (6) de datos, según la reivindicación 1, que se
caracteriza porque el dispositivo de lógica reconfi-
gurable (9) presenta una configuración por defecto de
su funcionamiento según la cual la arquitectura del
dispositivo de lógica reconfigurable (9) comprende un
módulo de aplicación (16), encargado de llevar el con-
trol y la toma de decisiones sobre las tareas de más
alto nivel; un módulo de control de la reconfiguración
(19), que se asegura de controlar la correcta transmi-
sión de los datos de la reconfiguración y la correc-
ta reconfiguración; un módulo de control de captura
del sensor (22), que gestiona el funcionamiento del
sensor (3); un módulo de transmisión de datos (25)
y un módulo de control de radio (17), que imple-
mentan el protocolo bidireccional maestro-esclavo y
gestionan el funcionamiento del módulo de radiofre-

cuencia (11); un módulo de procesado de la imagen
(23), que realiza el procesado u OCR sobre la ima-
gen capturada; un módulo de control de temporiza-
ción (20), que gestiona el funcionamiento del módulo
temporizador (10) y la temporización de apagados y
encendidos del esclavo (14); un módulo de control de
memoria (18), que gestiona el acceso a la memoria
de configuración (8); un módulo de colas de comu-
nicación (21), que comprende al menos una cola (26,
27, 28, 29) de almacenamiento de datos del esclavo
(14).

4. Sistema (1) de lectura remota de contadores (5)
o de equipos provistos de al menos un indicador vi-
sual (6) de datos, según las reivindicaciones 2 y 3, que
se caracteriza porque la configuración por defecto
del dispositivo de lógica reconfigurable (9) compren-
de un módulo de control de la iluminación (24), para
gestionar el funcionamiento del dispositivo de ilumi-
nación (4).

5. Sistema (1) de lectura remota de contadores (5)
o de equipos provistos de al menos un indicador vi-
sual (6) de datos, según la reivindicación 1 ó 3, que se
caracteriza porque el esclavo (14) almacena y ges-
tiona unos parámetros configurables que configuran
el funcionamiento del esclavo (14), y que pueden ser
modificados o consultados por el maestro (13) a tra-
vés del protocolo de comunicaciones.

6. Sistema (l) de lectura remota de contadores (5)
o de equipos provistos de al menos un indicador vi-
sual (6) de datos, según la reivindicación 5, que se ca-
racteriza porque los parámetros configurables com-
prenden al menos alguno de los parámetros del con-
junto formado por al menos un código de identifica-
ción de esclavo (14) o ID, al menos un parámetro re-
lacionado el módulo temporizador (10), al menos un
parámetro relacionado con el sensor (3), al menos un
parámetro de configuración del OCR, al menos un pa-
rámetro de configuración del protocolo de comunica-
ciones, o al menos un parámetro de configuración de
la fecha y hora del esclavo (14).

7. Sistema (1) de lectura remota de contadores (5)
o de equipos provistos de al menos un indicador vi-
sual (6) de datos, según la reivindicación 6, que se
caracteriza porque los parámetros de configuración
del OCR comprenden parámetros para la selección de
una zona de la imagen capturada por el sensor (3) so-
bre la cual el módulo de proceso (7) ha de realizar el
reconocimiento u OCR.

8. Sistema (1) de lectura remota de contadores (5)
o de equipos provistos de al menos un indicador vi-
sual (6) de datos, según la reivindicación 7, que se
caracteriza porque los parámetros para la selección
de una zona comprenden unas coordenadas iniciales
y unas coordenadas finales para la definición de un
rectángulo.

9. Sistema (1) de lectura remota de contadores (5)
o de equipos provistos de al menos un indicador vi-
sual (6) de datos, según la reivindicación 2 ó 4, que
se caracteriza porque los parámetros configurables
comprenden al menos un parámetro de iluminación,
para gestionar el funcionamiento del dispositivo de
iluminación (4).

10. Sistema (l) de lectura remota de contadores (5)
o de equipos provistos de al menos un indicador vi-
sual (6) de datos, según la reivindicación 1, que se ca-
racteriza porque el enlace (15) es una conexión radio
ad-hoc o una conexión radio privada estándar.
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11. Sistema (1) de lectura remota de contadores
(5) o de equipos provistos de al menos un indicador
visual (6) de datos, según la reivindicación 1, que se
caracteriza porque el enlace (15) es una conexión in-
alámbrica pública de tipo celular o similar.

12. Sistema (1) de lectura remota de contadores
(5) o de equipos provistos de al menos un indicador
visual (6) de datos, según la reivindicación 3, que se
caracteriza porque el protocolo de comunicaciones
comprende al menos un comando o conjunto de co-
mandos que permiten que desde el maestro (13) se
pueda realizar una lectura o escritura de la configura-
ción del esclavo (14), una lectura de información de
versión de la configuración del esclavo (14), una ini-
cialización de los módulos del esclavo (14), un paso
a modo desactivado del esclavo (14), una captura de
imagen, o un envío de datos de imagen.

13. Método de captura y procesado de una ima-
gen de un indicador visual (6) presente en un equi-
po o contador (5), donde en dicho método intervienen
un módulo esclavo (14) próximo al contador (5) y un
módulo maestro (13) que se comunica con el escla-
vo (14), donde el esclavo (14) comprende un módulo
temporizador (10), un módulo de captura (2), un mó-
dulo de proceso (7) que incluye una memoria no vo-
látil (8), que se caracteriza porque la condición que
inicia el método es bien una orden externa procedente
del maestro (13) o bien una orden interna procedente
del módulo temporizador (10) del esclavo (14) y ge-
nerada en una determinada fecha y hora o intervalo de
tiempo, de manera que cuando el esclavo (14) detecta
la presencia de dicha condición tienen lugar los pasos
propiamente dichos del método: el módulo de captura
(2) captura la imagen y la entrega al módulo de proce-
so (7), el módulo de proceso (7) realiza un procesado
OCR de la imagen para obtener un código y almace-
na la imagen y el código en la memoria no volátil (8),
donde las acciones de entrega de la imagen, procesa-
do OCR y almacenamiento de la imagen y el código
se realizan en paralelo y mediante el uso de colas.

14. Método de transmisión de datos de un indica-
dor visual (6) presente en un equipo o contador (5),
donde en dicho método intervienen un módulo escla-
vo (14) próximo al contador (5) y un módulo maestro
(13) que se comunica con el esclavo (14), donde el
esclavo (14) comprende un módulo de radiofrecuen-
cia (11) para la comunicación con el maestro (13), y
un módulo de proceso (7) que incluye una memoria
no volátil (8) que almacena los datos del indicador vi-
sual (6), que se caracteriza porque la condición que
inicia el método es una orden externa procedente del
maestro (13), de manera que cuando el esclavo (14)
detecta la presencia de dicha condición tienen lugar
los pasos propiamente dichos del método: el módulo
de proceso (7) extrae los datos del indicador visual (6)
de la memoria no volátil (8) y los entrega al módulo
de radiofrecuencia (11) para su envío al maestro (13),
donde las acciones de extracción de los datos de la
memoria no volátil (8) y su entrega al módulo de ra-
diofrecuencia (11) se realizan en paralelo y mediante
el uso de colas.

15. Método de reconfiguración remota de un sis-
tema (1) maestro-esclavo de lectura automática de un
indicador visual (6) presente en un equipo o contador
(5), donde en dicho método intervienen un módulo es-
clavo (14) próximo al contador (5) y un módulo maes-
tro (13) que se comunica con el esclavo (14), donde
el esclavo (14) comprende un módulo de proceso (7)

que incluye una memoria no volátil (8), que se carac-
teriza porque la condición que inicia el método es una
orden externa procedente del maestro (13) en la cual
se incluyen unos datos de reconfiguración, de mane-
ra que cuando el esclavo (14) detecta la presencia de
dicha condición tienen lugar los pasos propiamente
dichos del método: el módulo de proceso (7) extrae
los datos de reconfiguración de la orden externa y los
almacena en la memoria no volátil (8), donde las ac-
ciones de extracción de los datos de la orden externa
y su almacenamiento en la memoria no volátil (8) se
realizan en paralelo y mediante el uso de colas, y don-
de una vez se han terminado de almacenar los datos
de reconfiguración en la memoria no volátil (8), el es-
clavo (14) procede a reconfigurarse.

16. Método de activación y desactivación de un
esclavo (14) de un sistema (1) maestro-esclavo de lec-
tura automática de un indicador visual (6) presente en
un equipo o contador (5), donde en dicho método in-
tervienen el esclavo (14), próximo al contador (5), y
un maestro (13) que se comunica con el esclavo (14),
donde el esclavo (14) comprende un módulo de ali-
mentación (12), un módulo temporizador (10) perma-
nentemente alimentado, un módulo de proceso (7) ge-
neralmente no alimentado, que se caracteriza porque
la condición que inicia el método es una orden interna
de un tipo determinado procedente del módulo tempo-
rizador (10), generada en fechas, horas o intervalos de
tiempo configurables desde el maestro (13), de mane-
ra que cuando el esclavo (14) detecta la presencia de
dicha condición tienen lugar los pasos propiamente
dichos del método: el módulo temporizador (10) ac-
tiva el módulo de proceso (7) y le informa del tipo
determinado de orden interna, el módulo de proceso
(7) ejecuta un sub-método correspondiente al tipo de-
terminado de orden interna, y al finalizar dicho sub-
método el módulo de proceso (7) ordena el apagado
del esclavo (14).

17. Método de activación y desactivación de un
esclavo (14) de un sistema (1) maestro-esclavo de lec-
tura automática de un indicador visual (6) presente en
un equipo o contador (5), según la reivindicación 16,
que se caracteriza porque el tipo determinado de or-
den interna es una orden interna de captura de una
imagen del indicador visual (6) del contador (5).

18. Método de activación y desactivación de un
esclavo (14) de un sistema (1) maestro-esclavo de lec-
tura automática de un indicador visual (6) presente en
un equipo o contador (5), según la reivindicación 16,
que se caracteriza porque el tipo determinado de or-
den interna es una orden interna de paso a modo escu-
cha o modo en el que el esclavo permanece encendido
y en reposo durante un tiempo configurable, a la espe-
ra de una comunicación proveniente del maestro (13).

19. Método de captura y procesado de una ima-
gen de un indicador visual (6) presente en un equipo
o contador (5), según la reivindicación 13, que se ca-
racteriza porque dicho método es realizado por un
sistema según la reivindicación 3 y, en el citado mé-
todo, el módulo de control de captura del sensor (22)
ordena al sensor (3) que realice una captura, el sen-
sor (3) envía la imagen capturada al módulo de con-
trol de captura del sensor (22), el módulo de control
de captura del sensor (22) transfiere la imagen a una
cola (26) de datos, el módulo de procesado de la ima-
gen (23) toma la imagen capturada de la cola (26) de
datos, transfiere la imagen al módulo de control de
memoria no volátil (18) a través de una cola (27) de
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datos, realiza el procesado OCR de dicha imagen para
la obtención de un código alfanumérico, y transfiere
dicho código alfanumérico al módulo de control de
memoria no volátil (18), cumpliéndose que se ejecu-
tan cuatro acciones en paralelo: la transferencia de la
imagen del módulo de captura (2) al módulo de pro-
ceso (7), el procesado OCR en el módulo de proceso
(7) de la imagen capturada, el almacenamiento en el
módulo de proceso (7) de la imagen capturada, y el
almacenamiento en el módulo de proceso (7) del có-
digo alfanumérico obtenido como resultado del OCR.

20. Método de captura y procesado de una ima-
gen de un indicador visual (6) presente en un equipo
o contador (5), según la reivindicación 19, que se ca-
racteriza porque dicho método es realizado por un
sistema según la reivindicación 4, y en el citado mé-
todo, el módulo de control de iluminación (24) activa
el dispositivo de iluminación (4).

21. Método de captura y procesado de una ima-
gen de un indicador visual (6) presente en un equipo
o contador (5), según la reivindicación 20, que se ca-
racteriza porque dicho método es realizado por un
sistema según la reivindicación 9, y en el citado mé-

todo, el módulo de control de iluminación (24) activa
el dispositivo de iluminación (4) con la intensidad y
otras características definidas por los parámetros de
iluminación.

22. Método de transmisión de datos de un indica-
dor visual (6) presente en un equipo o contador (5),
según la reivindicación 14, que se caracteriza por-
que dicho método es realizado por un sistema según la
reivindicación 3 y, en el citado método, el módulo de
aplicación (16) del esclavo (14) recibe una orden de
envío de datos proveniente del maestro (13), el módu-
lo de aplicación (16) traslada dicha orden al módulo
de transmisión de datos (25), el módulo de transmi-
sión de datos (25) solicita al módulo de control de la
memoria no volátil (18) los datos de imagen, dichos
datos son transferidos por el módulo de control de la
memoria no volátil (18) a una cola (28), de la cual
son extraídos por el módulo de transmisión de datos
(25) para su envío al módulo de control de radio (17),
a través de otra cola (29), cumpliéndose que la ex-
tracción de los datos de la memoria no volátil (8) se
realiza en paralelo con su transmisión al módulo de
radiofrecuencia (11).
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