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Equipo para ensayos de traccion de probetas de materia-
les laminares flexibles, que comprende un recipiente (1)
para contener el liquido en el que se sumerge la probeta
(8); medios de traccién de la probeta (8) montados con
facultad de desplazamiento en un soporte (5) situado por
encima del recipiente (1); una pluralidad de sensores (6)
de medicién de las tensiones producidas en la probeta
(8) durante su estiramiento, susceptibles de funcionar su-
mergidos en el liquido; y un dispositivo de control y moni-
torizacién del sistema (10); cuyos medios de traccion de
las probetas (8) consisten en al menos dos cabezales (3-
3’) dotados de medios de fijacién a otros tantos puntos
de la probeta a ensayar, y en un empujador (14) lineal-
mente desplazable que apoya sobre los cabezales (3-3’)
y provoca la separacion de los mismos en direccién per-
pendicular al desplazamiento del empujador (14).
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DESCRIPCION

Equipo para ensayos de tracciéon de probetas de
materiales laminares flexibles.
Objeto de la invencion

La presente solicitud de patente tiene por objeto
un equipo para ensayos de traccion de probetas de
materiales laminares flexibles asistido por ordenador,
que se puede emplear por ejemplo en la industria de
curtido de pieles para determinar las propiedades me-
cénicas del cuero en diferentes condiciones como por
ejemplo con el cuero sumergido en un liquido a una
temperatura controlada. El equipo también es aplica-
ble a otros materiales distintos del cuero, como plas-
ticos, tejidos diversos, etc.

Antecedentes de la invencion

En la actualidad son conocidos numerosos siste-
mas para llevar a cabo ensayos de las diferentes ca-
racteristicas mecdnicas de todo tipo de materiales la-
minares flexibles y en particular de cuero.

Mas concretamente hay diferentes dispositivos de
ensayos de traccidon de probetas de diferentes mate-
riales laminares flexibles como por ejemplo el cuero,
para comprobar la resistencia a la traccion del mismo.

El documento EP 0866327 A2 muestra un disposi-
tivo de testeo de materiales laminares eldsticos como
por ejemplo el cuero que tiene dos pares de rodillos
colocados enfrentados de manera que puedan arras-
trar a la probeta. El segundo par de rodillos se en-
cuentra a continuacién del primer par de rodillos en
la direccién de avance del material, este segundo par
de rodillos gira a una velocidad mayor que el primer
par de rodillos con lo que se consigue un estiramiento
de la probeta. El dispositivo cuenta ademds con un sis-
tema de medida que mide las longitudes del material
que ha pasado a través de cada par de rodillos y tam-
bién mide el par en uno de los rodillos determinan-
do el moédulo de Young del material. Este dispositivo
realiza un traccionamiento unidireccional, no pudien-
do realizar con el mismo ensayos multidireccionales.
Tampoco se menciona que este equipo se pueda utili-
zar con la probeta sumergida.

El documento DE 19521427 Al muestra un dis-
positivo para ensayar la flexibilidad de un material
plano laminar como por ejemplo un tejido, un film,
papel, cuero... etc., dicho dispositivo consta de una es-
pecie de estampa de extremo redondeado la cual estd
conectada a una viga dotada de una sonda de medi-
da. La estampa ejerce una presidn vertical sobre el
centro de la muestra de tejido que se encuentra sujeta
por medio de un sistema de agarre consistente en dos
placas atornilladas que disponen de una gran abertu-
ra central a través de la cual puede pasar la estampa.
En este dispositivo los puntos periféricos de la mues-
tra permanecen fijos y se produce una presiéon sobre
la zona central de la probeta, con lo cual la traccién
no es demasiado homogénea puesto que los mayores
esfuerzos se registran en la zona central de la probeta.
Ademads este dispositivo no cuenta con la posibilidad
de realizar el ensayo en condiciones adversas como
por ejemplo con la probeta sumergida en algtin liqui-
do.

Por tltimo en el documento SU 1101736 A se
describe un sistema de testeo de materiales laminares
que consta de unas mordazas circulares para agarrar
al material con posibilidad de giro de la mordaza su-
perior con respecto de la inferior para de este modo
poder cambiar la posicién angular de la misma, con
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lo cual el ensayo es unidireccional pero dicha direc-
cién de ensayado se puede variar gracias a la garra
superior. El sistema ademds cuenta con un empujador
al que se le ponen una serie de pesas para ejercer una
presion variable sobre la regidn central de la muestra.
El sistema ademds cuenta con un sensor que mide e
indica la magnitud del abombamiento producido en
el material. Este sistema como en el caso de los an-
teriores solo permite tracciones unidimensionales de
poca homogeneidad.

La mayoria de equipos de laboratorio empleados
en la actualidad para ensayos de traccién de probe-
tas de materiales laminares flexibles son normalmente
hechos a medida en funcién de las necesidades parti-
culares de cada caso.

Descripcion de la invencion

El equipo para ensayos de traccién de probetas de
materiales laminares flexibles objeto de la presente
solicitud trata en la medida de lo posible de subsa-
nar los diferentes problemas mds arriba planteados.
Para ello se ha pensado en disefiar un equipo para en-
sayos de traccion de probetas de materiales laminares
flexibles con posibilidad de hacer ensayos multidirec-
cionales consiguiendo una gran homogeneidad en las
tensiones transmitidas a la probeta y ademas con posi-
bilidad de realizar el ensayo con la probeta sumergida
en un liquido que se encuentra a una temperatura con-
trolada.

Para conseguir esto, el equipo de ensayo de trac-
cién de probetas de materiales laminares flexibles que
propone la presente invencién se compone de los si-
guientes elementos:

- un recipiente, el cual contiene una cierta
cantidad de liquido como puede ser agua o
cualquier otro tipo de liquido a una tempe-
ratura controlada, en el cual estard sumer-
gida la correspondiente probeta del mate-
rial laminar flexible durante del ensayo,

- unos medios de traccion de la probeta, es-
tando dichos medios de traccion montados
con posibilidad de desplazamiento lineal
en un soporte el cual se sitda por encima
del recipiente,

- una pluralidad de sensores de medicién de
las tensiones producidas en la probeta du-
rante su estiramiento y,

- un dispositivo de control y monitorizacién
del sistema.

Los medios de traccién van someter a la probeta
del material laminar flexible a unas tensiones deter-
minadas gracias a un traccionamiento de la misma,
para asi analizar cual es el comportamiento de dicha
probeta de material laminar flexible bajo las mencio-
nadas tensiones generadas.

Los medios de traccién disponen de un soporte
consistente en una estructura cuyos extremos descan-
san sobre las paredes del recipiente. Del mismo mo-
do los medios de traccién tendrdn la posibilidad de
desplazarse linealmente con respecto a dicho soporte
mediante la disposicién de medios de deslizamiento
en el parte inferior del soporte.

Los medios de traccién estdn constituidos por al
menos dos cabezales dotados de medios de fijacién a
otros tantos puntos de periferia la probeta y un empu-
jador linealmente desplazable el cual apoya sobre los
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mencionados cabezales provocando durante su empu-
je la separacion de estos cabezales en una direccion
perpendicular al desplazamiento del empujador. Esta
circunstancia se consigue, por un lado, gracias a que
los cabezales estdn a su vez constituidos por cuerpos
desplazables que disponen cada uno de una pinza de
agarre de la probeta y a partir de dicha pinza los cuer-
pos desplazables presentan superficies enfrentadas in-
clinadas divergentes y por otro lado, gracias a que el
empujador estd constituido por un émbolo acciona-
dor rematado en una serie de brazos perpendiculares
al émbolo, coincidentes en niimero y posicién con los
cabezales.

Cuando se mueve el émbolo automdticamente se
mueven sus brazos en la misma direccién, al tiempo
que estan apoyando sobre las superficies inclinadas y
divergentes asociadas a los cuerpos desplazables, con-
siguiendo empujar a dichos cuerpos desplazables que
se moveran en direccién perpendicular a la del empu-
jador debido a la inclinacién de las superficies y a la
disposicion de los propios brazos con respecto al ém-
bolo y en sentidos opuestos debido a la divergencia de
las mismas.

Ademéds los brazos del empujador estidn provistos
de elementos de rodadura que facilitan el desplaza-
miento relativo entre los brazos del empujador y las
superficies de los cuerpos desplazables.

Gracias a la constitucién de los medios de trac-
cion, la probeta queda agarrada en su periferia por
las pinzas de los cabezales y cuando el empujador se
mueve, hace que los cuerpos desplazables, y por con-
siguiente las pinzas, se separen produciendo un esti-
ramiento o traccionamiento homogéneo de la probeta.

El sistema estd dotado de sensores que se dispo-
nen entre cada cuerpo desplazable y cada pinza de los
cabezales, cuya funcién principal es la de registrar las
tensiones producidas en la probeta cuando se produce
su estiramiento. Los sensores deben poder funcionar
sumergidos en el liquido en el cual se realiza el ensa-
yo.

Los sensores se encargan de registrar las tensiones
producidas en los distintos puntos de la probeta en los
que estan dispuestos y de transmitir dichos registros al
dispositivo de control y monitorizacién del sistema.

Por su parte el dispositivo de control y monito-
rizacién recibe la informacién enviada por los sen-
sores, registrando todos los datos recibidos, para su
posterior procesado y su monitorizacién por ejemplo
en forma de gréaficos. Por otro lado el dispositivo de
control y monitorizacién permiten programar los mo-
vimientos del empujador y definir distintas variables
del experimento.

Para completar el equipo se ha pensado en dotar al
empujador justo por debajo de los brazos de un abul-
tamiento, el cual se situard centrado con respecto de
la probeta durante el ensayo y por medio de cual, en
conjuncién con las pinzas méviles de los cabezales,
se consigue un estirado multidireccional de la probeta
totalmente homogéneo.

Descripcion de los dibujos

Las caracteristicas de la presente invencion se po-
drdn comprender de una manera més clara con la si-
guiente descripcion, en la que se muestra un ejemplo
de realizacion, acompafidndose como parte integran-
te de dicha descripcién, un juego de dibujos en donde
con cardcter ilustrativo y nunca limitativo, se ha re-
presentado lo siguiente:

La figura 1 muestra una vista en seccién de un
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equipo para ensayos de traccién de probetas de ma-
teriales laminares flexibles segtin una primera realiza-
cién de la invencion.

La figura 2 muestra una vista en seccién de un
equipo para ensayos de traccién de probetas de ma-
teriales laminares flexibles segtin una segunda reali-
zacién de la invencion.

La figura 3 muestra una vista en perspectiva de
tres casos en los que los medios de traccién cuentan
con 2, 4 y 8 cabezales respectivamente.

El equipo para ensayos de traccion de probetas de
materiales laminares flexibles que propone la presen-
te invencién se compone de un recipiente (1) el cual
contiene una cierta cantidad de liquido en que se su-
merge la probeta (8) de un cierto material laminar fle-
xible objeto del ensayo, unos medios de traccién de la
probeta (8), estando dichos medios de traccién mon-
tados con posibilidad de desplazamiento lineal en un
soporte (5) el cual se sitia por encima del recipiente
(1), una pluralidad de sensores (6) de medicion de las
tensiones producidas en la probeta (8) durante su esti-
ramiento y un dispositivo de control y monitorizacién
del sistema (10).

Los medios de traccion de la probeta (8) van a ser
los encargados de provocar las tensiones en la probeta
(8) con el fin de comprobar cual es el comportamiento
de la misma bajo las mencionadas tensiones.

El soporte (5) de los medios de traccién consiste
basicamente en una estructura de configuracién de-
pendiente de los medios de traccién cuyos extremos
descansan sobre las paredes del recipiente (1).

Los medios de traccién de las probetas (8) consis-
ten en al menos dos cabezales (3-3) dotados de me-
dios de fijacién a otros tantos puntos de la probeta (8)
localizados en su periferia y un empujador (14) lineal-
mente desplazable el cual apoya sobre los menciona-
dos cabezales (3-3’) provocando durante su empuje la
separacion de los mismos en una direccién perpendi-
cular al desplazamiento del propio empujador (14).

Para conseguir que el empujador (14) en su des-
plazamiento lineal separe a ambos cabezales (3-3’) en
una direccién perpendicular a dicho desplazamiento,
por un lado, los cabezales estdn a su vez constituidos
por cuerpos desplazables (11-11) que disponen cada
uno de una pinza (7-7’) para poder agarrar a la probeta
(8) y a partir de dicha pinza (7-7") presentan superfi-
cies enfrentadas inclinadas divergentes y por otro la-
do, el empujador (14) estd constituido por un émbolo
(2) accionador que estd rematado en una serie de bra-
zos (12-12”), perpendiculares a dicho émbolo (2) ac-
cionador, coincidentes en niimero y posicién con los
cabezales (3-3”) de los medios de traccidn.

Los brazos (12-12’) del empujador (14) apoyan
sobre las mencionadas superficies inclinadas de los
cuerpos desplazables (11-11") con los que cuenta ca-
da cabezal (3-3’) de manera que al moverse el émbo-
lo (2) accionador, los brazos (12-12’) se mueven en
la misma direccién y al apoyar los mismos sobre las
mencionadas superficies que estdn inclinadas y son
divergentes hacen que los cuerpos desplazables (11-
117) asociados a cada superficie se muevan en direc-
cién perpendicular a la del empujador (14) debido a
la inclinacién de las superficies y a la disposicién de
los propios brazos (12-12”) con respecto al émbolo (2)
y en sentidos opuestos debido a la divergencia de las
mismas.

Como se puede ver en las figuras 1, 2 y 3 los bra-
zos (12-12’) del empujador (14) estan provistos en sus
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extremos libres de elementos de rodadura (4-4’) que
favorecen el desplazamiento relativo entre los brazos
(12-12’) del empujador y las superficies de los cuer-
pos desplazables (11-11). Dichos elementos de ro-
dadura pueden ser patines, rodillos o cualquier otro
elemento de rodadura equivalente.

Debido a la configuracién particular de los medios
de traccidn, la probeta (8) queda sélidamente agarra-
da en distintos puntos de su periferia por las pinzas
(7-7") de los cabezales (3-3’) que estdn unidas a los
cuerpos desplazables (11-11’). El empujador (14) en
su movimiento lineal descendente hace que los cuer-
pos desplazables (11-11") se separen arrastrando a su
vez a las pinzas (7-7) produciendo por consiguiente
un estiramiento o traccion de la probeta (8) que en el
caso de la primera realizacién preferente de la inven-
cién, tal y como se puede ver en la figura 1, serd un
estiramiento radial homogéneo.

Tanto el recipiente (1), como el soporte (5), como
los medios de traccidn estdn dimensionados y situa-
dos de tal forma que durante la realizacién del en-
sayo la probeta (8) quede sumergida en el liquido a
una temperatura controlada y que los cabezales (3-3°)
queden lo menos sumergidos posible para evitar su
deterioro. En la figura 1 se aprecia como se cumple
esta circunstancia, estando indicado el nivel del agua
con la referencia 9.

El sistema estd dotado de sensores (6-6’) que se
disponen entre el cuerpo (11-11") desplazable y la
pinza (7-7’) de cada cabezal (3-3). La funcién princi-
pal de estos sensores (6-6’) es registrar las tensiones
producidas en la probeta (8) por el estiramiento que
produce el empujador (14) sobre la misma. Los sen-
sores (6-6’) deben poder funcionar sumergidos en el
liquido en el cual se realiza el ensayo.

Los sensores (6-6’) se encargan de registrar las
tensiones producidas en los distintos puntos de la pro-
beta (8) en los que estdn dispuestos y ademads se en-
cargan de transmitir dichos registros al dispositivo de
control y monitorizacién (10) del sistema.

Por su parte el dispositivo de control y monitoriza-
cion (10), que basicamente consiste en un ordenador
con una tarjeta de adquisicién de datos, recibe la in-
formacién enviada por los sensores (6-6’), registrando
todos los datos recibidos, para su posterior procesa-
do o andlisis y su monitorizacién por ejemplo en for-
ma de graficos. Por otro lado el dispositivo de control
y monitorizacién (10) permite programar los movi-
mientos del empujador (14) y definir ciertas variables
del experimento como son los porcentajes de estirado
que tiene que realizar en empujador (14), los ciclos

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

de estirado-relajacidn, la velocidad de estiramiento, el
nimero y frecuencia de las mediciones que tienen que
hacer los sensores (6-6°) a lo largo del tiempo ...etc.

El accionamiento del empujador (14) se realiza-
rd por medios de accionamiento conocidos, en esta
realizacion de la invencién dichos medios de acciona-
miento consistirdn en un motor eléctrico y un husillo,
aunque serian validos accionamientos de tipo neuma-
tico o hidrdulico.

En una segunda realizacién preferente de la inven-
cidn, tal y como se observa en la figura 2, y para con-
seguir un estiramiento de la probeta aun mas homo-
géneo, el empujador (14) podrd disponer justo por de-
bajo de los brazos (12-12’) de un abultamiento (16),
que en este caso tiene forma aproximada de casquete
esférico, el cual se situard centrado con respecto de la
probeta (8) durante el ensayo y por medio de cual y en
conjuncién con las pinzas (7-7°) de los cabezales (3-
3’) se consigue un estirado de la probeta totalmente
homogéneo.

En la figura 3, se aprecian distintas realizaciones
de la invencién para los casos particulares en los que
los medios de traccién cuentan con 2, 4 y 8 cabeza-
les respectivamente, pudiéndose disponer el niimero
de cabezales que se desee y que requiera cada ensayo
en particular.

Como se puede observar en las figuras 1, 2 y 3,
los medios de traccién y mds concretamente los cabe-
zales (3-3’) tendran la posibilidad de desplazarse li-
nealmente con respecto al soporte (5) mediante la dis-
posicion, en la parte inferior de dicho soporte (5) de
medios de deslizamiento (13-13’), mas concretamen-
te dichos medios de deslizamiento (13-13) consisten
en unas nervaduras a modo de guias dispuestas en el
soporte (5) por las que podran deslizarse los cabeza-
les (3-3) gracias a unos carriles definidos en la parte
superior de los cuerpos desplazables (11-11") de cada
cabezal (3-3°).

Por otro lado el soporte (5) dispone de una aber-
tura (15) central a través de la cual pasa el émbo-
lo (2) accionador del empujador (14), dicha abertura
(15) dispone de un estrechamiento central cuya mi-
sién principal es permitir que el émbolo (2) acciona-
dor pueda deslizar a través de la abertura, pero sin
posibilidad de giro, y del mismo modo conseguir que
el soporte (5) se disponga coincidente en el piano ver-
tical con los brazos (12-12’) del empujador (14) para
que se produzca el distanciamiento entre los cabeza-
les (3-3’) de manera adecuada, haciendo que el es-
tiramiento sea lo mas homogéneo posible y que las
condiciones de ensayo sean idéneas.
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REIVINDICACIONES

1. Equipo para ensayos de traccion de probetas de
materiales laminares flexibles, para la realizacién de
ensayos con probetas de un cierto material laminar
flexible sumergida en agua o cualquier otro liquido a
temperatura controlada, que comprende un recipien-
te (1) para contener el liquido en el que se sumerge la
probeta (8); medios de traccion de la probeta (8) mon-
tados con facultad de desplazamiento en un soporte
(5) situado por encima del recipiente (1); una plu-
ralidad de sensores (6) de medicion de las tensiones
producidas en la probeta (8) durante su estiramiento,
susceptibles de funcionar sumergidos en el liquido;
y un dispositivo de control y monitorizacién del siste-
ma (10), caracterizado porque los medios de traccién
de las probetas (8) consisten en al menos dos cabeza-
les (3-3’) dotados de medios de fijacién a otros tantos
puntos de la probeta a ensayar, y en un empujador
(14) linealmente desplazable que apoya sobre los ca-
bezales (3-3’) y provoca la separacién de los mismos
en direccién perpendicular al desplazamiento del em-
pujador (14); cuyos cabezales estan constituidos por
otros tantos cuerpos desplazables (11-11") que dispo-
nen cada uno de una pinza (7-7") para el agarre de
la probeta (8) y presentan, a partir de dicha pinza (7-
7’), superficies enfrentadas inclinadas divergentes so-
bre las que apoya el empujador (14); y cuyo empu-
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jador (14) esta constituido por un émbolo (2) accio-
nador que esta rematado en una serie de brazos (12-
12’), en nimero y posicion coincidente con los cabe-
zales (3-3’), que apoyan por su extremo libre sobre la
superficie inclinada de los cabezales (3-3").

2. Equipo para ensayos de traccion de probetas de
materiales laminares flexibles segtin la reivindicacién
1, caracterizado porque los brazos (12-12”) del em-
pujador quedan rematados en elementos de rodadura
(4-4’) que apoyan sobre la superficie inclinada de los
cabezales (3-3").

3. Equipo para ensayos de traccién de probetas de
materiales laminares flexibles segtin la reivindicacién
2, caracterizado porque los elementos de rodadura
(4-4’) que apoyan sobre las superficies inclinadas de
los cabezales (3-3’) son rodillos seguidores.

4. Equipo para ensayos de traccion de probetas de
materiales laminares flexibles segtn las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque los sensores (6-
6’) de tension estan dispuestos entre los cuerpos (11-
11°) desplazables de cada cabezal (3-3’) y las corres-
pondientes pinzas (7-7).

5. Equipo para ensayos de traccién de probetas
de materiales laminares flexibles segin las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque el empu-
jador dispone por debajo de los brazos (12-12’) de un
abultamiento centrado con respecto a la probeta (8).
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AN 1992-423324 (Week 51) & SU 1711027 A (KAUN) 07.02.1992,

GO1N 33/44 (2006.01)
DOCUMENTOS RELEVANTES
Categoria Documentos citados Reivindicaciones
afectadas

A GB 1125807 A (EXXON RESEARCH ENGINEERING CO) 05.09.1968, 1-4

pagina 1, linea 73 - pagina 2, linea 33; figura 2.
A EP 0539932 A1 (MORYOSHI AKIHIRO) 05.05.1993, columna 3, 1

linea 41 - columna 5, linea 42; figuras 1,2.
A BASE DE DATOS WPI, Derwent Publications Ltd., Londres, GB; 1,5

Categoria de los documentos citados

X: de particular relevancia

Y: de particular relevancia combinado con otro/s de la
misma categoria

A: refleja el estado de la técnica

O: referido a divulgacién no escrita

P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacion
de la solicitud

E: documento anterior, pero publicado después de la fecha
de presentacion de la solicitud

El presente informe ha sido realizado
para todas las reivindicaciones

|:| para las reivindicaciones n®:

Fecha de realizacion del informe
30.05.2006

Examinador
J. Olalde Sanchez
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