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@ Resumen:

Senal de trafico dindmica basada en diodos LEDs. Se pre-
senta un dispositivo de iluminacion dinamico, que se aco-
pla a una sefnal de trafico convencional, haciéndola mas
llamativa a la vista de conductores y peatones. La inven-
ciobn comprende unas matrices de diodos LEDs (1), co-
mo medio de iluminacién dindmico, que se incrustan en
la estructura metélica de la sefal de trafico convencional
(5) con la forma de los elementos mas significativos de
ésta, y un sistema de control auténomo, basado en un
microcontrolador que se dispone, junto a los componen-
tes electrdnicos necesarios para su funcionamiento, sobre
una placa de circuito impreso (4). El microcontrolador se
encarga de que el encendido de los diodos LEDs (1), se
realice de forma dindmica, mediante una variaciéon pro-
gresiva del encendido de estos elementos luminosos, lo
que genera una imagen luminosa animada, que comple-
menta la informacioén estatica serigrafiada (9) ofrecida por
la senal.

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. C/Panamd, 1 — 28036 Madrid



1 ES 2247927 Al 2

DESCRIPCION

Seiial de trafico dindmica basada en diodos LEDs.
Sector de la técnica

La innovacidn se encuadra en el sector técnico de
la electrénica y mds concretamente en el de los siste-
mas de informacién luminosos de bajo consumo.
Antecedentes de la invencion

Actualmente algunas de las sefiales de trafico si-
tuadas en las vias piblicas empiezan a llevar acopla-
das sistemas de iluminacién que resaltan la atencién
sobre ella, especialmente en zonas con poca ilumina-
cién en horarios nocturnos y en zonas de alta velo-
cidad de conduccién, para llamar la atencién de los
usuarios de estas vias e intentar evitar asi posibles ac-
cidentes.

Uno de los aspectos m4s trabajados en este campo
es el de no solo ofrecer una fuente de luz junto a la in-
formacion de trafico, sino hacerla mas llamativa. Para
ello la opcién tradicional ha sido la de incorporar ele-
mentos luminosos en el mismo sistema de anclaje de
las sefiales que funcionen de manera intermitente, con
lo que se consigue un efecto mas destacado y reducir
el consumo de energia, que en numerosas ocasiones
es critico al no disponer todas las localizaciones de
una toma de alimentacién eléctrica.

En este sentido existen diversos ejemplos cada vez
mds comunes en las carreteras, y especialmente en las
autovias y autopistas de focos de iluminacién parpa-
deantes sobre las sefales de tréfico, y sistemas de lu-
ces intermitentes adjuntos a sefializaciones de curvas
o cambios de direccion de las vias, como los que se
presentan en el modelo de utilizacién M1053614.
Explicacion de la invencién

Para mejorar la integracion de los sistemas de ilu-
minacion con las sefiales de trafico, aumentar la infor-
macién que ofrece la fuente luminosa, y no limitarla
a ser un reclamo de atencién, y reducir el consumo
de energia del dispositivo, se ha ideado un sistema de
matrices de diodos LEDs que se distribuye sobre la
propia superficie de la sefial de trafico, conjuntamen-
te con un sistema de control auténomo basado en un
microcontrolador.

La presente invencién, por consiguiente, se refie-
re a un dispositivo de iluminacién dindmico que aco-
plado a las sefiales de trafico convencionales permite
obtener notables ventajas respecto a las prestaciones
existentes hasta el momento.

El dispositivo esta previsto para acoplarse a las se-
fiales de trafico, ajustandose al elemento significativo
de estas y hacerlo mds llamativo a la vista de conduc-
tores y peatones. Pues bien, la invencion es una matriz
de diodos luminosos auténoma, que se acoplara a la
sefial de trafico, adaptada a distintas versiones de es-
tas, y que con una variacién progresiva del encendido
de los diodos complementaran la informacion ofreci-
da sobre la gestién del trafico, con un costo reducido
de energia, al mantener un niimero escaso de fuen-
tes luminosas encendidos, primando su atractivo en la
evolucidn de los elementos iluminados.

Este dispositivo afiade a la informacién estatica de
la sefial de trafico convencional, una informacion di-
ndmica que complementa y enriquece la informacién
que debe transmitir dicha sefial. Esta informacion di-
ndmica se presenta encendiendo en cada momento un
nimero reducido de diodos LEDS con lo que el con-
sumo eléctrico del dispositivo es mucho menor, dan-
do mayor informacidn, que otros sistemas que realzan
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la sefial con un encendido estdtico de muchos diodos
LEDs que, a lo sumo se ponen intermitentes.

De acuerdo con la invencién, el dispositivo lu-
minoso comprende un conjunto de LEDs controlado
por un sistema microcontrolador, con los componen-
tes electronicos y la programacion adecuada para ges-
tionar el encendido de los diodos de forma animada.
De este modo, y a modo de ejemplo ilustrativo, en el
caso de tener una sefial de trafico en la que aparezcan
flechas, se simulara, con el movimiento del encendido
de la luces, la direccion y el sentido de las mismas, o
en el caso de objetos, su posible movimiento natural.
Y en el caso de que la forma de la sefial sea la que
determine su significado se cubrird el contorno de la
sefial con diodos del color caracteristico de la misma.

Los medios de alimentacién eléctrica pueden es-
tar formado por una bateria y unas placas fotovoltai-
cas conectadas a la misma, o bien, estar constituidos
por una conexion a la red eléctrica, en los casos de que
tenga un acceso cercano a una toma de alimentacién o
a la red de alumbrado nocturno de los municipios. En
este caso, es de observar, que serd necesaria la pre-
sencia de una fuente alimentacion estabilizada. Esta
convertird la corriente alterna de la red en un valor de
baja tension en continua, acorde a los requisitos de
carga de la bateria propuesta y de alimentacién de los
elementos luminoso y su sistema de control. En todo
caso se aconseja disponer del sistema de baterias para
las situaciones en las que se de un corte en el sumi-
nistro.

Es de sefialar, que el dispositivo es aplicable a todo
tipo de sefial de tréfico, siendo beneficioso para me-
jorar la seguridad de la circulacién que se efecttie por
los trazados en los que se encuentren.

Descripcion de las figuras

Para complementar la descripcion que se esta rea-
lizando y con el objeto de facilitar la comprension de
las caracteristicas de la invencidn, se acompaiia a la
presente memoria descriptiva un juego de dibujos, con
cardcter ilustrativo y no limitativo. Se han representa-
do los siguientes:

- La figura 1 muestra un esquema del sistema
de electrénico donde se puede observar la presencia
del microcontrolador encargado de gestionar el movi-
miento continuo de la animacién de los diodos LEDs
y los dispositivos encargados de encender los diodos,
asi como las posibles fuentes de alimentacion de la
invencion.

- La figura 2 muestra un esquema del sistema que
constituirian una sefial de trafico de direccion obliga-
toria con el sistema de iluminacién correspondiente a
este tipo de sefializacion.

- La figura 3 muestra un esquema del sistema que
constituirian una sefial de trafico de paso de peatones
con el sistema de iluminacién correspondiente a este
tipo de sefializacidn.

- La figura 4 muestra un esquema del sistema que
constituirfan una sefial de trifico de rotonda con el
sistema de iluminacién correspondiente a este tipo de
sefalizacion.

Descripcion de formas de realizacion preferida

Como se puede observar en las figuras referen-
ciadas, el dispositivo de iluminacion para sefiales de
trafico comprende unos medios de iluminacién (1),
el sistema de control, mediante microcontrolador, de
las animaciones de la iluminacién (2), los componen-
tes electrénicos necesarios para el funcionamiento del
microcontrolador del sistema y la gestién del control
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de este sobre los diodos (3). Todos estos componen-
tes se incluyen sobre una placa de circuito impreso
(4), que para minimizar su tamafio y su coste se pue-
de encontrar fraccionada en varias piezas. Esta placa
de circuito impreso, se almacenaria en la parte poste-
rior de la placa de trafico, y los diodos sobresaldrian
por la cara delantera a través de unos agujeros imple-
mentados sobre la chapa metdlica de la placa de trafi-
co (5). Finalmente se ha de consideran el sistema de
alimentacion eléctrica tal y como se ha descrito en la
descripcion de la invencion, representando la bateria
de alimentacién (6) y la red eléctrica de alumbrado (7)
o los paneles solares (8) como los sistemas de carga.
En el caso de la sefial de trafico de direccion obli-
gatoria, con referencias R400a, R400b, R400c, R401a
y R401b, se distribuye la matriz de diodos alineada a
la flecha interior (9) de la sefial. La animacién que se
realiza consiste en encender inicialmente solo un dio-
do (1) central al inicio de la flecha. El siguiente paso
seria encender tres diodos (1), dos laterales y el si-
guiente central. A continuacién avanzarian un lugar
los tres diodos (1) anteriores que constituyen la punta
de la flecha y se incrementa un diodo (1) encendido
central que empieza a formar el cuerpo de la flecha.
Asi evoluciona hasta que se completa una flecha de 8
diodos (1) de longitud. A partir de ese momento toda
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la flecha avanza un lugar hasta que la punta alcanza
el final de la matriz, que coincide que la punta de la
flecha serigrafiada (9). A partir de este momento em-
pieza a desaparecer por la derecha la flecha luminosa.
Tras esto comienza de nuevo el ciclo empezando a
aparecer nuevamente la flecha tal y como se ha des-
crito, manteniéndose el proceso indefinidamente.

En el caso de la sefial de trafico de paso de pea-
tones, con referencia S-13, la matriz de diodos (1)
se divide en dos zonas independientes, una destina-
da al barrido de las lineas blancas del paso de cebra
(10) y otra para simular el movimiento de brazos de
un peatén (11) caminando. La animacion consiste en
que una linea blanca del paso de cebra (10) se encien-
de, recorriendo de derecha a izquierda y viceversa de
manera indefinido dicho paso de cebra. Simultdnea-
mente, y a un ritmo distinto, se encienden alternati-
vamente los diodos (1) correspondientes a los brazos
del peatdn (11) para simular el braceo del caminar.

En el caso de la sefial de trafico de la rotonda, con
referencia R402, el proceso es similar al anterior salvo
que en este caso la matriz de diodos(1) se forma con
tres circulos concéntricos de diodos (12), a la altura
del cuerpo de las tres flechas serigrafiadas. La anima-
cion consta de una flecha de 8 diodos de longitud que
recorre indefinidamente la matriz de diodos (1).
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REIVINDICACIONES

1. Seiial de trafico dinamica basada en diodos
LEDs, que comprende:

a) unas matrices de diodos LEDs (1) que se
incrustan en la estructura metdlica de la
sefial de trafico convencional (5) distribu-
yéndose sobre su superficie y alinedndose
con el elemento o elementos mds signifi-
cativos de la misma, y

b) un sistema de control auténomo, basado
en un microcontrolador (2), que se encar-
ga de que el encendido de los diodos LEDs
(1), se realice de forma dindmica, median-
te una variacién progresiva del encendido
de estos elementos luminosos, lo que ge-
nera una imagen luminosa animada, signi-
ficativa para la sefial y con un movimiento
gradual y dindmico, que complementa la
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informacion estatica serigrafiada (9) (10)
(11) (12) ofrecida por la sefal, aportando
una mayor informacién y una mayor lla-
mada de atencidn al usuario de la via don-
de se ubica.

2. Sefal de trafico dindmica basada en diodos
LEDs segtn reivindicacién 1, caracterizada porque
el sistema de control (2) es un microcontrolador de
bajo consumo, con los componentes electrénicos y la
programacién adecuada para gestionar el encendido
gradual y dindmico de los diodos LEDs (1) de forma
animada, manteniendo encendidos en cada momento
un nimero reducido, con lo que el consumo eléctri-
co del dispositivo es relativamente bajo en cada mo-
mento, lo que permite que funcione con un sistema de
alimentacion con una bateria (6) de pequefias dimen-
siones recargable con paneles solares (7) de pequefia
area o con las lineas eléctricas (8) de alumbrado noc-
turno de las vias.
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FIGURA 1.
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