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57© Resumen:
Sistema de posicionamiento de los electrodos sobre el su-
jeto para la obtención de señales electrooculográficas.
Comprende una máscara (1), un cable de conducción (4),
por lo menos dos electrodos (2) fijados a dicha másca-
ra (1), medios de conexión (3) de los electrodos con di-
cho cable de conducción (4) y medios de fijación (6) de la
máscara sobre el sujeto, y se caracteriza por el hecho de
que comprende un circuito de amplificación diferencial (5)
fijado a la máscara (1) y un elemento (7) flexible y absor-
bente dispuesto entre los electrodos (2) y la máscara (1).
Permite cierta libertad de movimientos faciales sin alterar
la electrooculografía.
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ES 2 244 275 A1 2

DESCRIPCIÓN

Sistema de posicionamiento de los electrodos so-
bre el sujeto para la obtención de señales electroocu-
lográficas.

La presente invención se refiere a un sistema de
posicionamiento de los electrodos sobre el sujeto pa-
ra la obtención de señales electrooculográficas.
Antecedentes de la invención

Son conocidas técnicas basadas en la utilización
de electrodos para detectar los movimientos oculares.
Entre ellas, la electrooculografía (E.O.G) es un méto-
do basado en el registro de la diferencia de potencial
existente entre la córnea y la retina. Para captar estas
variaciones de la corriente de campo, que se producen
con las oscilaciones de la mirada, se utiliza un sistema
de electrodos periodiculares, fijados sobre una más-
cara. Un electrodo colocado en la vecindad del ojo,
adquiere un potencial más positivo cuando el ojo rota
hacia él, y menos positivo, si rota en dirección opues-
ta. Este método es bastante lineal en un rango de ±30º
desde la posición central de los ojos, y permite detec-
tar movimientos oculares con precisiones de 2º apro-
ximadamente.

Uno de los inconvenientes de la electrooculografía
son las elevadas molestias para el usuario que supone
el uso de los electrodos.

Otro inconveniente, son las alteraciones de la se-
ñal electrooculográfica que tienen su origen en la ri-
gidez de la máscara sobre la que van montados los
electrodos. El contacto entre los electrodos y la piel
depende de la presión de la máscara sobre la piel, de
modo que cualquier movimiento de la máscara supo-
ne un movimiento de la superficie de contacto de los
electrodos con la piel. Además, el hecho de que la
máscara ajuste de forma precisa sobre el rostro, pro-
voca que cualquier movimiento de los músculos fa-
ciales (parpadeo, movimiento de cejas, etc...) altere la
señal electrooculográfica.

Otra fuente de alteraciones sobre la señal elec-
trooculográfica son los movimientos de los cables, y
de los mismos electrodos, muy sensibles a los movi-
mientos pequeños. Por ejemplo, el cable de conexión
entre la máscara y el equipo de amplificación introdu-
ce ruido en la señal por la rigidez del cable, que al mo-
verse provoca también el movimiento de la máscara.
Descripción de la invención

El objetivo de la presente invención es resolver los
inconvenientes mencionados, desarrollando un siste-
ma de posicionamiento de los electrodos sobre el su-
jeto para la obtención de señales electrooculográficas
que permite cierta libertad de movimientos faciales
sin alterar de forma definitiva la electrooculografía.

De acuerdo con este objetivo, el sistema de posi-
cionamiento de los electrodos sobre el sujeto para la
obtención de señales electrooculográficas de la pre-
sente invención se caracteriza por el hecho de que
comprende un circuito de amplificación diferencial fi-
jado a la máscara y un elemento flexible y absorbente
dispuesto entre los electrodos y la máscara.

Gracias a estas características se reduce el tiempo
de fijación de los electrodos sobre el sujeto, los re-
gistros son más fiables puesto que la posición de los
electrodos en el sujeto no varía de forma significativa
entre cada uno de los registros efectuados, y se evitan
interferencias producidas por los movimientos de los
cables sobre la señal y sobre los mismos electrodos.

Preferiblemente, dichos medios de fijación de la

máscara sobre el sujeto comprenden la disposición de
un material flexible y absorbente dispuesto sobre los
bordes internos de la máscara.

Preferiblemente, dicho material flexible y absor-
bente dispuesto sobre los bordes internos de la más-
cara son tiras de neopreno.

Las tiras de neopreno sobre los bordes internos de
la máscara permiten fijar dicha máscara de forma có-
moda y absorben la presión de ésta sobre el rostro. De
esta manera, el contacto entre los electrodos y la piel
no depende de la presión de la máscara sobre la piel y,
al ser las sujeciones flexibles, los movimientos de la
máscara o el rostro tampoco se transmiten a las super-
ficies de contacto, siendo amortiguadas o absorbidas.

Ventajosamente, la máscara comprende cuatro
electrodos de medida y uno de referencia.

La existencia de un número mayor de electrodos
posibilita la obtención de una señal electrooculográfi-
ca de mayor calidad.

Preferiblemente, dicho elemento de material flexi-
ble y absorbente entre los electrodos y la máscara es
de espuma.

El material esponjoso dispuesto entre los electro-
dos y la máscara, facilita la movilidad del electrodo a
la vez que ejerce cierta presión sobre el mismo.

Ventajosamente, la máscara es de aluminio.
El aluminio es un material maleable, pesa poco y,

al ser un metal, realiza la función de blindaje de la
máscara.
Breve descripción de los dibujos

Para mayor comprensión de cuanto se ha expues-
to se acompañan unos dibujos en los que, esquemá-
ticamente y sólo a título de ejemplo no limitativo, se
representa un caso práctico de realización.

En dichos dibujos,
la figura 1 muestra una vista exterior del sistema

de posicionamiento de los electrodos de la presente
invención, dispuesto sobre una reproducción de esca-
yola del rostro de un usuario.

la figura 2 muestra una vista interior del sistema
de posicionamiento de los electrodos de la presente
invención.

la figura 3 muestra un detalle del sistema de suje-
ción de los electrodos sobre la máscara.
Descripción de una realización preferida

La figura 1 muestra el exterior de una máscara 1,
realizada con placa de aluminio de 1,5 mm, que ha
sido moldeada para adaptarse al rostro del individuo.

La figura 2 muestra la superficie interior de la
máscara 1 en la que se aprecian cinco electrodos 2 con
sus pinzas de contacto a presión 3, un cable de con-
ducción 4, un circuito de amplificación diferencial 5
instalado sobre la cara interna de dicha máscara 1, y
unas tiras de neopreno 6 sobre los bordes internos de
la máscara.

Las pinzas de contacto a presión 3 aseguran el óp-
timo contacto de los electrodos 2 sobre la cara del su-
jeto, a la vez que conectan dicha señal con el cable de
conducción 4.

Las tiras de neopreno 6 constituyen medios de fi-
jación flexibles que permiten fijar la máscara de for-
ma cómoda sobre el sujeto y absorber la presión del
rostro sobre la máscara. De esta manera, el contacto
entre los electrodos y la piel no depende de la pre-
sión de la máscara sobre la piel, y al ser sujeciones
flexibles, los movimientos de la máscara o el rostro
tampoco se transmiten a las superficies de contacto,
siendo amortiguadas o absorbidas.
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La instalación de un circuito de amplificación di-
ferencial 5 sobre la misma máscara 1 posibilita la
obtención de una señal electrooculográfica de mayor
amplitud y con menos ruido, puesto que se disminu-
yen en gran medida las interferencias ocasionadas por
el movimiento del cable de conexión entre la máscara
1 y el equipo de amplificación 5.

La figura 3 muestra un detalle del sistema de su-
jeción de los electrodos sobre la máscara 1, en el que
se aprecia el material esponjoso 7 dispuesto entre los
electrodos 2 y la máscara 1. Dicho material facilita la
movilidad del electrodo 2 a la vez que ejerce cierta
presión sobre el mismo.

El sistema de posicionamiento de los electrodos 2
que se describe en los dibujos permite que los regis-
tros así obtenidos se ajusten al máximo a los patrones
de movimiento. El sistema, en comparación con otros
existentes en el estado de la técnica, reduce el efecto
de deriva en casi todos los registros.

A pesar de que se ha descrito y representado una
realización concreta de la presente invención, es evi-
dente que el experto en la materia podrá introducir
variantes y modificaciones, o sustituir los detalles por
otros técnicamente equivalentes, sin apartarse del ám-
bito de protección definido por las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de posicionamiento de los electrodos
sobre el sujeto para la obtención de señales electroo-
culográficas que comprende una máscara (1), un ca-
ble de conducción (4), por lo menos dos electrodos
(2) fijados a dicha máscara (1), medios de conexión
(3) de los electrodos con dicho cable de conducción
(4) y medios de fijación (6) de la máscara sobre el su-
jeto, caracterizado por el hecho de que comprende
un circuito de amplificación diferencial (5) fijado a la
máscara (1) y un elemento (7) flexible y absorbente
dispuesto entre los electrodos (2) y la máscara (1).

2. Sistema según la reivindicación 1 caracteriza-
do por el hecho de que dichos medios de fijación de
la máscara (1) sobre el sujeto comprenden la dispo-

sición de un material flexible y absorbente dispuesto
sobre los bordes internos de la máscara (1).

3. Sistema según la reivindicación 1 caracteriza-
do por el hecho de que la máscara comprende 4 elec-
trodos de medida y 1 de referencia.

4. Sistema según la reivindicación 2 caracteriza-
do por el hecho de que dicho material flexible y absor-
bente dispuesto sobre los bordes internos de la más-
cara son tiras de neopreno (6).

5. Sistema según la reivindicación 1 caracteriza-
do por el hecho de que dicho elemento de material
flexible y absorbente entre los electrodos (2) y la más-
cara (1) es de espuma (7).

6. Sistema según la reivindicación 1 caracteriza-
do por el hecho de que la máscara es de aluminio.
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