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@ Resumen:

Aparato para la obtenciéon de muestras de tejido ocular en
animales vertebrados.

Consta de un cilindro (1) rematado en un filo cortante (2) m

en funciones de trépano, corneal, cilindro (1) en cuyo se- ( 7
no juega un émbolo (5) asociado a un eje (6) rematado |

en un mango o asidero (7) a través del que el émbolo (5)

es desplazable tanto axial como giratoriamente, estando
el émbolo (5) provisto en su cara frontal de una pluralidad 6.
de pelos (8) que arrastran el tejido superficial del ojo en la 1

zona enmarcada por el trépano (2), cuando tras el acopla-
miento del cilindro (1) al ojo y aproximacion del émbolo (5)
se efectla un movimiento giratorio con el mismo, de ma-
nera que la muestra que queda adherida a dicho émbolo
(5) esta en condiciones de ser tratada con una solucién o
reactivo adecuado para el tipo de patologia investigada.
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DESCRIPCION

Aparato para la obtencién de muestras de te-
jido ocular en animales vertebrados.
Objeto de la invencién

La presente invencion se refiere a un aparato
concebido para la obtencién de muestras de tejido
ocular, concretamente de la superficie anterior del
0jo y sus anejos (cérnea, conjuntiva bulbar, con-
juntiva palpebral), en animales vertebrados, con
el objetivo de realizar un andlisis que permita lle-
gar a un determinado diagndstico.

El aparato resulta especialmente idéneo para
la deteccién en vivo y sin anestesia general de
encefalopatias espongiformes, aunque obviamente
el aparato puede ser utilizado en cualquier otro
supuesto practico que requiera de una toma de
muestras superficial sobre el ojo.

Antecedentes de la invencién

En el ambito preferente de aplicacién practica
de la invencion, el de las encefalopatias espon-
giformes, la enfermedad parece estar producida
por un agente infeccioso al que en su momento
se denominé “prién” que aparece acumulado en
el tejido nervioso, donde causa las lesiones tipicas
de la enfermedad.

El diagnéstico de la encefalopatia espongi-
forme transmisible en el hombre y los animales
se ha basado en el cuadro clinico y la posterior
confirmacién anatomopatoldgica post-mortem de
las lesiones cerebrales tipicas de la enfermedad.
En los tejidos de los animales infectados se ha
encontrado siempre la proteina prién especifica
de la enfermedad y, por tanto, la presencia de
dicha proteina puede considerarse un método
diagndstico fiable. Los niveles més altos de prion
en bovinos se han encontrado en el cerebro y
la médula espinal. La evidencia disponible su-
giere que la infectividad estd presente en el ce-
rebro aproximadamente en medio ano antes de
que se presenten los sintomas tipicos de la enfer-
medad. Consecuentemente, se han desarrollado
métodos basados en la deteccién de la proteina
prién especifica de la encefalitis espongiforme bo-
vina en animales sacrificados en matadero me-
diante técnicas imnunocitoquimicas, que son mas
lentas, y mas recientemente a través de desarro-
llo de anticuerpos monoclonales que identifican la
proteina prién.

La cornea del ojo es el tejido mas densa-
mente nervado del organismo de los mamiferos,
recibiendo fibras nerviosas sensoriales del gan-
glio trigémino que terminan libremente en las ca-
pas mas superficiales del epitelio corneal. Existe
evidencia indirecta de que el ojo es uno de los
organos infectados por el priéon. Sin embargo
hasta la fecha nunca se ha utilizado el tejido ocu-
lar para diagnoéstico de la enfermedad en animales
vivos.

Descripcion de la invencién

El aparato que la invencién propone,
basandose en la rica inervacién del epitelio y el
estroma superficial corneal por las fibras nervio-
sas, que proporciona una densidad muy alta de
tejido nervioso en un volumen muy pequeno de
tejido, y basdndose también tanto en la accesibi-
lidad del epitelio corneal como en el hecho de que
la cérnea es un tejido que cicatriza generalmente
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sin secuelas y con gran velocidad, lo que evita un
dano tisular permanente como consecuencia de la
toma de la muestra, permite la obtencién de dicha
muestra en 6ptimas condiciones.

Para ello, de forma més concreta y de acuerdo
con la variante de realizaciéon més simple prevista
para el dispositivo, éste esta constituido a partir
de un pequeno cilindro hueco, de borde frontal
afilado constituyendo un trépano corneal y pre-
ferentemente provisto de una pestana o escalo-
namiento perimetral exterior actuante como tope
limitador de penetracién del trépano en el ojo, ci-
lindro en cuyo seno juega un émbolo capacitado
para desplazarse tanto en sentido axial como en
sentido angular o giratorio, con la especial parti-
cularidad de que dicho émbolo presenta frontal-
mente medios capaces de arrancar la muestra del
ojo al movilizarse el cilindro.

Tales medios pueden consistir en una serie de
pelos de metal o de plastico rigido, que configu-
ran una especie de cepillo que cubre la superficie
frontal del émbolo y que gira conjuntamente con
éste ultimo, o bien una superficie rugosa, como
por ejemplo una lija, de granulometria adecuada,
existiendo también la posibilidad de que como
medio arrancador de la muestra se utilice una sus-
tancia adhesiva establecida sobre un soporte de
papel u otra fibra debidamente fijada al frente del
émbolo o un papel o tejido con capacidad adhe-
rente propia suficiente para que el tejido quede
adherido a ellos.

En cualquier caso y tras el desplazamiento del
émbolo hacia la superficie frontal del ojo, un giro
del mismo provoca la obtencién de la muestra que
quedara adherida a los pelos de metal o plastico,
a los granulos de la lija o a la sustancia adhesiva.

Aunque la muestra asi obtenida puede ser
trasladada a cualquier recipiente para la apli-
cacién a la misma de una solucién adecuada para
la determinacién de la existencia de priones en
dicha muestra, de acuerdo con una variante de
realizacién el aparato incorpora en la pared de su
cilindro, inmediatamente por detras de su pestana
en funciones de tope limitador de penetracién
para el trépano, dos orificios provistos de sendas
valvulas unidireccionales de funcionamiento con-
trapuesto, asociadas a respectivos depédsitos de
paredes flexibles, de manera que en uno de dichos
depdsitos se mantiene inicialmente la solucién se-
leccionada para la deteccién de los priones, cuya
valvula tiende a la situacién de cierre al descender
el pistén, que en este caso deberd estar perfecta-
mente ajustado al cilindro. En el momento de la
toma de la muestra el piston se encuentra descen-
dido, de modo que los pelos, lija o superficie de
contacto con la cornea estan en la inmediata pro-
ximidad de la superficie corneal cuando el trépano
ha penetrado la cornea. Durante la maniobra de
toma de la muestra, un retroceso de pistén pro-
voca la apertura de la primera valvula conectada
al depédsito que contiene la solucién con la con-
secuente absorcién de la solucién existente en el
primer depdsito, que pasa a la camara del cilindro
donde se mezcla con la muestra obtenida para,
finalmente y tras un nuevo avance del pistén di-
cha mezcla resultar proyectada hacia el segundo
depésito, cuya valvula se abre por el descenso del
pistén, quedando la muestra almacenada en di-
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cho depdsito lo que permitira el definitivo anélisis,
todo ello antes de desacoplar el aparato del ojo,
de manera que éste ultimo participa en la confor-
macion de la camara del propio cilindro.

De acuerdo con otra variante de realizacion,
el aparato incorpora en sustitucién de los cita-
dos orificios y correspondientes valvulas una rosca
a través de la que, una efectuada la toma de la
muestra, acoplable a la embocadura asi mismo
roscada de un recipiente, contenedor de la citada
solucién, donde se produce la mezcla de la mues-
tra con dicha solucién.

Finalmente se ha previsto también la posibili-
dad de que el dispositivo se materialice en un eje
rematado en un cilindro macizo que configura el
citado trépano, eje provisto de un sector roscado
a través del que recibe a la tapa, a su vez con un
orificio central roscado en correspondencia, que
cierra un recipiente capaz de albergar en su inte-
rior al citado trépano con la muestra y en el que
previamente se habra depositado la solucién para
determinacién de la presencia de priones.
Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcién que se esté
realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprensién de las caracteristicas del invento, de
acuerdo con un ejemplo preferente de realizacion
practica del mismo, se acompana como parte in-
tegrante de dicha descripcién, un juego de dibujos
en donde con cardcter ilustrativo y no limitativo,
se ha representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra, segiin una represen-
tacion esquematica en alzado lateral y en seccion,
un aparato para la obtencién de muestras de te-
jido ocular en animales vertebrados realizado de
acuerdo con el objeto de la presente invencion.

La figura 2.- Muestra un detalle también en
alzado lateral de tres posibles realizaciones para
el émbolo que participa en el aparato de la figura
anterior.

La figura 3.- Muestra, segin una represen-
tacion similar a la de la figura 1, una realizacion
similar del apartado, en este caso provisto de
dos depésitos adicionales con sus correspondien-
tes valvulas, una de las cuales se ha representado
en un detalle ampliado.

La figura 4.- Muestra, también segin una
vista en alzado lateral y en seccién, otra variante
de realizacion del aparato.

La figura 5.- Muestra el aparato de la figura
anterior segin una vista en perspectiva.

La figura 6.- Muestra, nuevamente segin una
vista en alzado lateral y en seccién, una cuarta
realizacién préctica del aparato de la invencién.
Realizacién preferente de la invencién

A la vista de las figuras resefiadas y especial-
mente de la figura 1, puede observarse como el
aparato que la invencién propone, en su versién
mas simple, estd constituido a partir de un cuerpo
cilindrico (1), de didmetro variable, en funcién
de la aplicacién practica especifica prevista para
el aparato puede estar comprendido entre 2 mm
y 15 mm, cilindro (1) con su extremidad fron-
tal biselada definiendo un borde afilado (2) para
facilitar su corte en la superficie frontal del ojo,
actuando como un trépano corneal, cuyo grado
de profundidad en la penetracién o corte viene
definido por la existencia de una pestana peri-
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metral (3) situada inmediatamente por detrés del
filo cortante (2). En este cilindro (1), sustancial-
mente cerrado por su extremidad posterior (4),
juega ajustadamente un émbolo (5) asociado a
un eje (6) que, tras atravesar la base (4) del cilin-
dro (1), se remata exteriormente en un mango o
accionador (7) que permite suministrar al émbolo
(5) tanto un desplazamiento axial como un des-
plazamiento angular o giratorio.

El émbolo (5) presentard en su cara fron-
tal medios para arrancamiento de la muestra del
frente ocular, que puede materializarse en una se-
rie de filamentos (8) metalicos o de plastico rigido,
que configuran a modo de un cepillo, como el mos-
trado en la primera realizacién de la figura 2, que
puede materializarse igualmente en granulos (9)
determinantes de una superficie a modo de lija,
o que pueden igualmente materializarse en una
capa de tejido o papel que llevan o no un adhesivo
(10) capaz de fijar el tejido corneal y de arrancar
una tenue capa del mismo.

En cualquier caso, mediante acoplamiento del
cilindro (1) al ojo y trepanado superficial del
mismo con el filo frontal (2), un movimiento de
aproximacién la superficie ocular del émbolo (5)
y un posterior movimiento giratorio del mismo,
provocan el desprendimiento de la muestra, con
un trauma minimo, la cual es arrastrada por
los filamentos (8), los granulos (9) o el adhesivo
(10), para poder ser inmediatamente analizada
mediante la aportacién de una solucién apropiada
al tipo de analisis a realizar.

A partir de esta estructuracién basica y como
muestra la figura 3 es factible que en el cilindro
(1), inmediatamente por detras de la pestana (3;,
se establezcan una pareja de orificios (11-11°),
preferentemente en oposiciéon diametral, provis-
tos de respectivas vélvulas direccionales (12-12")
y rematados en respectivos depésitos (13-13’) de
paredes laxas o flexibles, de manera que en el
depdsito (13) se mantendrd alojada la solucién
de andlisis, estando su vélvula unidireccional (12)
ubicada de manera que, como se desprende de la
observacion de la figura 3, ante un descenso del
émbolo (5) hacia la situacién de trabajo tiende a
la situacién de cierre por la sobrepresién creada
en la cimara (14) definida entre el propio cilindro
(1), el émbolo (5) y el frente ocular, no represen-
tado en los dibujos, maniobra en la que la valvula
(12’) se abre permitiendo la salida al exterior del
aire contenido en dicha cdmara (14), mientras
que en una maniobra contraria, concretamente
cuando el émbolo (5) se retrae es la vdlvula (12’
) la que se cierra y la vdlvula (12) la que se abre,
al crearse una depresién en la camara (14), ab-
sorbiendo la solucién alojada en el depédsito (13)
que pasa a la citada cdmara (14), donde se mezcla
con la muestra adherida al frente del émbolo (5),
siendo finalmente trasvasada tal solucién, conjun-
tamente con la propia muestra, hacia el segundo
depdsito (13”) cuando se produce un nuevo avance
del émbolo (5), que provoca nuevamente el cierre
de lavélvula (12) y la apertura de la valvula (12).

Como alternativa a la solucién de la figura
3, se ha previsto que el cilindro (1), en lugar de
la pestania (3) en funciones de tope incorpore un
escalonamiento perimetral (3’) y que inmediata-
mente por detras de él se establezca, en susti-
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tucién de los orificios (11-117) del caso anterior,
un sector roscado (15) que permite, tras la reco-
gida de la muestra, el acoplamiento del cilindro
(1) al cuello asi mismo roscado (16) de un reci-
piente (17), por ejemplo de pléstico, en el que pre-
viamente se ha introducido la solucién de anélisis,
cerrando el propio conjunto cilindro-émbolo (1-5)
del citado recipiente para la definitiva mezcla de
muestra y solucién o reactivo.

En la misma linea de esta realizacién mos-
trada en las figuras 4 y 5, se ha previsto la que a
su vez muestra la figura 6, en la que desaparece el
cilindro (1), es el propio émbolo (5’) el que actia
como trépano corneal, que en este caso ya no tiene
funciones de émbolo al no existir cilindro, que in-
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corpora un borde cortante (2’) y cualquiera de los
medios (8), (9) 6 (10) de fijacién para la muestra,
y cuyo eje (6”) ademds de rematarse en el mango
(7) incorpora un sector roscado (18) que permite
su acoplamiento a una tapa (19) provista de un
orificio central y roscado (20), y de un faldén (21)
a través del que se acopla a un recipiente (17°),
bien mediante roscado exterior, tal como muestra
la figura 6, o mediante roscado interior, sin que
una u otra alternativa afecte a la esencia de la
invencién, consiguiéndose como en el caso ante-
rior que la mezcla entre la solucién o reactivo y la

muestra se produzca en el seno de dicho recipiente
(17).
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REIVINDICACIONES

1. Aparato para la obtencién de muestras
de tejido ocular en animales vertebrados, que te-
niendo por finalidad la trepanacién superficial de
una parte del ojo, preferentemente de la cornea
o conjuntiva bulbar, y la extraccion de tejido su-
perficial en la superficie trepanada, para someter
posteriormente dicha muestra a cualquier método
analitico adecuado, se caracteriza porque esta
constituida mediante la combinacion funcional de
un cilindro (1), dotado en su borde frontal de
un filo cortante (2) constitutivo del trépano cor-
neal, y un émbolo (4), desplazable tanto axial
como angularmente, habiéndose previsto que di-
cho émbolo (5) incorpore en su cara frontal me-
dios (8-9-10) para la extraccién del tejido super-
ficial del ojo enmarcado por el trépano (2).

2. Aparato para la obtencién de muestras de
tejido ocular en animales vertebrados, segin rei-
vindicacion 1, caracterizado porque los citados
medios de extraccién del tejido superficial con-
sisten en una pluralidad de pelos (8) de metal,
pléstico rigido o similar.

3. Aparato para la obtencién de muestras de
tejido ocular en animales vertebrados, segin rei-
vindicacion 1, caracterizado porque los citados
medios de extraccién del tejido superficial consis-
ten en una lija (9) que recubre la cara frontal del
émbolo (5).

4. Aparato para la obtencién de muestras de
tejido ocular en animales vertebrados, segin rei-
vindicacién 1, caracterizado porque los citados
medios de extraccién del tejido superficial consis-
ten en un soporte laminar de papel u otra fibra,
impregnable en una sustancia adhesiva.

5. Aparato para la obtencién de muestras de
tejido ocular en animales vertebrados, segun rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque
el cilindro (1) incorpora una pestafla perimetral
3) inmediatamente por detras de su filo cortante
52;, u opcionalmente un escalonamiento (3’), en
funciones de tope limitador de penetracién para
el trépano en el ojo.

6. Aparato para la obtencién de muestras de
tejido ocular en animales vertebrados, segun rei-
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vindicaciones anteriores, caracterizado porque
el émbolo (5) se prolonga en un eje (6) que atra-
viesa la extremidad posterior del cilindro (1) para
rematarse en un mango o asidero (7) de acciona-
miento tanto axial como giratorio.

7. Aparato para la obtencién de muestras
de tejido ocular en animales vertebrados, segin
reivindicaciones anteriores, caracterizado por-
que el cilindro (1) incorpora, inmediatamente por
detras de la pestafia perimetral (3), una pareja de
orificios (11-11’), dotados de respectivas véalvulas
unidireccionales (12-12’), orientadas en sentido
contrario y asociadas a respectivos depdsitos (13-
13’) de paredes laxas o flexibles, de manera que
en un sentido de desplazamiento para el émbolo
(5) se abre una de las valvulas (12) y se cierra la
otra (12’), mientras que el desplazamiento en sen-
tido contrario las citadas valvulas (12-12’) acttian
también en sentido inverso.

8. Aparato para la obtencién de muestras de
tejido ocular en animales vertebrados, segun rei-
vindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el ci-
lindro (1) incorpora, inmediatamente por detras
de su escalonamiento perimetral (3’) en funcio-
nes de tope, un sector roscado (15) a través del
que es acoplable a la embocadura (16), roscada en
correspondencia, de un receptaculo (17) contene-
dor de la solucién o reactivo que ha de mezclarse
con la muestra que impregna el frente del émbolo
(5), tras el cierre del recipiente (17) con el propio
émbolo (5) y su cilindro (1).

9. Aparato para la obtencién de muestras de
tejido ocular en animales vertebrados, seguin rei-
vindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el ci-
lindro y el émbolo se materializan en una pieza
unica (5’), provista de un filo cortante (2’) en
funciones de trépano corneal, que enmarcan una
superficie rebajada portadora de los medios (8-
9-10) de extraccién de la muestra, incorporando
el eje (6’) de dicha pieza (5’) un sector roscado
(18) a través del que se acopla a una tapa (19)
que cierra a su vez un recipiente (17’), contene-
dor de la solucién o reactivo que ha de mezclarse
con la muestra que impregna el frente del émbolo
(5), tras el cierre del recipiente (17) con el propio
émbolo (5) y su cilindro (1).
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