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@ Resumen:

Procedimiento para la fabricacién en continuo de
turrén de Xixona mediante ultrasonidos, y disposi-
tivo para su puesta en practica.
El objeto de la invencién es un procedimiento para
la fabricacién en continuo de turrén de Xixona me-
diante ultrasonidos, y dispositivo para su puesta en

ractica.

| procedimiento comprende las siguientes operacio-
nes sucesivas: Almacenamiento de pasta fluida; Apli-
cacién de calor y ultrasonidos hasta la inversién de
fase; Control de pardmetros (caudal de pasta, tempe-
ratura, potencia de ultrasonidos); Control de calidad
(grado de inversién); Regulacién de pardmetros en
funcién de esta magnitud.
El dispositivo se compone de los siguientes elemen-
tos: Depésito de pasta gl); Bomba de pasta (2);
Depésito de fabricacion ( g con calefactor (4) y ge-
nerador de ultrasonidos (5); Medidor del grad% de
inversién del turrén (6); Equipo de control de para-
metros (7) y regulacién de sus valores, automatica-
mente o por medio de operador (8).
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DESCRIPCION

Procedimiento para la fabricacién en continuo
de turrén de Xixona mediante ultrasonidos, y dis-
positivo para su puesta en préctica.

Objeto

El objeto al cual se refiere la invencién que se
protege en esta Patente consiste en un “Procedi-
miento para la fabricacién en continuo de turrén
de Xixona, mediante ultrasonidos, y dispositivo
para su puesta en practica”.

La inclusién en la misma solicitud de Rei-
vindicaciones independientes que, respondiendo
a la unidad de la invencién, protejan un proce-
dimiento de fabricacién y un dispositivo para su
puesta en practica, responde a lo previsto en el
Articulo 8-b) del Reglamento para la ejecucién
de la Ley de Patentes.

Antecedentes

Aunque en la actualidad la produccién del
turrén de Xixona, se realiza a escala industrial,
el proceso de su fabricacién reproduce esencial-
mente el antiguo proceso artesanal.

La pasta de turrén estd constituida fundamen-
talmente por almendras tostadas y trituradas,
glucosa, sacarosa, miel y ovoalbimina. Durante
el proceso de fabricacién, dicha pasta se introduce
en un recipiente (“boixet”) donde es calentada y
agitada. El fenémeno que limita la duracién del
proceso es la inversién de fases, que se produce
durante el calentamiento de la pasta.

Esta constituye inicialmente una emulsién de
agua en aceite y, mediante su calentamiento y agi-
tacion, se convierte en una emulsion de aceite en
agua. El proceso es controlado por operarios ex-
pertos ya que son éstos los que deciden subjetiva-
mente cuando finaliza cada etapa del proceso.

En efecto, en la parte del procedimiento que se
desarrolla dentro del “boixet” pueden distinguirse
tres etapas, que corresponden a distintos estados
de agregacién del producto: calentamiento; in-
version de fase; y homogeneizacién.

Para controlar objetiva e instrumentalmente
el momento exacto en el que se producen las in-
versiones de fase en la masa, es decir, la duracién
de las distintas etapas del proceso, la propia Uni-
versidad Politécnica de Valencia, titular de esta
Patente, tiene concedida y en vigor la Patente de
Invencién n° P9201136, en la cual se utiliza como
parametro indicador de los cambios de agregacion
del producto, el par de fuerza que se aplica en el
arbol giratorio del agitador.

Por otra parte, la fabricacién se realiza actual-
mente por lotes, lo cual da origen a problemas de
logistica industrial. Ademads, esta forma de ac-
tuar conlleva una dificil estandarizacion de la ca-
lidad del producto y produce heterogeneidad de
las caracteristicas del producto entre cada lote.

En cuanto al proceso de fabricacion, hasta la
fecha se ha investigado en los cambios que se pro-
ducen en la pasta de turrén en el proceso de in-
versién mediante medidas reoldgicas, microscopia
electrénica, DSC (diferencial scanning calorime-
try), andlisis de TPA (texture profile analysis),
puncion, etc.

Sin embargo, no se ha incidido en la modi-
ficacion del proceso de fabricacién en si, ya que
sigue siendo discontinuo (sistema de lotes) y con
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un control de fabricacién totalmente artesanal o
basado en el control de la agitacién mecanica en
el mejor de los casos.
Descripcion de la invenciéon

La finalidad de la invencién que constituye
el objeto de esta Patente, consiste en la supe-
racién de los inconvenientes propios del procedi-
miento de fabricacién del turrén de Xixona que
se practica actualmente, que han quedado prece-
dentemente descritos, habiendo sido concebida y
disenada atendiendo a este objetivo prioritario.

Segun esto, los objetivos que se pretende al-
canzar con esta Patente son los siguientes:

+ Utilizar los ultrasonidos como medio para
la determinaciéon objetiva y exacta de las
inversiones de fase en la pasta de turrén y
por consiguiente, de la duracion de las dis-
tintas etapas del proceso de fabricacién.

+ Aprovechar la energia mecénica de los ul-
trasonidos para, mediante el poder emulsi-
ficante que de ella resulta, acortar la du-
racién de las etapas, con las ventajas de
ahorro de tiempo, aumento de la produc-
tividad, reduccion del consumo energético
y mejora del aprovechamiento de las insta-
laciones.

+ Realizar en continuo el proceso de fabrica-
cién, sin fraccionarlo en lotes independien-
tes, para obtener un producto homogéneo,
de caracteristicas uniformes y normaliza-
das.

- Automatizar el control del proceso de fa-
bricacién para facilitar la obtencién de un
producto de calidad estandarizada.

Con respecto al poder emulsificante de los ul-
trasonidos cabe senalar que su utilizacién a es-
tos efectos se encuentra ampliamente extendida
en muy diversos procesos industriales por su efi-
cacia y la estabilidad de las emulsiones obtenidas.

En efecto, los colapsos de burbujas produci-
dos durante la cavitacién cerca de la interfase en-
tre dos liquidos inmiscibles producen una onda
de choque que provoca una turbulencia muy efi-
ciente para la mezcla de liquidos. Gracias a la es-
tabilidad que confieren los ultrasonidos a dichas
emulsiones, las cantidades requeridas de agentes
tensoactivos (surfactant) son mucho menores.

El procedimiento de fabricacién comprende
las siguientes operaciones:

a) - Almacenamiento de la pasta de turrén a
temperatura de fluidez (40°-50°C.), para fa-
cilitar la regulacion del flujo de entrada de
la misma en el proceso.

b) - Aplicacién de calor y ultrasonidos, hasta
conseguir la inversién de fases. En esta eta-
pa se utilizan los ultrasonidos como emulsi-
ficantes y como medio de deteccién del mo-
mento en el que se produce la inversién.

¢) - Control de los pardmetros determinantes de
la eficacia del procedimiento y la calidad
y homogeneidad del producto: caudal de
pasta bombeado (flujo de entrada); tempe-
ratura de calefaccién; potencia del genera-
dor de ultrasonidos.
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d) - Control de calidad: Medicién del grado de
inversién de fase - Regulacién de los para-
metros en funcién de esta medida, para la
optimizacién de sus valores.

e) - Operaciones finales: Moldeado, enfriamien-
to, envasado.

El dispositivo para la puesta en préactica del
procedimiento de fabricacion descrito, comprende
la totalidad de los elementos y medios necesarios
para la realizacién de todas y cada una de las ope-
raciones que lo integran:

+ Un dep6sito de pasta de turrén, regulador
del flujo de entrada al proceso de la misma,
calefactado y calorifugado para mantenerla
a la temperatura (40°-50°C.) conveniente
para su vehiculacion.

- Una bomba de pasta, para transferirla de
forma continua desde el depdsito regulador
al de tratamiento.

+ Un depésito o tanque de fabricacién en el
cual se produce la inversiéon de fase, pro-
visto de medios de calefaccién y generacién
de ultrasonidos, con conducciones enfrenta-
das de entrada de pasta y salida de turrén.

+ Un dispositivo de medida del grado de in-
versién de fase del turrén, a la salida del
depdsito o tanque de fabricacién.

+ Un equipo de control de parametros, con
conexiones informaticas con: la bomba de
pasta, para conocer el caudal de entrada; el
elemento calefactor, para conocer la tempe-
ratura de la pasta; el generador de ultraso-
nidos, para conocer la potencia de emision;
y el medidor de inversién, magnitud que
actua como variable independiente a efectos
de la regulacion de los valores de los para-
metros, bien automaticamente o por gestién
de un operador.

Breve descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcién de la inven-
cién y facilitar la interpretacién de sus caracte-
risticas estructurales y funcionales, se acompana
un esquema en el cual se representa una realiza-
cién preferente del dispositivo para la puesta en
practica del procedimiento para la fabricacién en
continuo de turrén de Xixona, mediante ultraso-
nidos, que constituye el objeto de esta Patente.
Descripcién de una realizacién preferente

Para mostrar con claridad la naturaleza y el
alcance de la aplicacién ventajosa del Procedi-
miento para la fabricaciéon en continuo de turrén
de Xixona, mediante ultrasonidos, y dispositivo
para su puesta en practica, que constituye el ob-
jeto de la invencién, se describen seguidamente
su estructura y su funcionamiento, haciendo refe-
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rencia a los dibujos que, por representar una rea-
lizacién preferente de dicho objeto, con caracter
informativo, deben considerarse en su sentido mas
amplio y no como limitadores de la aplicacién y
el contenido de la invencién.

El procedimiento comprende las siguientes
operaciones sucesivas:

- Almacenamiento de la pasta de turrén a
temperatura adecuada para que se man-
tenga fluida (40°-50°C.)

+ Aplicacién de calor y ultrasonidos hasta
conseguir la inversion de fase.

+ Control de los parametros determinantes
de la eficacia del procedimiento: caudal de
pasta, temperatura, potencia de ultrasoni-
dos.

+ Control de calidad, representada por el
grado de inversién de fase - Regulacion de
los parametros en funcién de esta magnitud.

El dispositivo para la puesta en préactica del
procedimiento, se compone los siguientes elemen-
tos:

- Un depésito de pasta de turrén (1), cale-
factado y calorifugado para mantenerla a
la temperatura conveniente para su vehicu-
lacion.

- Una bomba de pasta (2) para transferirla de
forma continua desde el depdsito regulador
(1) al de tratamiento (3).

- Un depésito de fabricacién (3), provisto de
medios de calefaccién (4) y generacién de
ultrasonidos (5).

+ Un dispositivo de medida del grado de in-
version de fase del turrén (6), a la salida del
depésito de fabricacién (3).

- Un equipo de control de pardmetros (7), co-
nectado con la bomba de pasta (2), el ele-
mento calefactor (4), el generador de ultra-
sonidos (5), y el medidor del grado de inver-
sién (6), que actia regulando los valores del
caudal de pasta, temperatura de la misma
y potencia de ultrasonidos, en funcién del
grado de inversion, bien automéaticamente
o por medio de un operador (8).

Una vez descritas la naturaleza y el alcance
funcional de la invencién asi como una forma pre-
ferente de llevarla a la practica, se hace constar
que en la misma podran ser variables los mate-
riales, formas, dimensiones y, en general, todas
aquellas caracteristicas accesorias o secundarias
que no alteren, cambien o modifiquen su esencia-
lidad, que se recoge en las siguientes Reivindica-
ciones:
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REIVINDICACIONES

+ Un depésito de pasta de turrén (1), cale-

factado y calorifugado para mantenerla a

1. Procedimiento para la fabricacién en conti- la temperatura conveniente para su vehicu-
nuo de turrén de Xixona mediante ultrasonidos, lacién.
caracterizado esencialmente porque comprende 5

1CEE : ) - Una bomba de pasta (2) para transferirla de
las siguientes operaciones sucesivas:

forma continua desde el depdsito regulador

- Almacenamiento de la pasta de turrén a
temperatura adecuada para que se man-
tenga fluida (40°-50°C.)

(1) al de tratamiento (3).

- Un depésito de fabricacién (3), provisto de

medios de calefaccién (4) y generacién de

+ Aplicacién de calor y ultrasonidos hasta 10 ultrasonidos (5).
conseguir la inversién de fase. - Un dispositivo de medida del grado de in-
+ Control de los parametros determinantes Versic’)p de fase d?l tl.II,‘I‘(’)Il (6), a la salida del
de la eficacia del procedimiento: caudal de depésito de fabricacién (3).
pasta, temperatura, potencia de ultrasoni- 15 - Un equipo de control de pardmetros (7), co-
dos. nectado con la bomba de pasta (2), el ele-

mento calefactor (4), el generador de ultra-
sonidos (5), y el medidor del grado de inver-
sién (6), que actia regulando los valores del

20 caudal de pasta, temperatura de la misma
y potencia de ultrasonidos, en funcién del
grado de inversién, bien automéaticamente
o por medio de un operador (8).

+ Control de calidad, representada por el
grado de inversién de fase - Regulacion de
los parametros en funcion de esta magnitud.

2. Dispositivo para la puesta en practica del
procedimiento descrito en la reivindicacién 1, ca-
racterizado esencialmente porque se compone
de los siguientes elementos:
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