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k57 Resumen:
Procedimiento para el tratamiento de aguas residua-
les e instalación para llevarlo a cabo.
Comprende la separación de la parte gruesa de los
contaminantes orgánicos de las aguas residuales en
una unidad separadora (1); la evaporación del agua
hasta obtener una alta concentración de sólidos en
una unidad evaporadora (3), y un secado del resul-
tante anterior para provocar una evaporación final del
agua contaminada en una unidad secadora (4) hasta
obtener un producto granulado aplicable a la fabri-
cación de alimentos para animales, peces, abonos fer-
tilizantes, usándose el vapor emanado de dicha eva-
poración final en la propia industria (2) que genera
el agua contaminante. La citada evaporación y se-
cado se efectúa mediante la participación de enerǵıa
térmica producida por una unidad de cogeneración
(6).
Aplicable en aguas residuales de industrias agroali-
mentarias, mataderos, fabricación de derivados cár-
nicos y similares y entidades que utilizan el agua
como elemento de limpieza y saneamiento.
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DESCRIPCION

Procedimiento para el tratamiento de aguas
residuales e instalación para llevarlo a cabo.

El objeto de la presente invención se refiere
a un procedimiento para el tratamiento de aguas
residuales, aśı como una instalación para tratar
dichas aguas, y en particular aguas residuales pro-
cedentes de industrias que procesan productos de
origen agroalimentario como son vegetales, pes-
cado, carne, leche y derivados lácteos, aśı como
mercados donde hay que utilizar el agua como
elemento de limpieza y saneamiento, tales como
mataderos, despiece de animales, fabricación de
derivados cárnicos y similares, que aporta nota-
bles ventajas con respecto a los procedimientos e
instalaciones que actualmente se utilizan.

El problema de procesar las aguas residuales,
para reducir y llegar a eliminar los efectos con-
taminantes del medio ambiente, es un problema
existente de siempre y que en nuestra época ha
sido tomado muy en cuenta por sensibilización de
la masa popular y también de las administracio-
nes locales y nacionales.

Para reducir el impacto ambiental consecuen-
te, se han ido desarrollando unas tecnoloǵıas
que continuamente se están optimizando, ver por
ejemplo, los documentos ES-A-8402800, ES-A-
2005437 y EP-A-0223280, pero que en la mayoŕıa
de casos, se soluciona con un consumo de enerǵıa
y un consumo de productos qúımicos que muchas
veces representa una carga económica para la in-
dustria o administración responsable.

El procedimiento convencional, produce lodos
que han de ser eliminados, y el coste de esta ope-
ración es caro, aunque en casos concretos pueda
aprovecharse para ciertas aplicaciones.

Con el procedimiento e instalación objeto de
la presente invención se soluciona el problema
apuntado y se consigue la eliminación de las aguas
residuales contaminadas, obteniéndose además un
producto orgánico final en forma seca, que puede
ser revalorizado como base de preparación de pro-
ductos alimenticios para animales y especialmente
para peces.

En efecto, el agua se convierte en vapor que
es aprovechado por la industria que genera el
agua contaminada. También se produce enerǵıa
eléctrica para utilización en la industria que
contamina, incluso se produce un excedente de
enerǵıa que puede ser utilizado con varios fines
económicos.

Todos dichos aspectos de la utilización e im-
plantación del procedimiento objeto de la in-
vención se consiguen básicamente mediante un
sistema de cogeneración de enerǵıa que produce
enerǵıa térmica y enerǵıa eléctrica como trans-
formación de gas natural y otros productos de
enerǵıa potencial elevada.

Para una mejor comprensión se explica a con-
tinuación un caso práctico a t́ıtulo de ejemplo no
limitativo, acompañándose una hoja de dibujos
cuya figura única ilustra un esquema de la ins-
talación para llevar a cabo el presente procedi-
miento.

Según tal figura, la instalación para el pro-
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cedimiento para tratamiento de aguas residuales,
objeto de la presente invención comprende los si-
guientes equipos básicos:

- una unidad (1) separadora de la parte gruesa
de los contaminantes orgánicos, cual unidad será
optativa y en la que se podrán emplear diver-
sas variantes (filtración, separación, centrifugado,
prensado, etc...).

- una unidad de evaporación (3) especialmente
del tipo de capa fina para conseguir un máximo
rendimiento, pero sin descartar otros sistemas de
evaporación,

- una unidad (4) de secado de las materias en
suspensión, preferentemente de tipo rotativo di-
námico.

Paralelamente hay una unidad de cogene-
ración (6) a base de motores o turbinas adecua-
dos, alimentada a gas,

- una caldera (9) conectada por una parte con
la unidad de cogeneración (6) y por otra con la
citada unidad de evaporación (3) o con un inter-
cambiador de calor de aceite térmico (10) conec-
tado a su vez con el secador (4).

El procedimiento es como sigue:
Las aguas residuales procedentes de la indus-

tria (2) se pasan por la unidad separadora (1)
que separa la parte gruesa de los contaminan-
tes orgánicos. La salida de la unidad separadora
citada (1) se conecta con la unidad de evapo-
ración (3); cuando el producto a tratar va con-
centrándose por efecto de la evaporación y el coe-
ficiente de transferencia de enerǵıa se reduce, el
producto, es decir, agua con alta concentración de
sólidos, se traslada a la unidad de secado (4) que
provoca también una evaporación final del agua
contaminada. Para productos de alta viscosidad
se podrán emplear otros tipos de secadores.

El producto resultante final es un producto en
forma de granulado con varias aplicaciones indus-
triales como son para:

- Producto base para fabricación de alimentos
de animales.

- Producto base para fabricación de alimentos
de peces.

- Producto base para fabricación de abonos
fertilizantes.

En la unidad de cogeneración (6) se produce
enerǵıa térmica (8) que se aplica a la caldera (9)
cuya salida de vapor se aplica a la unidad de eva-
poración (3) o al intercambiador de calor (10) co-
nectado con el secador (4) del que se extrae va-
por aprovechable directamente como tal en la pro-
pia industria contaminante (2) o bien aplica a un
aparato en śı conocido (12) para la producción
de agua caliente, igualmente aprovechable para
aquella industria (2).

Además, de la citada unidad de cogeneración
se obtiene electricidad (13) aprovechable ya sea
para utilizarla en la propia industria (2) o/y en-
viarla al exterior.

La invención, dentro de su esencialidad, puede
ser llevada a la práctica en otras formas de reali-
zación que difieran sólo en detalle de la indicada
únicamente a t́ıtulo de ejemplo, a las cuales al-
canzará igualmente la protección que se recaba.
Podrá, pues, realizarse este procedimiento para
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el tratamiento de aguas residuales e instalación
para llevarlo a cabo con los medios, componen-
tes y accesorios más adecuados, por quedar todo
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ello comprendido en el esṕıritu de las siguientes
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el tratamiento de aguas
residuales, en particular aguas residuales proce-
dentes de industrias agroalimentarias, mataderos,
fabricación de derivados cárnicos y similares y en-
tidades donde se utiliza el agua como elemento de
limpieza y saneamiento, caracterizado esencial-
mente porque comprende:

- la separación de la parte gruesa de los con-
taminantes orgánicos en dichas aguas,

- la evaporación del agua hasta obtener una
alta concentración de sólidos,

- el secado del resultante de la evaporación
para provocar la evaporación final del agua con-
taminada hasta obtener un producto granulado,
susceptible de aplicarlo para fabricación de ali-
mentos para animales, peces y/o abonos fertili-
zantes, usándose el vapor emanado de dicha eva-
poración final en la propia industria que genera
el agua contaminante.

2. Procedimiento según la reivindicación 1,
caracterizado porque la citada evaporación del
agua se efectúa mediante la participación de
enerǵıa térmica producida por cogeneración.

3. Procedimiento según la reivindicación 1,
caracterizado porque la citada operación de se-
cado se efectúa con la participación de enerǵıa
térmica producida por cogeneración.

4. Instalación para el procedimiento de la rei-
vindicación 1, caracterizado porque comprende:
una unidad separadora (1), una unidad de evapo-
ración (3) y una unidad de secado (4).
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5. Instalación según la reivindicación 4, ca-
racterizada porque la unidad separadora (1) es
del tipo de filtración.

6. Instalación según la reivindicación 4, ca-
racterizada porque la unidad separadora (1) es
del tipo de separación.

7. Instalación según la reivindicación 4, ca-
racterizada porque la unidad separadora (1) es
del tipo de centrifugado.

8. Instalación según la reivindicación 4, ca-
racterizada porque la unidad separadora (1) es
del tipo de prensado.

9. Instalación según la reivindicación 4, ca-
racterizada porque la unidad de evaporación (3)
es del tipo de capa fina.

10. Instalación según la reivindicación 4, ca-
racterizada porque la unidad de secado (4) es
del tipo rotativo dinámico.

11. Instalación según la reivindicación 4, ca-
racterizada porque además comprende una uni-
dad de cogeneración (6) y una caldera (9) conec-
tada por una parte con dicha unidad de cogene-
ración (6).

12. Instalación según la reivindicación 11, ca-
racterizada porque dicha caldera (9) está conec-
tada, por otra parte, con la citada unidad de eva-
poración (3).

13. Instalación según la reivindicación 11, ca-
racterizada porque dicha caldera está conec-
tada, por otra parte, con un intercambiador de
calor (10) conectado a su vez con el citado seca-
dor (4).
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