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k57 Resumen:
Procedimiento para la inhibición de la corrosión del
ńıquel, de sus aleaciones y de sus materiales com-
puestos consistente en la aplicación superficial de
preparados a base de fenformina, compuestos de es-
tas sustancias en agua, disoluciones o dispersiones
poliméricas. La presente invención consiste en el uso
de preparados a base de fenformina como agente in-
hibidor de la corrosión de materiales, construcciones,
tubos, instalaciones industriales, electrodos y manu-
facturados en general en los que se emplee el ńıquel
como constituyente o en los que existan piezas o
partes que sean de ńıquel o de sus aleaciones y ma-
teriales compuestos donde figure en su composición
qúımica el ńıquel. Esta invención tiene aplicación en
la industria qúımica y metal-mecánica y en la indus-
tria de automóviles.
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DESCRIPCION

Procedimiento para la inhibición de la co-
rrosión del ńıquel, de sus aleaciones y de sus ma-
teriales compuestos.
Estado de la técnica

Los inhibidores de la corrosión actúan, ya sea
incluidos en una capa de forma de revestimiento
protector, o bien sea introducidos como aditivos
en sistemas a base de agua, disolventes o sustan-
cias orgánicas empleados en contacto con los me-
tales. En este sentido son muchos los productos, o
mezclas de productos, que se han mostrado útiles
para inhibir la corrosión de metales. Cabe citar,
por ejemplo las patentes españolas 532214 (del
4-5-84) y particularmente, la patente española
01966 del 20-7-90 de la Universidad de Valencia,
en la que la fenformina y derivados se proponen
como inhibidores de la corrosión del hierro y de
sus aleaciones.

La presente invención se basa en la utilización
de la fenformina o de sus derivados como agen-
tes inhibidores de la corrosión del ńıquel, de sus
aleaciones y de sus materiales La fenformina (fe-
netil biguanida) es una biguanida que comenzó
a utilizarse en farmacia tras el descubrimiento
de sus propiedades hipoglucemiantes (G. Unger,
L. Freidman y S.L. Shapiro, Proc. Soc. Exp.
Biol. Med., 95 (1957) 190). Desde el punto de
vista f́ısico-qúımico cabe destacar su propiedad de
formar compuestos qúımicos con los cationes, en
particular con los divalentes (P.Ray, Chem. Rev.,
61 (1961)319).La fenformina y sus sales y, en par-
ticular, el clorohidrato de fenformina se sintetiza
con gran facilidad a partir de reactantes comer-
ciales (J. Trijueque, C. Sanz, F. Vicente, Qúımica
e Industria (1982) 307).
Descripción

En la presente invención se describe un pro-
cedimiento para la inhibición de la corrosión del
ńıquel y de los materiales en los que es consti-
tuyente, consistente en la aplicación de prepa-
rados a base de fenformina o de sus derivados,
ya bien sea disueltos, o dispersos, aśı como adi-
tivo en la formulación de materiales compuestos
que contengan ńıquel. La fenformina tiene la pro-
piedad de no poseer coloración. en disolución y
sus sales, tales como clohidrratos, sulfatos, glu-
tamatos, etc., se disuelven en medios orgánicos
e inorgánicos, lo que junto a su fácil śıntesis,
hacen que presente propiedades ventajosas res-
pecto a otras sustancias que puedan ser inhibido-
ras de la corrosión metálica. Se ha comprobado
mediante la espectrooscopi electrónica de barrido
que la fenformina evita la corrosión generalizada
del ńıquel e, incluso, tiene un efecto igualador de
la superficie frente al picado. La fenformina y
sus derivados se puede emplear para proporcionar
un recubrimiento inhibidor propiamente dicho, o
bien como pretratamiento previo a la aplicación
de un revestimiento orgánico o inorgánico, o bien
como constituyente de la formulación del baño
o peĺıcula protectora del soporte metálico y de
los materiales compuestos a base de ńıquel. La
fenformina se puede utilizar también en pintu-
ras, lacas, imprimaciones etc, con veh́ıculos po-
liméricos, por ejemplo: acŕılicos, poliésteres y
materiales elastómeros o termoplásticos, contri-
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buyendo, por su carácter anfótero a una buena
aplicación por pulverización electrostática, dismi-
nuyendo el efecto de amarilleamiento, ayudando
también, como ventajas secundarias, al entrecru-
zamiento de cadenas poliuretánicas y epox́ıdicas
y, en general actúa como sustancias estabilizantes
en dispersiones y peĺıculas (K. Kurzer, E.D. Pit-
chfork, Fortschr. Chem., Forsch (1968) 381).Adi-
cionalmente, la fenformina presenta una apre-
ciable estabilidad electroqúımica (F. Vicente, C.
Sanz, J. Trijueque, J. Electroanal. Chem., 182
(1985) 413).

Generalmente los aditivos inhibidores de la co-
rrosión metálica actúan por un solo mecanismo
y son utilizables en un determinado medio. La
fenfomina es fácilmente solubilizable en medios
orgánicos e inorgánicos y puede actuar impi-
diendo o inhibiendo el avance del proceso corro-
sivo del ńıquel por varias v́ıas:
a) Formación de una capa barrera por un proceso
de adsorción.
b) Formación de complejos con las especies con
estados de oxidación I, II, y III, por lo que se im-
pide por v́ıa qúımica y f́ısica el proceso superficial
de la corrosión.
c) Cambiando el pH local o la concentración de
otras especies presentes que pueden afectar al pro-
ceso corrosivo ya que la fenformina presenta dos
pka, lo que le confieren caracteŕısticas tamponan-
tes y reguladoras de los equilibrios iónicos.
d) Dando lugar a la estabilización oxidativa de
pigmentos y poĺımeros, dado que, unido a su es-
tabilidad electroqúımica, tiene la capacidad de
formar gran variedad de compuestos y de ac-
tuar también mediante la formación de puentes
de hidrógeno.

Para conseguir los efectos anteriormente indi-
cados se procede según las siguientes etapas:
1) Preparación de una mezcla o aditivo tratante
en forma de disoluciones, mezclas sólidas o ĺıqui-
das, o dispersiones de la fenformina y de sus com-
puestos derivados, como sales, complejos, poĺıme-
ros, utilizando como veh́ıculos disolventes, agua,
dispersiones poliméricas, o mezclas con otras bi-
guanidas

R1-NH-C(=NH)-NH-C(=NH)-R2 ,
o de bisbiguanidas
R1-NH-C (=NH) -NH-C (=NH) -R2-NH-C (=NH)
-NH-C(=NH)-R3,
o disoluciones acuosas, hidroorgánicas u orgánicas
de otras sustancias, donde R1, R2 y R3 pueden ser
radicales sustituyente aromáticos, alifáticos, o de
sus derivados.
2) Aplicación directa o diluida en disolvente o
formando parte de una pintura, barniz, laca o
esmalte de estos preparados, sobre la superfi-
cie a proteger, mediante inmersión, brocha, rodi-
llo, cortina, aplicación aerográfica electrostática
o procedimiento habitual en la aplicación de re-
cubrimientos o, alternativamente mediante su in-
clusión en sistemas multicomponentes ĺıquidos
o sólidos, tales como baños de recubrimientos
metálicos, o ionoméricos cataforéticos o ana-
foréticos, aśı como en sistemas compuestos sólidos
del tipo estructural o de caracteŕısticas f́ısicas
espećıficas (patente española 9200564 del 13 de
Marzo de 1992).
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Ejemplo
Se ha comprobado mediante técnicas de mi-

croscoṕıa electrónica que probetas de Ńıquel
(99.6%) que son sometidas a un tratamiento agre-
sivo no sufren el proceso de corrosión generali-
zada si se les adicionan preparando aditivos a
base de fenformina. Aśı, manteniendo en placas
de 1 cm2 de área geométrica en una disolución
acuosa de ácido sulfúrico, cloruro potásico (0.2 M)
y sulfato potásico (0.25 M) de pH = 2,9 y some-
tiendo a estas a potenciales anódicos, queda inhi-
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bida la disolución anódica del ńıquel, que corres-
ponde a la corrosión generalizada, cuando en este
medio agresivo existe clorhidrato de fenformina
(desde 0.01M hasta 1 M). Los experimentos de
aplicación de potencial se han realizado de modo
potenciostático y potenciodinámico. La fenfor-
mina refuerza la pasivación anódica del ńıquel y
se consigue también que el picado que produce el
ión cloruro quede homogeneizado mostrando una
disminución del tamaño de las picaduras.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la inhibición de la co-
rrosión del ńıquel, de sus aleaciones y de sus ma-
teriales compuestos, caracterizado porque uti-
liza, para el tratamiento de la superficie a prote-
ger, mezclas sólidas o ĺıquidas de fenformina que
además puedan contener otras biguanidas, bisbi-
guanidas, o sales de éstas, u otras sustancias, tales
como poĺımeros, catalizadores, pigmentos, colo-
rantes, cargas, etc..

2. Un procedimiento según la reivindicación
1 caracterizado porque la fenformina se puede
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utilizar en cualquiera de sus formas qúımicas:
forma básica, de sal, de complejo, polimerizada,
ya sea disuelta, en mezcla de sólidos o dispersio-
nes.

3. Un procedimiento según las reivindicacio-
nes 1 y 2 caracterizado porque la aplicación
puede ser por cualquiera de los métodos existen-
tes de tratamientos superficiales, mediante el uso
de baños, brocha, pistola, cortina, electrostática
de polvos, etc., sobre superficies que contengan
ńıquel en su composición, o aleaciones de ńıquel,
o materiales compuestos de este metal.
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