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@ Resumen:

Procedimiento para la regeneracién de bahos de
acido clorhidrico por intercambio idnico.
Procedimiento para la regeneraciéon de acido clor-
hidrico por intercambio 1énico, que consiste en
la filtracién en un lecho de arena-carbén de los
bafios acidos de decapado, reteniéndose las particulas
metalicas y las diferentes sustancias organicas in-
corporadas en el bafio, efectudndose a continuacién
la retencion del Zn mediante un lecho de re-
sina anidnica para posteriormente oxidar mediante
HoO- del efluente de salida de la primera columna
oxidandose el Fe (ll), reteniéndose en una segunda
columna el producto obtenido empleandose una re-
sina anidnica.
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DESCRIPCION

Procedimiento para la regeneracion de banos
de 4cido clorhidrico por intercambio iénico.
Objeto de la invencién

La presente memoria descriptiva se refiere a
una solicitud de patente de invencién, relativa
a un procedimiento para la regeneraciéon de ba-
nos de acido clorhidrico por intercambio iénico,
cuya evidente finalidad estriba en lograr a partir
del mismo la eliminacién de residuos consiguiendo
consecuentemente aumentar la calidad de deca-
pado, conseguir el aumento del rendimiento de los
banos acidos, y a la vez obtener beneficios legales
en cuanto a la gestién y/o vertido de los residuos
en cuestion.

Campo de la invenciéon

Esta invencién tiene su aplicacion dentro de la
industria dedicada a la produccién y tratamiento
superficial de metales.

Antecedentes de la invencion

Como se sabe, dentro de las areas de la in-
dustria de produccién y tratamiento superficial
de metales, uno de los principales problemas que
se plantea es la generacién y gestion de residuos
liquidos.

En el caso concreto de la galvanizacion, los
citados residuos provienen béasicamente de los ba-
nos acidos agotados de decapado y de las aguas
de lavado y enjuague.

Los banos acidos de decapado se emplean en
el tratamiento de superficies previo a la galvani-
zacion, acabados y tratamientos superficiales.

La funcién especifica de los banos acidos de
decapado, es la de eliminar incrustaciones, pro-
ductos de corrosién y otras sustancias formadas
como resultado de la oxidacién, ataques quimicos
o térmicos, etc., etc.

En el transcurso de su uso, la solucién de de-
capado, se contamina con impurezas, en su ma-
yor parte metales y sus 6xidos, provenientes de
la pieza decapada, pero también con sustancias
organicas tales como grasas o aceites.

Al ir aumentando la concentracién de impu-
rezas en el bano, la eficacia del decapado obvia-
mente decrece y para mantener la concentracién
del bano dentro de los limites adecuados para
su uso, este tiene que ser realimentado mediante
aportaciones periddicas de dcido nuevo en canti-
dades variables, en funcién del nivel de contami-
nacién.

Se ha constatado que incluso con el aporte ci-
tado, el bano llega a agotarse y pasa a ser un
residuo a eliminar que necesita una gestién ade-
cuada.

Como se ha dicho anteriormente, la existencia
de estos residuos plantea diversos problemas, ya
sean tecnolégicos, econémicos y legales, los cuales
deben de ser resueltos, debiéndose tener también
en cuenta que las politicas de imagen de las em-
presas tienden a que en el proceso productivo se
utilizen técnicas limpias, con miniminacién de re-
siduos y respeto al medio ambiente.

La solucién evidente a la problemaética exis-
tente en la actualidad en esta materia, seria la
de disponer de un procedimiento, aparato, dis-
positivo, método, que obviara de forma total y
absoluta los problemas citados.
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Sin embargo por parte del solicitante no se
tiene conocimiento de la existencia en la actuali-
dad de una invencién que esté dotada de las ca-
racteristicas senaladas como idéneas.
Descripcion de la invenciéon

El procedimiento para la regeneracién de ba-
nos de acido clorhidrico por intercambio iénico
que la invencién propone, constituye por si mismo
una evidente novedad dentro de su campo de apli-
cacion, al reunir en su contexto todas las ventajas
solicitadas a la invencién decantada como idénea.

De forma mas concreta, el procedimiento para
la regeneracion de banos de acido clorhidrico por
intercambio i6nico objeto de la invencién, esta
constituido a partir de cuatro etapas. A saber:

- Primera etapa: Consistente en la filtracion
en un lecho de arena-carbodn, con el fin de retener
las particulas metéalicas y las diferentes sustancias
organicas que el bano lleva.

- Segunda etapa: Consistente en la retencién
en una primera columna del Zn, que se encuentra
en forma de ZnCls, mediante un lecho de resina
aniénica, de tal forma que el Fe (II), que se en-
cuentra en forma catidénica, pase a través de la
resina sin ser retenido.

- Tercera etapa: Consistente en la oxidacién
mediante H,O5 del efluente de salida de la pri-
mera columna con el objeto de oxidar el Fe (II) a
Fe (I1I).

- Cuarta etapa: Consistente en la retencién en
una segunda columna del Fe (III) que se encuen-
tra en forma de FeCly, mediante el empleo de una
resina anidnica.

La corriente final es recirculada al tanque de
alimentacién.

La regeneracion de ambos lechos de resina co-
mo se realiza con agua, se produce una hidrdlisis
que desorbe los compuestos retenidos.

Finalmente se obtendra dos residuos, uno rico
en Zn y otro en Fe (III).

En la invencién se contempla la utilizacion de
resinas Lewatit MP-500 y M-504.

También debe indicarse que la invencién con-
templa la utilizaciéon de un filtro de arena-antra-
cita, dos columnas de metacrilato, provistas de
dos placas porosas que actian como soporte del
lecho de resina, instalacién hidraulica de tuberias
y valvulas de PVC, que permite la circulacion del
efluente en los sentidos deseados, asi como dep6-
sitos de alimentacién del bafio, depdsito de NaCl,
depésito de agua de regeneracion y depdsitos para
la recogida de las corrientes de salida.

Por tdltimo debe indicarse que en el procedi-
miento se utiliza una bomba dosificadora para la
impulsién del liquido y un compresor con el ob-
jeto de facilitar la mezcla del HyO2 empleado en
la oxidacién del Fe (II) y Fe (III).

Realizacién preferente de la invencion

El procedimiento para la regeneracién de ba-
nos de acido clorhidrico por intercambio iénico
que se preconiza, estd constituido a partir de la
filtracién en un lecho de arena-carbén, de los ba-
nos acidos de decapado, consiguiendo la retencién
de las particulas metdlicas y las diferentes sustan-
cias organicas incorporadas en el bano &4cido en
cuestion.

A continuacién se realiza una segunda etapa
en la que se retiene en una primera columna el Zn,
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que se encuentra en forma de ZnCls, utilizando un
lecho de resina anidnica, de forma tal que el Fe
(IT), que se encuentra en forma catiénica, pase a
través de la resina sin ser retenido, es decir:

2 Zn® + Oy + 6 HCl — 2 ZnCl; + 2H;0.

En la tercera etapa se realiza la oxidacién uti-
lizando H2O5 del efluente de salida de la primera
columna, con objeto de oxidar el Fe (II) quedando
transformado en Fe (III).

A continuacién se retiene en una segunda co-
lumna el Fe (III) que se encuentra en forma de
FeCly, mediante el empleo de una resina aniénica.

La corriente final es recirculada al tanque de
alimentacién y la regeneracion de ambos lechos de
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resina como se realiza con agua se logra la pro-
duccién de una hidrélisis que desorbe los com-
puestos retenidos, obteniéndose finalmente dos
residuos, uno rico en Zn y otro en Fe (III).

No se considera necesario hacer més extensa
esta descripcién para que cualquier experto en la
materia comprenda el alcance de la invencion y
las ventajas que de la misma se derivan.

Los materiales, forma, tamano y disposicién
de los elementos, seran susceptibles de variacion,
siempre y cuando ello no suponga una alteracion
a la esencialidad del invento.

Los términos en que se ha descrito esta me-
moria deberdn ser tomados siempre con caracter
amplio y no limitativo.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la regeneracion de ba-
nos de acido clorhidrico por intercambio iénico,
de los destinados a realizar la purificacién de los
banos acidos de decapado por clorhidrico de la
industria galvanizadora, caracterizado por es-
tar constituido a partir de cuatro etapas, estando
constituida la primera en la filtracién en un le-
cho de arena-carbén; de los banos &cidos, re-
teniéndose las particulas metélicas y las diferentes
sustancias orgédnicas incorporadas en el mismo,
efectudndose a continuacién una segunda etapa
configurada como una retencién en una primera
columna del Zn, que se encuentra en forma de
ZnClsz, utilizando un lecho de resina anidnica,
consiguiendo que el Fe (II), incorporado en forma
catidnica, pase a través de las resinas sin ser de-
tenido.

2. Procedimiento para la regeneracién de ba-
nos de acido clorhidrico por intercambio iénico,
segun la primera reivindicacién, caracterizado
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porque realizadas las dos primeras etapas, se
efectiia una tercera constituida como la oxidacién
mediante H,O5 del efluente de salida de la pri-
mera columna con el objeto de oxidar el Fe (II),
quedando transformado en Fe (III).

3. Procedimiento para la regeneracién de ba-
nos de acido clorhidrico por intercambio iénico,
segun las anteriores reivindicaciones, caracteri-
zado porque en la cuarta etapa se realiza la re-
tencién en una segunda columna del Fe (IIT), que
se encuentra en forma de FeCl, empledndose una
resina anidnica siendo recirculada la corriente fi-
nal al tanque de alimentacién.

4. Procedimiento para la regeneracion de ba-
nos de acidos clorhidrico por intercambio iénico,
segun la anteriores reivindicaciones, caracteri-
zado porque la regeneraciéon de los lechos de
resina se realiza con agua produciéndose una
hidrélisis que desorbe los compuestos retenidos,
obteniéndose dos residuos, uno rico en Zn y otro
rico en Fe (III).
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