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@ Resumen:

Material arido-polimérico para la construccion.

Se presenta bajo la forma de panel, ladrillos, bal-
dosas, etc. y caracteriza un material prefabricado,
de baja densidad, de promedio menor a 500 kg/m3,
con excelentes propiedades de resistencia mecanica
y a los agentes atmosféricos, facil manipulacién, ig-
nifugo, buen aislante térmico y, también, aislante
acustico, asi como de coste de produccion mode-
rado, en base a una arcilla expandida, aglutinada
mediante una resina, ocasionalmente con cargas, en
sandwich de dos mallas de fibra de vidrio, con espu-
mas sintécticas y/o resina con catalizador.
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DESCRIPCION

Material arido-polimérico para la construccién.
Objeto de la invencién

La invencién ahora propugnada consiste en un
material arido-polimérico para la construccién, de
entre los materiales ligeros y con propiedades ais-
lantes.

La dureza del material de la presente inven-
cién es equivalente a la de los materiales tradi-
cionales pero con la plasticidad que le confieren
los materiales poliméricos. Este material se pre-
senta, preferentemente, bajo la forma de panel,
aun cuando también se contemplan otras formas,
como ladrillos, baldosas, etc.

Caracteriza esta invencién un material prefa-
bricado, de baja densidad, de promedio menor a
500 kg/m?, con excelentes propiedades de resis-
tencia mecénica, y a los agentes atmosféricos, facil
manipulacién, ignifugo, buen aislante térmico y,
también, aislante acustico, asi como de coste de
produccién moderado.

A tales fines este producto incorpora una arci-
lla expandida (arlita), aglutinada en forma de pa-
nel mediante una resina y, ocasionalmente, unas
cargas adicionales de microesferas huecas deterio-
radas de vidrio (fillite), construido en sandwich de
un material de cohesién formado por dos mallas
de fibra de vidrio de un gramaje comprendido en-
tre 40 y 200 g/m? si bien, alternativamente, puede
prescindirse de una o de las dos capas de mallas
exteriores, regruesando o no proporcionalmente el
panel.

Antecedentes de la invencién

La utilizacién de materiales aligerados en la
construccién es conocida desde hace bastantes de-
cenios, habiendo pasado al lenguaje comun algu-
nas de las marcas o denominaciones societarias de
estos productos como, por ejemplo, los dridos de
nombres genéricos vermiculita o arlita (esférulas
de arcilla expandida), as{ como plésticos diversos
(poliesterino expandido, poliester), vidrio celular,
etc.

Todos estos materiales se utilizan individual-
mente y no incorporados a otros, definiendo una
diversidad de productos que cubren una variada
gama de aplicaciones en la construccién.

El solicitante desconoce la existencia de pane-
les, ladrillos o baldosas, construidos con los mate-
riales y recubrimientos de la presente invencion.
Descripcién de la invencion

La invencién objeto de la presente memoria
se refiere a un recubrimiento para edificaciones,
de entre los recubrimientos provistos con materia-
les ligeros y con propiedades aislantes, preferente-
mente un panel, que puede ser presentado en dis-
tintas versiones, tanto de recubrimiento como de
material autoportante, manteniendo la dureza de
los aridos tradicionales, pero confiriendo la plas-
ticidad de los materiales poliméricos. También se
contemplan, otras formas, como ladrillos, baldo-
sas, etc.

A tales efectos de obtencién de elementos cons-
tructivos diferentes, este producto incorpora nu-
cleos de arcilla expandida de entre 3 y 16 mm y
de densidades variables entre 250 y 658 Kg/m?>.

El material de cohesion es una resina fendlica
o bien epoxy, de poliester o isocianatos, con su co-
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rrespondiente catalizador (salvo en el caso de los
isocianatos) y, opcionalmente, unas cargas, prefe-
riblemente, fillite (microesferas de vidrio huecas),
si bien caben otras diversas como fibra de vidrio
cortada, cenizas volantes, carbonato célcico y si-
milares.

Existe también un recubrimiento de mejora
(piel del sandwich) de las propiedades mecénicas
del material, concretamente, mallas de fibra de
vidrio de un gramaje comprendido entre 40 y
200 g/m?, impregnadas con espumas sintcticas
o bien sélo con el conjunto resina-catalizador.
Descripcién de los dibujos

Para complementar la descripciéon que se esta
llevando a efecto y con objeto de facilitar la mejor
y mas facil comprension de las caracteristicas del
invento, se acompana a la presente memoria des-
criptiva, como partes integrante de la misma, un
juego de planos en donde, con caracter ilustrativo
y nunca limitativo, se ha procedido a representar
lo siguiente:

La Figura 1 muestra la variante con la super-
ficie de ataque sin recubrir por la malla, en panel
que incorpora la arlita, la resina, el catalizador y
las cargas.

La Figura 2 es un panel segin el ejemplo pre-
ferente de la invencién, que incorpora material de
recubrimiento por ambas caras, la de ataque y la
inferior.

La Figura 3 es el grafico de un ensayo de fle-
xidn, realizado con una probeta de 180 x 70 x
30 mm.

Realizacién preferente de la invencion

A la vista de lo anteriormente enunciado, la
presente invencién se refiere a un nuevo mate-
rial arido-polimérico, para la construccién, pre-
ferentemente en forma de paneles, si bien puede
ser obtenido en forma de ladrillos, baldosas, etc.,
por corte de bloques grandes o mediante mol-
des de distintas dimensiones, con excelentes pro-
piedades de resistencia mecdnica y a los agentes
atmosféricos, facil manipulacién, ignifugo, buen
aislante térmico y, también, aislante acustico, asi
como de moderado coste de produccién.

Incorpora este material bolas de arcilla expan-
dida o similar, cohesionadas de dos formas dife-
rentes, bien por una mezcla de resina y cataliza-
dor o bien por una mezcla de resina y cataliza-
dor cargada con microesferas de vidrio, huecas o
compactas, consiguiendo un material con espesor
variable, en el caso del panel, entre 30 y 50 mm
(teniendo en cuenta que, segin los ensayos reali-
zados, la carga de rotura aumenta con el espesor),
asi como con valores de densidad comprendidos
entre 384 y 775 kg/m3, preferentemente con va-
lores medios menores a 500 kg/m3.

Una vez obtenido este panel, alma del san-
dwich cuando se trabaja con espesores bajos, se
realizaron experiencias con recubrimientos s6lo en
una o en sus dos superficies, en este ultimo caso,
incluso con materiales diferentes en ambas, con el
fin de obtener diferentes propiedades mecéanicas,
decantandose por unas mallas de fibra de vidrio
de un gramaje comprendido entre 40 y 200 gr/m?,
impregnadas o0 no con una espuma sintdctica y/o
con resina (fendlica, epoxi o poliester) y un cata-
lizador.
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Como ya se ha indicado, de los resultados ob-
tenidos en estos ensayos, se confirma que este
nuevo material arido-polimérico para la construc-
cién, muestra distinto comportamiento mecanico
en funcién del tipo de ntcleos primarios que se
utilicen en su fabricacién, asi como de la carga
del material de cohesion.

Ensayos de flexion

Se han realizado ensayos equivalentes de fle-
xién con probetas de dimensiones 180 x 70 x 30
mm, obtenidas por moldeo o por corte con sierra
de disco de una probeta cubica de dimensiones
muy superiores, habiéndose comprobado en este
dltimo caso que no existe una direccién privile-

[T, R ()

giada de corte, en ninguno de los ejes de “x” “y
0o AAZ” 3

La maquina de ensayos por flexién consiste en
un puente, de altura de pilares regulable, provisto
de un cabezal con barras macizas que incorporan
un cilindro hidrdulico de tracciéon de 2500 kg, con
un dinamoémetro que actia cuando se inicia la
traccion entre sus dos extremos, asi como un 1til
que incorpora las probetas, aplicandose la fuerza
centralmente a la pieza y con un cilindro que se
acopla a la columna del cabezal.

La resistencia a flexién de los paneles, sin nin-
gun tipo de recubrimiento, varia desde 11,5 Kg a
65,3 Kg para las probetas testeadas de 180 x 70
x 30 mm.

De las diversas pruebas se ha comprobado que
la mayor resistencia media a flexién se da para
formulaciones de densidad especialmente elevada,
del orden de 723 Kg/m?, mientras que el au-
mento del tanto por ciento de carga, sobrepasado
cierto limite, llega a empeorar las propiedades
mecanicas al punto que, a igualdad de cantidad
de resina, cargarla con un 13.3% degrada estas
propiedades.

La resistencia a la flexién aumenta con la adi-
cién de carga, que en el caso de ser un 9 % mejora
la probeta, segiin formulaciones, desde un 83,17 %
hasta un 221.7 %, respecto a un 0% de carga).

Para hallar la correcta dosificacion del recubri-
miento del sandwich, asi como la que presentase
mejores propiedades mecanicas, mejor procesabi-
lidad y menor densidad, se realizaron ensayos de
impacto con probetas que contenian un 6 % de
catalizador y distintos porcentajes de carga.
Ensayos por huella de impacto

La maquina de ensayos por huella de impacto
es de las del tipo de columnas con listén transver-
sal de altura variable y graduada hasta 100 mm
y perforacién prolongada en una guia, para una
bola de acero de 500 g.

Ejemplo preferente

El recubrimiento preferente proporciona resis-
tencias medias a flexién desde 11,5 Kg a 391,18
Kg, para las probetas testeadas de 180 x 70 x 30
mm y, sin considerar el recubrimiento, los valores
medios de densidades van desde 425 a 723 Kg/m?.

Los materiales componentes primeros selec-
cionados para este recubrimiento se describen a
titulo de ejemplo preferente, entendiéndose como
alternativas posibles los que se incorporan a con-
tinuacién entre paréntesis:

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

- Niicleo primario

Los ntcleos empleados en las experiencias han
sido bolitas de arlita (1) de denominacién G3,
F3 y F5, que se corresponden con didmetros de
particula entre 3 y 16 mm, y con densidades com-
prendidas entre 250 - 600 Kg/m?, atin cuando en
la préctica pueda alcanzarse un rango de densi-
dades de hasta 658 Kg/m?3.

- Material de cohesion de los nicleos

La resina utilizada es una resina fendlica (2)
de tipo resol suministrada por la empresa Fers
Resins y con la denominacién comercial TH-500%,
de caracteristicas principales alta resistencia a la
ignicién y baja contribucién a la combustion; baja
generacién de humos; elevadas prestaciones a alta
temperatura y rapido curado.

El catalizador (3), también de Fers Resins,
tiene la denominacion comercial C-501%.

Las cargas (4), de incorporacién alternativa,
son las referidas microesferas de vidrio huecas, fi-
llite.

En cuanto a las mallas, para el ejemplo pre-
ferente del sandwich, las mallas de fibra de vi-
drio (5) que se contemplan son de un gramaje de
150 g/m?, suministradas por Groberglass, modelo
GR-5.

En la Figura 3 se muestra la carga de flexién,
soportada para una formulacién dada. Como ya
se ha indicado anteriormente, los test se han rea-
lizado para probetas de 180 x 70 x 30 mm. Las
abcisas identifican la probeta y las ordenadas los
kg escalonados de 50 en 50.

Observamos, en un primer plano de la figura,
los valores de flexién para una formulacién dada
de este nuevo material arido-polimérico, despro-
visto de todo recubrimiento (I).

El plano consecutivo mas interno muestra los
valores de carga con recubrimiento en una de sus
caras, construido con una malla de fibra de vidrio
de 150 g/m? ligada con una espuma sintactica
(mostrada aqui como ejemplo de otras varias po-
sibilidades testeadas).

Se procede también a aclarar que la cara sin
recubrir es precisamente la correspondiente a la
superficie receptora del ataque del 1til de flexién.

El plano final muestra los valores de carga
con recubrimiento en las dos caras, construido
cada uno de ellos, igualmente, con malla de fi-
bra de vidrio de 150 g/m? ligada con una espuma
sintactica, también como un ejemplo de los tes-
teados.

No se hace mas extensa esta descripcion, en
el buen entender de que cualquier experto en esta
materia tendria suficiente informacién para com-
prender el alcance de la invencién y sus ventajas
derivadas, asi como para proceder a reproducir la
misma.

Se sobreentiende que, si no alteran la esen-
cialidad de la invencién, tanto las variaciones en
los materiales como la forma, el tamano y la dis-
posicién de los elementos son susceptibles de va-
riacién dentro del mismo caracterizado.

Los términos utilizados durante la descripcién
y el sentido de la misma deberan ser considerados
siempre de manera no limitativa.



5 ES 2 126 523 A1l 6

REIVINDICACIONES

1. Material arido-polimérico para la construc-
cién, de entre los materiales ligeros y aislan-
tes, esencialmente caracterizado por estar cons-
truido en forma de paneles, ladrillos, baldosas,
etc., bien por corte de bloques grandes o bien me-
diante moldes de distintas dimensiones, que incor-
pora arcilla expandida (1), as{ como un material
de cohesién, consistente en una resina fenélica (2),
una resina epoxy, de poliester, o bien, isociana-
tos, con su correspondiente catalizador (3), salvo
en el caso de los isocianatos; incorpora también
un recubrimiento en sandwich de mallas de fibra
de vidrio (5) y/o espumas sintdcticas y/o resina
(fendlica, epoxi, poliester) més un catalizador.

2. Material arido-polimérico para la construc-
cién, segun la reivindicacién anterior, caracteri-
zado porque la resina (2) incorpora ademds fillite
(4), o bien microesferas de vidrio huecas o com-
pactas en cantidades variables.

3. Material arido-polimérico para la construc-
cién, segun las reivindicaciones anteriores, carac-
terizado porque los nicleos de arcilla expandida
disponen de didmetros entre 3 y 16 mm y de den-
sidades variables entre 250 y 658 Kg/m3.
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4. Material arido-polimérico para la construc-
cién, segun las reivindicaciones anteriores, carac-
terizado porque la malla de fibra de vidrio es de
un gramaje comprendido entre 40 y 200 g/m?.

5. Material arido-polimérico para la construc-
cién, segun las reivindicaciones anteriores, ca-
racterizado por substituir el material fillite (4),
o bien las microesferas de vidrio huecas o com-
pactas por fibra de vidrio cortada, cenizas volan-
tes, carbonato calcico y otros productos similares,
también en cantidades variables.

6. Material arido-polimérico para la construc-
cién, segun las reivindicaciones anteriores, segin
las reivindicaciones anteriores, caracterizado
por eliminar uno de los recubrimientos en sand-
wich de mallas de fibra de vidrio (5) y/o espumas
sintdcticas y/o resina (fendlica, epoxi, poliester)
maés un catalizador, regruesando o no el panel.

7. Material arido-polimérico para la construc-
cién, segun las reivindicaciones anteriores, segin
las reivindicaciones anteriores, caracterizado
por eliminar los dos recubrimientos en sandwich
de mallas de fibra de vidrio (5) y/o espumas
sintacticas y/o resina (fendlica, epoxi, poliester)
maés un catalizador, regruesando adecuadamente
el panel.
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