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@ Resumen:

Sensor para protecciéon de guias Opticas contra ro-
turas por torsién, que consta de dos piezas méviles
independientes conductoras de electricidad que se su-
jetan a una guia ptica (g) situada a lo largo de su eje
de simetria mediante una abrazadera sobre la que ha-
cen presién unos tornillos (t) y que por torsién de la
guia Sptica (9) por encima de un dngulo limite («)
entran en contacto y cierran un circuito eléctrico,
proporcionando de esta forma una sefial que puede
accionar una alarma o el dispositivo de seguridad de
una maquina para proteger la guia de una torsién no
deseada. El dngulo limite de torsién (a) y por tanto
la sensibilidad es prefijable mediante la separacién
(s) entre las piezas, el didmetro (¢) y el angulo (3).
Ademis del problema de la seguridad de los opera-
rios en aquellas aplicaciones industriales en las que se
usan guias dpticas para conducir radiacién laser, se
resuelve el problema econdmico, evitando la rotura
antes de que ésta se produzca.
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DESCRIPCION

Titulo de la invencién

Sensor para la proteccién de guias 6pticas con-
tra roturas por torsién.
Campo de la Técnica

Las guias 6pticas son componentes flexibles de
longitud variable y seccién circular, usados para
la transmision de radiaciones electromagnéticas
de longitudes de onda comprendidas entre el ul-
travioleta y el infrarrojo. Por lo general, y de-
bido a su diseno pensado para generar minima
distorsién y pérdidas casi nulas, son fragiles a la
vez que su costo es elevado. El presente sensor
protege dichas guias de roturas accidentales ac-
tuando a modo de interruptor que puede activar,
bien una alarma, o bien el dispositivo de seguri-
dad de una maquina.

Estado de la Técnica

En la actualidad los sensores existentes para
proteccion de guias 6pticas se fabrican incorpora-
dos a éstas, lo que hace que el coste del conjunto
sea elevado. Por otro lado, la proteccién queda
reducida a la interrupcién de un circuito eléctrico
cuando la guia ya esta rota, no siendo protectores
reales de la guia, sino mds bien, de la integridad
de los operarios que pudieran estar en un ambito
cercano al sistema.

El presente sensor aventaja a los existentes en
su capacidad para detectar una torsién de la fi-
bra antes de que esta haya sido fracturada, siendo
posible el ajuste de la sensibilidad de deteccién.
Por tanto da proteccién a la guia y al operado.
Otras ventajas adicionales son la simplicidad de
diseno, el bajo coste de fabricacién y la acoplabi-
lidad a cualquier guia 6ptica con escasa o ninguna
adaptacion del sistema a proteger.

Descripcion de los dibujos

Figura 1. Vista inferior, superior y lateral, asi
como seccién lateral de la pieza que forma
parte del mecanismo del sensor, siendo (r) la
rendija de la pieza, que posibilita su insta-
lacién en guias dpticas cuyos extremos sean
fijos. (¢) es el didmetro de la pieza y (8)
el dangulo de construccién de cada uno de
los vértices de ésta. Los tornillos (t) hacen
presién sobre una abrazadera que permite
fijar las piezas a la guia dptica.

Figura 2. Vista lateral del modo de sujecién de
las dos piezas a la guia éptica (g) a través de
los tornillos (t), y esquema eléctrico del sen-
sor, con circuito abierto, al no existir torsién
de la guia, (s) es la separacién entre las pie-
zas.

Figura 3. Vista lateral y superior con detalle
del acoplamiento de las dos piezas tras la
torsién de la guia 6ptica (g) y esquema
eléctrico del sensor, con circuito cerrado al
haber entrado en contacto las piezas por
torsién de la guia.

Figura 4. Detalle del conexionado en una apli-
cacién en la que el sensor detiene maniobra
de un robot en el caso de que la guia sufra
una torsién por encima de la prefijada.
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Explicaciéon detallada de la invencion

El mecanismo del sensor para la proteccién de
guias Opticas contra roturas por torsion objeto de
la presente invencién esta basado en dos piezas
moviles independientes como la descrita en la fi-
gura 1, cuya superficie, al menos, es conductora
de electricidad. Las piezas se sujetan a una guia
6ptica (9), que se sitta a lo largo de su eje de
simetria tal y como se refleja en la figura 2, me-
diante unos tornillos (t) que hacen presién sobre
unas abrazaderas, que finalmente fijan las piezas
a la guia.

Cuando la guia se torsiona por encima de un
dngulo limite («), prefijable mediante la sepa-
racién (s) entre las piezas, el didmetro (¢) y el
angulo (0), éstas entran en contacto, cerrando un
circuito eléctrico (figura 3). De esta forma se pro-
porciona una senial que protege la guia de una
torsién no deseada.

Las dimensiones y morfologia de las piezas no
son criticas, aunque se deben tener en cuenta los
siguientes aspectos:

1) El 4dngulo limite de torsién («), depende del
didmetro (¢) de la pieza, del dngulo de cons-
truccién (5) y, de la separacién (s).

2) El vaciado cénico interior de cada pieza per-
mite una libre torsién de la guia, en una
porcién suficientemente representativa de la
torsién sufrida por todo el tramo de guia
protegido por el sensor, a la vez que, se re-
duce la tensién sobre dicha porcién.

3) Larendija (r) posibilita la instalacién de las
piezas en guias dpticas cuyos extremos sean
fijos y no sea posible su desconexién.

El ajuste de sensibilidad se lleva a cabo du-
rante la fijacién de las piezas a la guia 6ptica,
regulando la distancia (s) entre éstas. En todo
momento es posible realizar un nuevo ajuste libe-
rando la abrazadera con los tornillos (t) y, esta-
bleciendo una nueva separacién (s).

Modo de realizacién de la invencién

El material para la fabricaciéon de las piezas
debe ser conductor o al menos, debe permitir una
conduccién superficial de la electricidad. Dada
la morfologia de la pieza, existen varias posibili-
dades de construccién entre las que se menciona
el torneado/fresado, la fundicién y el moldeo por
inyecciéon de material polimérico seguido de un
recubrimiento conductor.

Para la fabricacién de un prototipo se ha em-
pleado bronce torneado y fresado a las siguien-
tes medidas (¢)= 80 mm, cinco vértices con (3)=
75°, (s)= 10 mm, (r)= 6 mm correspondiendo con
el didmetro externo de la guia 6ptica. Para los
tornillos (t) se uso métrica 4. El dngulo mdximo
resultante (a) de torsién de la guia éptica es 4°
aproximadamente.

En la figura 4 se detalla el conexionado en una
aplicacién en la que el sensor activa un relé en el
caso de que la guia sufra una torsién por encima
de la prefijada. El conexionado de salida de este
relé se monta en sede al circuito de emergencia
de un robot industrial, de tal forma que dicho
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circuito permaneci cerrado en tanto no se exceda
el dngulo (o) prefijado. En caso de superar di-
cho angulo, se provoca la apertura del circuito
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a través del relé, deteniendo instantaneamente la
maniobra del robot.
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REIVINDICACIONES

1. Sensor para protecciéon de guias Opticas
contra rotura por torsiéon que consiste, fundamen-
talmente, en dos piezas moviles independientes
conductoras de electricidad, que se sujetan a una
guia 6ptica (9), situada a lo largo de su eje de
simetria, mediante unas abrazaderas sobre la que
hacen presién unos tornillos (t), y que por torsién
de la guia 6ptica (g) por encima de un dngulo
limite () entran en contacto y cierran un circuito
eléctrico, proporcionando de esta forma una senal
que puede accionar una alarma o el dispositivo de
seguridad de una maquina para proteger la guia
de una torsién no deseada.

2. Sensor, segun la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el dngulo limite de torsién («
es inversamente proporcional a la separacién (s
entre las piezas y directamente proporcional al
didmetro (¢) de éstas, y al dngulo (8), de tal
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modo que el ajuste de sensibilidad se puede llevar
a cabo durante la fijacién de las piezas a la guia
éptica (g), regulando la distancia (s) entre éstas,
y es en todo momento posible realizar un nuevo
ajuste liberando la abrazadera con los tornillos
(t) v, estableciendo una nueva separacién (s).

3. Sensor, segun la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el vaciado cénico interior de
cada pieza permite una libre torsion de la guia
en una porcién suficientemente representativa de
la torsién sufrida por todo el tramo de guia pro-
tegido por el sensor.

4. Sensor, segun la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque una ranura lateral (r) permite su
instalacién en guias cuyos extremos sean fijos.

5. Uso del sensor, caracterizado en reivindi-
caciones 1 a 4, en cualquier aplicacién industrial
para el control de roturas de guias Opticas por
torsion.
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