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@ Resumen:

Nuevo material ceramico y procedimiento para su
fabricacién, aplicable para la obtenciéon de losetas,
tejas y similares, a partir de pizarras y sus residuos,
que consiste en tamizar polvos secos de pizarra a me-
nos de 100 micras, y que dispongan de un contenido
inferior al 5% de agua, procediéndose a la homoge-
neizacién y acondicionamiento de los mismos, para
posteriormente los polvos tamizados ser introduci-
dos en un molde elastico cerrado al vacio y sellado,
siendo compactado el molde con los polvos indicados
a presiones proximas a los 170 MPa, pasando poste-
riormente el compacto a ser extraido del molde meca-
nizandose en probetas rectangulares, rectificandose si
lo requiere con SiC o materiales abrasivos de dureza
anédloga, e incorporandose en el interior de un horno
de sinterizacién, donde es calentado durante unos
30 minutos a una velocidad de 5° C/min., y a una
temperatura aproximada entre 1.150°C y 1.175°C,
para posteriormente ser enfriado a la misma velo-
cidad que se calentd, pero en sentido inverso, me-
nos 5°C/min., manteniéndose la atmdsfera de aire
en todo momento, pudiendo también el molde ser
una matriz flotante lubricada con estearato de zinc,
para posteriormente ser compactados los polvos se-
cos mediante prensa, hasta aplicar una presién final
que oscila entre 100 MPa y 300 Mpa, extrayéndose
el compacto de la matriz e introducido en el horno
de sinterizacidon citado con idénticos tiempos y velo-
cidades de calentamiento y enfriamiento.
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DESCRIPCION

Objeto de la invencién

La presente memoria descriptiva se refiere a
una solicitud de patente de invencién relativa a un
nuevo material cerdmico y procedimiento para su
fabricacién, aplicable para la obtencién de lose-
tas, tejas y similares a partir de pizarras y sus
residuos, cuya finalidad es la de lograr a par-
tir del mismo, disponer de un nuevo material de
construccién que pueda ser utilizado para la fa-
bricacién de diferentes piezas u objetos, todos
ellos obtenidos a partir de los aluminosilicatos
procedentes de las menas industriales conocidas
como “pizarras” y de los restos o residuos obteni-
dos después de su primer aprovechamiento (reci-
clado).

Campo de la invenciéon

Esta invencién tiene su aplicacién dentro de
la industria dedicada a la fabricacién de mate-
riales de construccién, y concretamente dentro
del campo tecnolégico de los procesos de fabri-
cacion denominados “sinterizaciéon de materiales
ceramicos” .

Antecedentes de la invencion

El solicitante tiene conocimiento de la existen-
cia en la actualidad de varios procedimientos para
el aprovechamiento de materiales considerados o
clasificados como residuos industriales, utilizados
para la fabricacién de ladrillos.

Aunque se ha constatado que los citados pro-
cedimientos dan como resultado la obtencién de
ladrillos de caracteristicas idéneas, en ningin caso
el solicitante tiene conocimiento del empleo o uti-
lizacién de aluminosilicatos de las pizarras para la
fabricacién de productos configurados como tejas,
losetas y similares.

Tampoco el solicitante tiene conocimiento de
la utilizacién de un procedimiento que de como
resultado la obtencién de productos aplicables en
la construccién configurado a partir de polvos se-
cos tamizados.

Descripcion de la invencién

El nuevo material cerdmico y procedimiento
para su fabricacién, aplicable para la obtencién
de losetas, tejas y similares a partir de pizarras y
residuos que la invencién propone, constituye por
si sélo una evidente novedad dentro de su campo
de aplicacion, ya que a tenor de la utilizacién del
procedimiento en cuestion, se obtiene un nuevo
material cerdmico compuesto de una mezcla ade-
cuada de silice y aluminosilicatos.

El producto obtenido presenta una 6ptima re-
sistencia mecénica, alta dureza y elevados valo-
res de fiabilidad, utilizando el método de compac-
tacion por presion, isostatica en frio o presiéon uni-
direccional en matriz flotante, seguido de la me-
canizacién y sinterizacién en horno con atmésfera
de aire.

De forma més concreta, el nuevo material
ceramico y procedimiento para su fabricacién,
aplicable para la obtencién de losetas, tejas y si-
milares a partir de pizarras y sus residuos objeto
de la invencién, se inicia a partir de polvos se-
cos de pizarra, tamizados a menos de 100 micras,
y con un contenido inferior al 5% de agua, pro-
cediéndose posteriormente a su homogeneizacion
y acondicionamiento.
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Los polvos de pizarra asi obtenidos y prepara-
dos, son introducidos en el interior de un molde
flexible, que es sellado después de haberse efec-
tuado sobre el mismo el pertinente vacio, o bien
se introducen en una matriz flotante, previamente
lubricada con estearato de zinc y de la forma que
se desea obtener.

El conjunto configurado por el molde, mas los
polvos secos de pizarra, es sometido a altas pre-
siones, bien isostaticamente en frio a presiones
préximas a los 200 MPa, o bien uniaxialmente,
caso de utilizar matrices con prensa hidraulica a
presién similar de 200 MPa. o mas, posterior-
mente el compacto obtenido debe ser extraido del
moldeo o de la raiz, mecanizado en probetas rec-
tangulares si es necesario, mediante operaciones
de rectificado con SiC, y posteriormente trasla-
dado al horno de sinterizacién.

El calentamiento de las piezas asi obtenidas,
formadas por los polvos compactados en el inte-
rior del horno de sinterizacién, se realiza a una
velocidad préxima a los 5°C/min., hasta lograr
alcanzar el intervalo de temperaturas que oscila
entre 1150°C y 1175°C, en el cual permanecera
durante 30 minutos al menos.

El enfriamiento es realizado a la misma ve-
locidad que se efectia el calentamiento, pero en
sentido inverso, y durante todo el procedimiento
se mantiene la atmdsfera de aire, pues no es ne-
cesario inertizar.

Como ha podido constatarse por la des-
cripciéon del procedimiento realizado anterior-
mente, en esta invencién se obtienen nuevos ma-
teriales ceramicos sinterizados que cuentan con
unas caracteristicas muy particulares, a tenor del
hecho, de que el material, con el cual se ha com-
puesto los productos obtenidos, son silice y alu-
minosilicatos, todos ellos obtenidos a partir de
polvos secos de pizarra, tal y como se ha dicho
anteriormente, tamizados a menos de 100 micras,
obteniéndose una densidad que oscila entre 2,2
g/cm? y 2,6 g/cm?.

Los nuevos materiales fabricados disponen de
una dureza que oscila entre 900 y 950 HV 0,1
y una resistencia a la flexién préxima a los 100
MPa, importantisimo para poder ser utilizados
como materiales de construccién.

Consecuentemente y a tenor de lo anterior-
mente especificado, el nuevo material ceramico asi
obtenido es fiable, con un modulo de Weibull, de
8-10.

Realizacién preferente de la invencién

El nuevo material cerdmico y procedimiento
para su fabricacién aplicable para la obtencién
de losetas, tejas y similares, a partir de pizarras y
sus residuos que se preconiza, se fabrica a partir
de pizarras y sus despuntes o residuos industriales
de los restos y silices procedentes de menas indus-
triales denominadas pizarras configuradas en ma-
terial pulverulento y seco, siendo los polvos secos
tamizados a menos de 100 micras, disponiendo de
un contenido inferior al 5% de agua y siendo so-
metidos a una etapa de homogeneizaciéon y pos-
terior acondicionamiento, para ser introducidos
con posterioridad a la superacién de la etapa de
homogeneizacién y acondicionamiento en el inte-
rior de una matriz flotante o de un molde, el cual
es cerrado al vacio y posteriormente cerrado, pa-
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sando el molde o la matriz con su contenido en
polvo seco tamizado a ser compactado por presién
isostatica o uniaxial, respectivamente a presiones
proximas a los 200 MPa, siendo a continuacion so-
metido a una extraccién del moldeo o matriz para
posteriormente ser mecanizado, en caso necesario,
utilizdndose operaciones de rectificado con SiC y
pasando luego al interior de un horno de sinteri-
zacién donde con una T de 5°C/minutos, se al-
canzan los 1175°C, y permaneciendo durante al
menos 30 minutos.

Superada la etapa de calentamiento predeter-
minada en 30 minutos, se procede al enfriamiento
de los polvos compactados a una velocidad simi-
lar a la utilizada para el calentamiento en una
actuacién inversa, manteniéndose durante todo el
procedimiento la atmésfera de aire.

Los materiales obtenidos y fabricados con ma-
terial sinterizado, cuentan con una densidad que
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oscila entre 2,2 g/cm? y 2,6 gm/cm?.

Igualmente, el material obtenido dispone de
una dureza que oscila entre 900 y 950 HV 0,01
y una resistencia a la flexién préxima a los 100
MPa.

Por dltimo, debe indicarse que el material ob-
tenido es fiable con médulo de Weibull de 8-10.

No se considera necesario hacer més extensa
esta descripcién para que cualquier experto en la
materia comprenda el alcance de la invencién y
las ventajas que de la misma se derivan.

Los materiales, forma, tamano y disposicién
de los elementos seran susceptibles de variacion,
siempre y cuando ello no suponga una alteraciéon
a la esencialidad del invento.

Los términos en que se ha descrito esta me-
moria deberdn ser tomados siempre con caracter
amplio y no limitativo.
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REIVINDICACIONES

1. Nuevo material cerdmico y procedimiento
para su fabricacién, aplicable para la obtencién
de losetas, tejas y similares, a partir de pizarras
y sus residuos, caracterizado por fabricarse a
partir de pizarras y de sus despuntes o residuos
industriales de los restos de silices procedentes de
menas industriales denominadas pizarras, confi-
guradas en material pulverulento y seco, configu-
rados como polvos secos, los cuales son tamizados
a menos de 100 micras.

2. Nuevo material cerdmico y procedimiento
para su fabricacién, aplicable para la obtencién de
losetas, tejas y similares, a partir de pizarras y sus
residuos, segun la primera reivindicacién, carac-
terizado porque el contenido de agua es inferior
al 5%, siendo sometido a una etapa de homo-
geneizacion y posterior acondicionamiento, para
ser introducidos con posterioridad a la superacién
de la etapa de homogeneizacién y acondiciona-
miento, en el interior de una matriz flotante o de
un molde, el cual es cerrado al vacio y posterior-
mente sellado, pasando el molde o la matriz con
su contenido en polvo seco tamizado a ser com-
pactado por presién isostdtica o uniaxial, indife-
rentemente a presiones proximas a los 200 Mpa,
siendo a continuacién sometido a una extraccién
del molde o matriz, para posteriormente ser me-
canizado, en caso necesario, utilizindose opera-
ciones de rectificado con SiC y pasando luego al
interior de un horno de sinterizacién, donde con
un gradiente térmico de 5°/minuto se alcanzan
los 1175°C y permaneciendo durante al menos 30
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minutos en estas condiciones.

3. Nuevo material ceramico y procedimiento
para su fabricaciéon aplicable para la obtencién
de losetas, tejas y similares, a partir de piza-
rras y sus residuos, segun las anteriores reivin-
dicaciones, caracterizado porque una vez supe-
rada la etapa de calentamiento predeterminada
en 30 minutos, se procede al enfriamiento de los
polvos compactados a una velocidad similar a la
utilizada para el calentamiento en una actuacién
inversa, manteniéndose durante todo el procedi-
miento la atmésfera de aire.

4. Nuevo material ceramico y procedimiento
para su fabricacién, aplicable para la obtencién
de losetas, tejas y similares, a partir de pizarras
y sus residuos, segin primera, segunda y tercera
reivindicaciones, caracterizado porque los ma-
teriales obtenidos y fabricados con el material asi
sinterizado, cuentan con una densidad que oscila
entre 2,2 g/cm® y 2,6 gm/cm3.

5. Nuevo material cerdmico y procedimiento
para su fabricacién, aplicable para la obtencién
de losetas, tejas y similares, a partir de pizarras
y sus residuos, segin primera, segunda y tercera
reivindicaciones, caracterizado porque el mate-
rial asi obtenido dispone de una dureza que oscila
entre 900 y 950 HV 0,1 y una resistencia a la
flexién préxima a los 100 Mpa.

6. Nuevo material cerdmico y procedimiento
para su fabricacién, aplicable para la obtencién
de losetas, tejas y similares, a partir de pizarras y
sus residuos, segun las anteriores reivindicaciones,
caracterizado porque el material asi obtenido es
fiable con médulo de Weibull de 8-10.
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