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k74 Agente: Ungŕıa Goiburu, Bernardo

k54 T́ıtulo: Procedimiento y equipo para determinar la distribución de temperaturas en máquinas
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k57 Resumen:
Procedimiento y equipo para determinar la distri-
bución de temperaturas en máquinas térmicas con
sistemas de rodillos para transporte del producto.
Para determinar la distribución de temperaturas en
máquinas térmicas de este tipo, se han dispuesto en
el interior de un cilindro hueco (1), varios termopares
(2) de tipo adecuado según el rango de temperatu-
ras. El cilindro empleado es similar a los utilizados
para transportar los productos que se procesan en las
mismas máquinas.
La colocación del cilindro (1) con los sensores de
temperatura (2), en cualquier sección de la máquina
térmica, permitirá determinar la distribución de tem-
peraturas en la misma.
Puede emplearse un único cilindro (1), con termo-
pares (2) capaces de registrar temperaturas en un
amplio margen, o varios rodillos con termopares es-
pećıficos para cada rango de temperaturas.
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DESCRIPCION

Procedimiento y equipo para determinar la
distribución de temperaturas en máquinas térmi-
cas con sistemas de rodillos para transporte del
producto.
Objeto de la invención

La presente invención, según lo expresa el
enunciado de esta memoria descriptiva, se refiere
a un procedimiento y equipo para determinar la
distribución de temperaturas en máquinas térmi-
cas con sistemas de rodillos para transporte del
producto, permitiéndose aśı medir a la vez la tem-
peratura en varios puntos de cualquier sección de
una máquina térmica que emplee rodillos como
sistema de transporte del producto.
Antecedentes de la invención

Durante el proceso de fabricación de piezas
cerámicas (pavimento, revestimiento, porcelana
sanitaria, etc.) éstas sufren distintos tratamien-
tos térmicos. Los dos principales son el secado,
inmediatamente después de su conformado, y la
cocción como etapa final del proceso de pro-
ducción capaz de modificar las caracteŕısticas del
producto final.

En estas etapas las piezas son sometidas a ca-
lentamiento y enfriamiento según ciclos contro-
lados de temperatura. En la actualidad se han
utilizado termopares como elementos medidores
de la temperatura. Estos permiten establecer y
controlar de forma global, los ciclos óptimos de
secado y cocción empleados en cada caso.

Heterogeneidades de temperatura a lo largo
de las distintas secciones del secadero y horno,
son imposibles de determinar con la actual dis-
tribución de termopares. No obstante estas dife-
rencias de temperatura provocan desuniformida-
des en las piezas que, en ocasiones, pueden tener
un carácter irreversible (cambios dimensionales,
descuadres, calibres, etc.) sobre todo si se produ-
cen en zonas estratégicas durante el procesado del
producto (desgasificaciones, zona de gresificación,
temperatura de acoplamiento, etc.).

En la actualidad, al no poder determinar las
diferencia s de temperatura en las distintas seccio-
nes, la información de que se dispone es relativa
al efecto que dichas diferencias provocan sobre
las piezas. Los mecanismos para subsanar dichas
deficiencias solo pueden evaluarse analizando el
efecto que provocan sobre el producto final, y no
sobre la distribución de temperaturas.

Actualmente, el transporte de las piezas du-
rante etapas mencionadas se realiza generalmente
mediante rodillos huecos y girantes. Este hecho
hace posible la aplicación del método que se des-
cribe, para la determinación de los gradientes de
temperatura en estas máquinas.

Además, los puntos de medida de la tempe-
ratura se encuentran en la actualidad bastante
alejados del producto, de modo que la diferencia
de temperaturas entre la medida por el termopar
y la de la pieza, es bastante grande, sobre todo
en zonas donde la velocidad de calentamiento es
elevada.

La invención que se propone, posibilita un sis-
tema de medida que, debido a que los termopares
se sitúan justamente debajo del producto, la di-
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ferencia de temperaturas entre la registrada por
éstos y la de la pieza sea much́ısimo menor de la
actual.
Descripción de la invención

El procedimiento y equipo para determinar la
distribución de temperaturas en máquinas térmi-
cas con sistemas de rodillos para transporte del
producto, consiste en un tubo ciĺındrico y hueco
en cuyo interior se sitúa un número determinado
de termopares, capaces de medir la temperatura
en la sección de la máquina en donde se monta el
cilindro.

Las dimensiones del cilindro son las adecua-
das en cada caso, dependiendo del modelo de la
máquina térmica empleada. El número de ter-
mopares ubicados en un mismo cilindro depende
únicamente de la cantidad de información que se
pretenda obtener y del diámetro del cilindro.

El tipo de termopar a instalar depende exclu-
sivamente del rango de temperaturas en las que
se vaya a emplear el cilindro, siendo la forma y
disposición de los mismos en su interior indepen-
diente del tipo de termopar.

Los termopares se sitúan en el interior del ci-
lindro, de forma que la parte activa de los elemen-
tos de medida se encuentren en la parte externa
del cilindro. La temperatura medida es aśı lo más
cercana posible a la del producto. La fijación del
termopar al cilindro se realiza practicando en el
mismo y a distancias regulares, orificios de ubi-
cación del termopar, por intermedio de casquillos
cuya forma y tipo de material es variable depen-
diente del rango de temperaturas en el que se uti-
lice el cilindro sensorizado.

Con el procedimiento de medida que se pro-
pone, las señales eléctricas provenientes de cada
uno de los elementos de medida son llevadas me-
diante el medio adecuado (cableado, telemetŕıa,
etc.), a un sistema de adquisición de datos y de
éste a un ordenador. El sistema de adquisición,
aśı como su comunicación con el ordenador, pue-
den ser de una gran versatilidad y permiten el
análisis en tiempo real del gradiente de tempera-
turas en la sección elegida de la máquina térmica.

El procedimiento de recogida de las señales
eléctricas provenientes de los distintos termopa-
res y posterior tratamiento, análisis y almacena-
miento de las mismas, permite el conocimiento en
tiempo real de la distribución de temperaturas en
cualquier sección de la máquina térmica en que
se emplee.

Utilizando como elemento de medida el equipo
descrito en la presente invención, puede estable-
cerse un sistema de control que prevea incluso
nuevos métodos de control en bucle cerrado de la
temperatura, cuya efectividad no es posible sin el
empleo del citado equipo.

Puede emplearse un único cilindro, con ter-
mopares capaces de registrar temperaturas en un
amplio margen, o bien, varios rodillos con termo-
pares espećıficos para cada rango de temperatu-
ras.

Para facilitar la comprensión de las carac-
teŕısticas de la invención y formando parte inte-
grante de esta memoria descriptiva, se acompaña
una hoja de dibujos en cuya figura única, con
carácter ilustrativo y no limitativo se ha repre-
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sentado lo siguiente:
Breve descripción de los dibujos

Figura 1. Es una vista esquemática en sección
longitudinal, de un rodillo o tubo ciĺındrico que
lleva acoplados sensores para determinar la dis-
tribución de temperaturas en máquinas térmicas,
acorde con la invención.
Descripción de la forma de realización pre-
ferida

Haciendo referencia a la numeración adoptada
en la figura, podemos ver que el equipo para
determinar la distribución de temperaturas en
máquinas térmicas con sistemas de rodillos para
el transporte del producto, que la invención pre-
coniza, está constituido por un tubo ciĺındrico 1
provisto de orificios que atraviesan su pared, en
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los que se instalan respectivos sensores o termo-
pares 2 que son capaces de medir la temperatura
en la sección de la máquina en donde queda si-
tuado el cilindro 1 de forma que la parte activa
del termopar 2 asoma al exterior del mismo.

El montaje del termopar 2 en el respectivo
orificio del tubo ciĺındrico 1, se lleva a cabo por
intermedio de los casquillos 3 fabricados con el
material adecuado y que depende del rango de
temperaturas en el que se utiliza el cilindro sen-
sorizado.

Con esta disposición, el extremo activo de los
sensores de medida 2 puede quedar muy próximo
al producto a controlar, debido a lo cual la di-
ferencia de temperaturas entre la registrada por
éstos y la real de la pieza, es baja.
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REIVINDICACIONES

1. Equipo para determinar la distribución de
temperaturas en máquinas térmicas con sistemas
de rodillos para transporte del producto, espe-
cialmente ideado para permitir medir a la vez la
temperatura en varios puntos de cualquier sección
de la máquina y muy próximos al producto a
controlar, caracterizado porque consiste en un
tubo ciĺındrico (1) en cuyo interior lleva situados
un número determinado de termopares (2) capa-
ces de medir la temperatura en la sección de la
máquina en donde se sitúa el cilindro (1), sus-
tituyendo o quedando intercalado entre dos ro-
dillos de transporte, dependiendo únicamente el
número de termopares (2) ubicados en un mismo
cilindro (1) de la cantidad de información que
se pretenda obtener y del diámetro del cilindro
(1), habiéndose previsto que la parte activa de los
termopares (2) asome al exterior del cilindro (1)
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al ser pasante por un orificio respectivo practi-
cado en la pared tubular coaxial a un casquillo
(3) de fijación cuyo material es variable depen-
diendo del rango de temperaturas en el que se
utilice el cilindro sensorizado.

2. Procedimiento para determinar la distri-
bución de temperaturas en máquinas térmicas con
sistemas de rodillos para transporte del producto,
caracterizado porque las señales eléctricas pro-
venientes de los distintos termopares (2) dispues-
tos en el cilindro o cilindros (1) del equipo de
medida de la reivindicación 1, son recogidas y
posteriormente tratadas, analizadas y almacena-
das, permitiendo el conocimiento en tiempo real
de la distribución de temperaturas en cualquier
sección de la máquina térmica en que se emplee,
posibilitándose además el que pueda aplicarse un
sistema de control utilizando como elemento de
medida el citado equipo y un método de control
en bucle cerrado de la temperatura.
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