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k57 Resumen:
Se ha modificado una cámara climática convencio-
nal, mediante la inclusión de una célula de óxido de
zirconio para la medición indirecta del contenido en
agua (humedad) en el ambiente artificial del interior
de la cámara.
Esta cámara climática está caracterizada porque
posee una sonda de zirconio (1), mecanismos
de calibración y referencia (2), controladores del
equipo (3), equipos de calor-fŕıo (4), humidificación-
deshumidificación (5), y es capaz de medir y contro-
lar humedades y temperaturas entre -20 ◦C y 180 ◦C
a cualquier valor de la humedad inferior o igual al de
saturación. Su funcionamiento se puede gobernar
mediante un ordenador (6).
La principal ventaja de esta cámara climática es que
permitirá realizar ensayos sobre la influencia de la hu-
medad en intervalos más amplios de temperatura del
que se pod́ıa realizar hasta este momento, determi-
nando un mejor control de la calidad de los productos
fabricados por productores de sectores tan diversos
como el alimentario, fotográfico, plásticos, medica-
mentos, electrónico, etc., aśı como por las autorida-
des encargadas de velar por el cumplimiento de las
normas de calidad.
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DESCRIPCION

Cámara climática para la medida y control
de humedad por debajo de 0◦C y por encima de
100◦C.
Campo de la técnica

Simulación de condiciones ambientales.
Estado de la técnica

Hasta el momento la simulación de determi-
nadas condiciones ambientales se haćıa mediante
cámaras climáticas convencionales (Kowell, ACC,
CCI, etc.). Para la medida de humedad se utili-
zaba el método psicrométrico (Chemical Process
Equipment, Selection and Design, Walas, Stanley
M., 1988), por lo que el intervalo de tempera-
turas de medida quedaba reducido entre 0◦C y
100◦C, aunque como entorno de seguridad las ca-
sas fabricantes de los equipos siempre han reco-
mendado un intervalo de temperaturas de trabajo
entre 5◦C y 95◦C.
Descripción de la invención

Se ha modificado una cámara climática con-
vencional, mediante la inclusión de una célula de
óxido de zirconio para la medición indirecta del
contenido en agua (humedad) en el ambiente ar-
tificial del interior de la cámara.

Esta sonda posee un elemento de óxido de zir-
conio, que es capaz de generar una pequeña fuerza
electromotriz, dependiendo de la diferencia entre
las concentraciones de ox́ıgeno del interior y del
exterior de la cámara.

Esta diferencia de potencial puede ser medida,
con lo que se sabe en todo momento la concen-
tración de ox́ıgeno en el interior de la cámara.
El contenido de ox́ıgeno sirve para determinar el
contenido de agua, con lo que se conocerá en todo
momento la humedad del ambiente interior.

Mediante la inclusión de unos controladores,
conectados a las sondas de humedad y tempera-
tura, se consigue una cámara climática en la que
se pueden medir y controlar las condiciones de
humedad y temperatura, dentro del intervalo de
temperaturas comprendido entre -20◦C y 180◦C,
a cualquier valor de la humedad inferior o igual
al de saturación.

Realizando una conexión se puede gobernar
el funcionamiento de la cámara mediante ordena-
dor, programando ciclos a diferentes humedades
y temperaturas, pudiendo observar en pantalla la
evolución real del sistema y grabar los resultados
obtenidos.

La principal ventaja de esta cámara climática
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es que permitirá realizar ensayos sobre la influen-
cia de la humedad en intervalos mas amplios de
temperatura del que se pod́ıa realizar hasta este
momento, determinando un mejor control de la
calidad de los productos fabricados por produc-
tores de sectores tan diversos como el alimentario,
fotográfico, plásticos, medicamentos, electrónico,
etc..., aśı como por las autoridades encargadas de
velar por el cumplimiento de las normas de cali-
dad.
Descripción del dibujo

Un esquema de la cámara climática se puede
observar en la figura adjunta (Figura 1). La sonda
de óxido de zirconio (1) está situada en el inte-
rior de la cámara, aunque los mecanismos de cali-
bración y referencia (2) están situados en la parte
exterior.

La cámara climática cuenta con equipos de
calor-fŕıo (4) y humidificación-deshumidificación
(5) que están situados en una parte no visible de
la cámara.

En la parte superior se encuentran los con-
troladores del equipo (3), desde donde se pueden
fijar las condiciones de humedad y temperatura
que tendrá el ambiente interior de la cámara. Me-
diante una conexión se puede gobernar el funcio-
namiento de la cámara mediante ordenador (6).
Modo de realización

Antes de poner en marcha el equipo se precisa
realizar un calibrado de la sonda de humedades
mediante dos tipos de aire sintético. Se inyec-
tará aire con bajo contenido en ox́ıgeno para de-
terminar el punto cero, y aire con un contenido
en ox́ıgeno parecido al atmosférico para determi-
nar el punto superior (Span). El flujo del aire de
calibración no debe desviarse mucho de los 600
ml/min y su presión no superará los 0.5 kgf/cm2

con el fin de evitar la influencia que pueda tener
su presión sobre el calibrado de la célula.

Una vez calibrada la sonda de humedades se
puede operar con la cámara climática mediante la
programación de sus ciclos con los controladores
de la propia cámara o mediante un ordenador ex-
terno, que sirve también para adquirir los datos
de la evolución del ciclo y proceder a su posterior
tratamiento, comprobando las posibles desviacio-
nes que se produzcan.

Durante los ensayos realizados se ha compro-
bado que el control de temperaturas se regula
dentro del rango de ±1◦C y que el control de hu-
medad sufre unas desviaciones máximas de ±2 g
H2O/kg de aire seco.
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REIVINDICACIONES

1. Cámara climática para la medida y control
de humedad por debajo de 0◦C y por encima de
100◦C, caracterizada porque posee una sonda
de óxido de zirconio (1), mecanismos de cali-
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bración y referencia (2), controladores del equipo
(3), equipos de calor-fŕıo (4) y humidificación-
deshumidificación (5).

2. Cámara climática, según la reivindicación
1, caracterizada porque su funcionamiento se
puede gobernar mediante un ordenador (6).
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Categoŕıa de los documentos citados
X:

Y:

A:

de particular relevancia

de particular relevancia combinado con otro/s de la

misma categoŕıa
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O:

P:

E:

referido a divulgación no escrita

publicado entre la fecha de prioridad y la de presentación

de la solicitud

documento anterior, pero publicado después de la fecha

de presentación de la solicitud

El presente informe ha sido realizado
× para todas las reivindicaciones para las reivindicaciones n◦:

Fecha de realización del informe Examinador Página

25.04.97 Fco. J. Haering Pérez 1/1
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