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@ Resumen:

Conjunto de aparato y cartucho para preparar un pro-
ducto liquido, tal como una bebida o un alimento
liquido. El cartucho estanco (1), que contiene una
sustancia para preparar una bebida estd colocado en
una pieza colectora de liquido constituida por un vaso
troncocénico (9). El conjunto formado estd colo-
cado en un alojamiento (21) de una ‘“cuchara” de
maquina de café. La parte superior del cartucho (1)
es perforada por una pieza perforadora e inyectora
que inyecta un liquido bajo presién en el cartucho (1).
La membrana inferior (é) del cartucho se deforma
bajo el efecto de la presidn generada y es presionada
contra unas puntas perforadoras (13) del fondo del
vaso (9). La bebida circula en el alojamiento (21) y
Buede ser recogida en tazas. La invencion es aplica-

le a la preparacién de café o chocolate con leche.
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DESCRIPCION

Conjunto de aparato y cartucho para preparar
un producto liquido, tal como una bebida o un
alimento liquido.

La invencién se refiere a un conjunto de apa-
rato y cartucho para la preparaciéon de un pro-
ducto liquido, describiéndose también el proce-
dimiento conforme al cual opera dicho conjunto.
Con mayor precision, la invencién se relaciona con
una forma de preparacién de un producto liquido,
segin la cual se introduce un liquido y/o un va-
por bajo presién dentro de un cartucho, que con-
tiene una dosis de por lo menos una sustancia,
apta para formar dicho producto mediante dicho
liquido y /o vapor, y se recoge este producto en el
exterior del cartucho. A este fin, la presente in-
vencién ha desarrollado un dispositivo que com-
prende un conjunto de un aparato y un cartucho
para la preparacién de un producto liquido por
introduccién, bajo presién, de un liquido y/o de
un vapor dentro de un cartucho que contiene una
dosis de al menos una sustancia apta para formar
dicho producto por medio de dicho liquido y/o va-
por, comprendiendo este aparato unos medios de
alimentacién del cartucho con liquido y/o vapor,
asi como unos medios para recoger el producto
liquido en el exterior del cartucho. La invencién
se relaciona, en particular, con un cartucho que
contiene una dosis de al menos una sustancia para
la preparacién de un producto liquido por medio
de un liquido y/o un vapor que se introduce bajo
presién en el cartucho, comprendiendo este car-
tucho una envuelta estanca que forma una pared
lateral, asi como dos paredes, una de las cuales
constituye el fondo del cartucho y la otra cierra
el extremo opuesto del cartucho.

La presente invencién tiene, en particular, por
objeto la creacién de un cartucho, tal como se in-
dica con anterioridad en el prefacio de esta me-
moria, estando destinado este cartucho a ser utili-
zado para preparar una bebida caliente o fria, tal
como café, o también chocolate con leche, o un ali-
mento liquido, tal como una sopa, por medio de
un aparato de tipo usual, tal como una maquina
de café, que comprende un dispositivo que per-
mite inyectar un liquido, tal como agua caliente o
también vapor bajo presién en una cierta masa de
sustancia pulverulenta, principalmente granos de
café tostados y molidos, a fin de extraer las sus-
tancias solubles contenidas en la sustancia pulve-
rulenta.

Se conocen ya unos cartuchos de este tipo que
presentan principalmente la ventaja de permitir
conservar la sustancia de partida al abrigo de la
atmésfera, eventualmente bajo vacio, y por consi-
guiente de mantener su estado de frescor durante
un periodo prolongado.

La invencién tiene como finalidad, especial-
mente, proporcionar un cartucho del tipo antes
indicado, dispuesta de manera tal que se preste a
ser fabricado industrialmente con bajo precio de
coste, asegurando al mismo tiempo una conser-
vacién perfecta de la sustancia que contenga, asi
como unas condiciones 6ptimas de la preparacién
del producto liquido, en particular en lo que se
refiere a la duracién de contacto de la sustancia
pulverulenta con el liquido suministrado por el
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aparato.

A este efecto, el cartucho segin el invento
estd caracterizado porque al menos una parte del
fondo del cartucho estd dispuesta de manera que
pueda sufrir, sin romperse, una deformacién, de
una amplitud predeterminada, alejandose del ex-
tremo del cartucho apuesto al fondo de éste, bajo
el efecto de la introduccién de dicho liquido y/o
vapor en el interior del cartucho.

La invencién tiene igualmente por objeto una
pieza colectara de producto liquido para el car-
tucho que acaba de ser mencionado. Esta pieza
colectara estd caracterizada porque comprende al
menos un alojamiento delimitado entre una aber-
tura para la introduccion del cartucho y una pa-
red atravesada por al menos un orificio para el
pasa del producto liquido y provista de unos me-
dios para perforar el fondo del cartucho, cuando
éste ha alcanzado un cierta grado de deformacién
con respecto a su forma inicial, permitiendo la
circulacién de dicho producto liquido a través de
dicho orificio.

Finalmente, la invencion tiene por objeto una
pieza perforadora e inyectora de liquido para el
cartucho antes mencionado, formando esta pieza
parte integrante de un aparato o dispositivo de
alimentacién de liquida, o estando dispuesta de
manera que pueda ser adaptado sobre la parte de
tal aparato o dispositivo por la cual se efectia
la alimentacién de liquido, estando caracterizada
esta pieza porque presenta una pared conformada
para poder ser apoyada contra la pared superior
del cartucho y unos medios para practicar al me-
nos una abertura en esta 1ltima durante esta ope-
racién de apoyo, poniendo asi el interior del car-
tucho en comunicacién con al menos un canal de
inyeccién de liquido que proviene de dicho apa-
rato o dispositivo.

Conforme a una forma de ejecucién particu-
larmente ventajosa, el fondo del cartucho forma
una béveda céncava.

Por otra parte, puede ser ventajoso que la
parte superior del cartucho tenga una forma
abombada.

Puede ser deseable, en particular, que el fondo
y la parte superior del cartucho tengan formas
complementarias, de manera que permitan el en-
caje de una pluralidad de cartuchos apilados unos
sobre otros.

Conforme a una forma de ejecucién particular,
el fondo del cartucho y/o la pared que obtura la
parte superior del cartucho presentan al menos
una parte debilitada.

Puede ser ventajoso que el cartucho com-
prenda un tabique interior permeable a los
liquidos pero capaz de retener una sustancia pul-
verulenta contenida en el cartucho.

Conforme a otra forma de ejecucion del cartu-
cho, éste comprende una parte superior dispuesta
de manera que permita quitar al menos una parte
de esta pared antes de la utilizacién del cartucho.

Ventajosamente, el cartucho comprende una
membrana porosa dispuesta de manera que re-
tenga la sustancia contenida en el cartucho
después de la retirada de al menos una parte de
la pared superior del cartucho.

Puede ser igualmente ventajoso que el cartu-
cho esté provisto de una membrana interior fil-
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trante colocada en el fondo del cartucho, de pre-
ferencia justo por encima de la pared del fondo de
ésta, apoyandose eventualmente al menos en una
parte de esta pared y estando fijada sobre ésta
y/o sobre la superficie interior de la pared lateral
del cartucho.

Conforme a una forma de ejecucién particu-
lar de la pieza colectara, la pared de obturacién
del alojamiento receptor del cartucho esta atrave-
sada al menos por un orificio de circulacién pro-
longado, en direccién al interior de dicho aloja-
miento, por una protuberancia cuyo extremo esta
terminado por una punta o una arista cortante,
presentando esta protuberancia al menos un ca-
nal de circulacién de liquido en comunicacién con
dicho orificio.

Ventajosamente, en esta forma de ejecucién,
dicha arista cortante tiene, vista en planta, una
forma general curva, de preferencia, una forma de
C o herradura.

Conforme a una forma de ejecucién particular
de la pieza perforadora e inyectora segun la in-
vencién, dichos medios para practicar dicha aber-
tura en la pared superior del cartucho estan cons-
tituidos por al menos una protuberancia cuya ex-
tremo estd provista de al menos una punta o una
arista cortante, sobresaliendo esta o estas protu-
berancia(s) a partir de la pared de la pieza per-
foradora e inyectora, conformada para pasar a
apoyarse contra la pared superior del cartucho,
y estando asociada(s) con al menos un canal de
inyeccién de liquido que atraviesa la pieza per-
foradora e inyectora, de manera que permita la
inyeccion en el cartucho del liquido suministrado
por dicho aparato o dispositivo de alimentacién.

Ventajosamente, en esta forma de ejecucidn,
dicha protuberancia estd terminada por una
punta y presenta un canal de inyeccién de liquido
que comunica con una pluralidad de boquillas de
proyecciéon de liquido orientadas de manera tal
que produzcan una serie de chorros de liquido di-
rigidos segin varios angulos diferentes contra la
superficie interior de la pared superior del cartu-
cho, después de penetracién de dicha protuberan-
cia en el interior de éste.

El procedimiento segin el invento esta carac-
terizado porque se coloca un cartucho, que com-
prende una envuelta estanca, que forma una pa-
red lateral asi como dos paredes, una de las cuales
constituye el fondo del cartucho y la otra cierra el
extremo apuesta del cartucho, y de las cuales al
menos una parte del fondo estd dispuesta de ma-
nera que pueda experimentar, sin romperse, una
deformacion, alejandose del extremo del cartucho
opuesta al fondo de éste, bajo el efecto de la intro-
duccién de dicho liquido y/o vapor, dentro de un
alojamiento de una pieza colectora, estando deli-
mitado este alojamiento entre una abertura para
la introduccién del cartucho y una pared, atra-
vesada por al menos un orificio para el paso del
producto liquido y provista de medios para perfo-
rar el fondo del cartucho, cuando éste haya alcan-
zado un cierto grado de deformacién con relacién
a su forma inicial, y se introduce seguidamente
en el cartucho una cantidad predeterminada de
dicho liquido y/o vapor, de manera que provo-
que dicha deformacion del fondo del cartucho y
su perforacién por dichos medios, permitiendo la
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circulacién de dicho producto liquido a través de
dicho o dichos orificio(s).

El conjunto formado por el aparato y el car-
tucho segun el invento estd caracterizado porque
el cartucho comprende una envuelta estanca, que
forma una pared lateral asi como dos paredes, una
de las cuales constituye el fondo del cartucho y
la otra cierra el extremo apuesto del cartucho,
estando dispuesta al menos una parte del fondo
del cartucho de manera tal que pueda experimen-
tar, sin romperse, una deformacién de una ampli-
tud predeterminada, alejindose del extremo del
cartucho opuesto al fondo de éste, bajo el efecto
de la introduccién de dicho liquido y/o vapor, y
porque dichos medios para recoger el producto
liquido comprenden al menos una pieza colectora
que comprende al menos un alojamiento delimi-
tado entre una abertura para la introduccion del
cartucho y una pared atravesada por al menos un
orificio para el paso del producto liquido y pro-
vista de medios para perforar el fondo del cartu-
cho, cuando éste haya alcanzado un cierto grado
de deformacién con relacién a su forma inicial.

Se va a dar ahora una descripcién detallada,
a titulo de ejemplo no limitativo, de unas for-
mas de ejecucion particulares, del cartucho segin
la invencién, asi como de una pieza colectora de
producto liquido para este cartucho y de una
pieza perforadora e inyectora de liquida para este
mismo cartucho, haciendo referencia a los dibujos
anejos, en los cuales:

La figura 1 representa, en corte axial, una
forma de ejecucién de la pieza perforadora e inyec-
tora de liquida;

La figura 2 representa, en corte axial, una
forma de ejecuciéon del cartucho;

La figura 3 representa el cartucho de la fi-
gura 2 colocado en la pieza colectara de producto
liquido y cubierta por la pieza perforadora e inyec-
tora de liquido durante la utilizacién del cartucho;

La figura 4 representa una forma de eje-
cuciéon particular de la pieza colectora de pro-
ducto liquido;

La figura 5 es una vista a escala ampliada de
la parte de la pieza colectora de producto liquido
indicada por un circulo en la figura 4;

La figura 6 representa otra forma de ejecucién
de la pieza colectara de producto liquido;

La figura 7 es una vista a escala mayor de
la parta de la pieza colectara segun la figura 6
indicada por un circulo en esta figura;

La figura 8 representa una otra forma de eje-
cucion de la pieza colectora de producto liquido;

La figura 8a es una vista en corte segun la linea
B-B de la parte de la pieza colectora indicada por
un circulo en la figura B;

La figura 9 es una vista en corte del fondo
de un cartucho segun la invencion después de la
utilizacién de este cartucho por medio de la pieza
colectora de las figuras 8 y 8a;

La figura 10 es una vista en corte, similar a las
figuras 5 y 7, que muestra otra forma de ejecucién
de una punta perforadora que forma parte de la
pieza colectora de producto liquido;

La figura 11 es una vista esquematica en corte
que ilustra un modo de fabricacién de una punta
perforadora que constituye una variante de la
forma de ejecucion de esta punta representada en
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la figura 10;

Las figuras 12(a) y 12(b) representan, en corte
axial, una otra forma de ejecucién del cartucho;

La figura 13 es una vista en corte axial de una
otra forma de ejecucién de la pieza colectara de
producto liquido;

La figura 14 es una vista en planta es-
quematica, desde arriba, que corresponde a otra
forma mas de ejecuciéon de la pieza colectora de
producto liquido;

La figura 15 es una vista esquematica, en corte
vertical, de la pieza colectora representada en la
figura 14, segtn los planos indicados por las lineas
A-A y B-B en esta tltima figura,;

La figura 16 es una vista en planta de una
pared de filtra, provista de 6rganos perforadores,
destinada a ser montada en la pieza colectora re-
presentada en las figuras 14 y 15; y

La figura 17 es una vista parcial en corte ver-
tical, en escala ampliada, de la pared filtrante re-
presentada en la figura 16, segtn el plano indicado
por la linea XVII-XVII en esta dltima figura.

El cartucho representado en la figura esta
constituido por una envuelta estanca que com-
prende una pared lateral cerrada en su base por
una pared 2 que constituye parte integrante de
la envuelta. Ventajosamente, esta envuelta esta
constituida por chapa de aluminio que tiene un
espesar de 30 a 110 micréometros, siendo par-
ticularmente bien conveniente un espesar de 50
micréometros. La forma general del cartucho es
troncocénica con una conicidad, con respecto al
eje del cartucho, de 1 a 10°, preferentemente del
orden de 3°, siendo particularmente bien conve-
niente este angulo con vistas a facilitar la intro-
duccién y la salida del cartucho en la pieza colec-
tora de producto liquido.

La envuelta exterior del cartucho puede igual-
mente ser ventajosamente de material plastico.
En particular, la envuelta exterior del cartucho
puede estar constituida por un vaso producido
por termoconformacién a partir de una lamina
de resina sintética.

La pared inferior 2 del cartucho tiene preferen-
temente una forma de béveda céncava cuya parte
central se encuentra a una distancia del arden de
1 a 20 mm con respecto a la base geométrica del
cartucho, preferentemente. a una distancia de 8
mm. La forma de esta béveda puede ser, princi-
palmente, redondeada, o también troncocénica.

La pared 2, que constituye el fondo del car-
tucho, podria igualmente ser plana en toda su
superficie estando situada en un plano paralelo
al plano en el cual se encuentra el borde inferior
circular 1a de la pared lateral 1 del cartucho, es-
tando colocado el primero de estos dos planos en
posicion retraida con relacién al segundo, en el in-
terior del volumen global ocupado en el cartucho,
siendo la distancia entre estos dos planos, igual-
mente, del orden de 1 a 20 mm y, con preferencia,
de 8 a 10 mm.

La parte superior 4 del cartucho tal como se
representa en la Figura 2 estd constituida por una
pared o membrana reunida en su periferia, con
la pared lateral 1 del cartucho, formando asi un
reborde 3. La unién entre la pared superior 4
y la pared lateral 1 del cartucho puede ser pro-
ducida por cualquier medio apropiado, principal-
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mente por termosoldadura o por engarzado. La
pared superior 4 tiene ventajosamente una forma
bombeada sobresaliendo en una distancia de 1 a
20 mm, preferentemente de 7 mm, con respecto
al plano del reborde 3. Sin embargo, la pared 4
podria ser igualmente plana o tener una forma
troncoconica. Conforme a una variante de la
forma de ejecucién representada en la figura 2,
la membrana 4 puede estar dispuesta de manera
que pueda ser arrancada por exfoliacion a lo largo
del reborde 3 y el cartucho comprende una mem-
brana porosa 4a, fijada por su parte al reborde 3,
estando destinada esta membrana a retener a la
sustancia que llena el cartucho cuando la pared
superior 4 haya sido arrancada. Ventajosamente,
la pared central 5 de la pared superior 4 del car-
tucho esta provista de un pequenio alojamiento 5
que tiene, por ejemplo, forma general cilindrica.
Ventajosamente, el fondo del alojamiento 5 esta
debilitado. Igualmente, la pared inferior 2 puede
presentar igualmente en su parte superior un pe-
queno alojamiento 6, por ejemplo de forma gene-
ral cilindrica. Conforme a una forma de ejecucién
preferida, el fondo de este alojamiento esta igual-
mente debilitado.

Conforme a otra forma de ejecucion del cartu-
cho (no representada), la pared superior 4 del car-
tucho es plana, pero comprende una pluralidad de
partes de adelgazamiento alargadas constituidas
cada una por una ranura hueca cuyo fondo tiene
un espesor menor que el resto de la pared, desti-
nadas a permitir el desgarramiento de la pared 4,
a lo largo de estas lineas, cuando se aplica, sobre
la pared superior 4, una presién uniforme, en el
momento en que se proporciona agua caliente o
vapor bajo presion procedente de una maquina de
café. Ventajosamente, estas partes de adelgaza-
miento alargadas pueden estar dispuestas radial-
mente partiendo del centro de la pared 4.

El interior 7 del cartucho estd lleno con una
o varias sustancia(s) pulverulenta(s), o al menos
una sustancia liquida o pastosa, o incluso una
mezcla de al menos una sustancia pulverulenta y
al menos una sustancia liquida o pastosa o cual-
quier combinaciéon o mezcla de dichas sustancias
aptas para disolverse, diluirse, dispersarse, emul-
sionarse o, incluso, formar una infusién, una de-
coccién o una suspension, etc., de modo que for-
men el producto final deseado tal como una be-
bida o un alimento liquido. Por ejemplo, como
sustancia pulverulenta, puede tratarse de café tos-
tado y molido, de hojas de té tostadas, de tisana,
o de producto achocolatado. La sustancia pulve-
rulenta puede estar constituida igualmente por los
ingredientes de una sopa o de un potaje o también
por los de una salsa liquida o soluble.

Como esta representado en la figura 3, el car-
tucho se coloca, durante su utilizacion, en el in-
terior de una pieza colectora de producto liquido,
que constituye un dispositivo de extraccién de un
aparato para la preparacién de bebidas de tipo
usual, tal como una méquina de café llamado ex-
preso. La pieza colectora de liquido represen-
tada en la figura 4 estd compuesta de un vaso
troncoconico 9, cuya conicidad corresponde a un
angulo de 1 a 10°, preferentemente 3°, que estd
cerrado en su parte inferior por una pared 10. La
pared 10 presenta unos orificios que correponden
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ventajosamente a una superficie de paso de 2 a
20 % con respecto a la superficie total de la pared
10. Estos orificios, de los que uno estd represen-
tado en la figura 5, a escala ampliada, pueden
tener ventajosamente un didmetro de entrada de
400 micrémetros y un diametro de salida de 500
micréometros. Conforme a una forma de ejecucién
preferida, el orificio presenta una protuberancia
13 troncoconica que sobresale a partir de la super-
ficie de la pared interior de la pieza colectora por
una altura del orden de 500 micrémetros a 5 mm,
preferentemente de 1 mm. El borde superior 14
del orificio 13 es cortante, a fin de poder perforar
o rasgar la pared inferior 2 del cartucho. Venta-
josamente, la pieza colectora de liquido presenta,
en su parte superior, un reborde 15 destinado a
adaptarse a la parte periférica inferior 16 de la
pieza perforadora e inyectora de liquido represen-
tada en la figura 1. Ventajosamente, se puede uti-
lizar una junta de estanquidad (no representada)
por ejemplo de caucho, para la adaptacion del re-
borde 15 contra la pieza perforadora e inyectora
de liquido, cuando la pieza colectora de liquido y
la pieza perforadora e inyectora de liquido estan
montadas en el aparato que sirve para la prepa-
racion del producto liquido.

Como se ve en la figura 1, la pieza perfora-
dora e inyectora de liquido presenta, en su parte
central, una punta 17 que comprende un canal
de introduccion de liquido que comunica con una
pluralidad de boquillas de proyecciéon de liquido
18, cuyos ejes forman ventajosamente un angulo
obtuso con el eje de la punta 17. El numero
de boquillas de proyeccién de liquido puede ser
cualquiera, pero preferentemente al menos de 3,
y su didmetro puede variar por ejemplo entre 100
micrémetros y 900 micrémetros, con un valor pre-
ferente de 500 micrémetros.

La parte inferior de la pieza perforadora e
inyectora de liquido forma una béveda céncava
19 que estd conformada preferentemente de ma-
nera que corresponda a la forma abombada de la
pared superior 4 del cartucho. La pieza perfo-
radora e inyectora de liquido representada en la
figura 1 esta destinada a ser adaptada, por medios
apropiados cualesquiera, por ejemplo por atorni-
llado, sobre el dispositivo de inyeccién de liquido
que forma parte del aparato en el cual se utiliza
el cartucho, por ejemplo una maquina de café ex-
preso de tipo usual.

En la posicién de utilizacion representada en
la Figura 3, el cartucho esta colocado en el alo-
jamiento 8 de la pieza colectora 9 de producto
liquido, que esté colocada por su parte en un alo-
jamiento 21 que forma parte de un 6rgano de fi-
jacién, por ejemplo tal como un mango o “cu-
chara” fijado al aparato de agua caliente o de va-
por por cualquier medio apropiado, por ejemplo,
por un dispositivo de fijacién a bayoneta.

Al colocar el érgano de fijacién que lleva la
pieza colectora 9 de producto liquido, en la cual
estd colocado el cartucho, en el aparato de utili-
zacion, la parte superior del cartucho es perforada
por la pieza perforadora e inyectora y el liquido
que permite la preparaciéon del producto liquido
es inyectado bajo presion por los orificios 18 en el
cartucho, formando unos chorros que golpean la
superficie de la pared interior de la parte superior
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4 del cartucho, lo que tiene por efecto asegurar
un reparto regular del liquido por toda la superfi-
cie superior de la sustancia pulverulenta colocada
en el cartucho. Ventajosamente, esta inyeccion
de liquido es efectuada bajo una presién relativa-
mente elevada, que puede alcanzar e incluso so-
brepasar un valor de 15 bares.

Esta presién elevada tiene por efecto, en pri-
mer lugar, deformar la membrana inferior 2 del
cartucho y seguidamente, después de un cierto
tiempo que es funcién de la resistencia de esta
membrana y del caudal del liquido, presionar esta
membrana contra las puntas 13 del fondo de la
pieza colectora de producto liquido, lo que tiene
por efecto que las puntas 13 perforen o rasguen
la membrana 2 del cartucho, provocando la circu-
lacién regular del producto liquido a través de los
agujeros practicados en cada una de estas puntas.
Asi, el producto liquido circula directamente en
el alojamiento 21 del 6rgano de fijacién que forma
una pequefla cdmara colectora de liquido (no re-
presentada) que conduce el producto liquido den-
tro de un recipiente tal como una taza o una copa.

Después de preparacién y circulacién del pro-
ducto liquido, se afloja el érgano de fijacién que
comprende el alojamiento receptor 21 y se le des-
prende del aparato utilizado para la preparacién
del producto liquido, tal como la maquina de café
expreso, arrastrando a la pieza colectora de pro-
ducto liquido y el cartucho. Seguidamente, se
efectiia un movimiento de vuelco brusco que per-
mite desprender el cartucho de la pieza colectora
arrastrando al cartucho y a su contenido. Con-
forme a una forma de ejecucién particularmente
ventajosa, la pared inferior 2 del cartucho esta he-
cha de un material suficientemente elastico para
asegurar la limpieza de las puntas 13, evitando
asi el enganche sobre estas puntas de particulas
de sustancia pulverulenta, que provienen del in-
terior del cartucho.

En el caso de que la sustancia contenida en
el interior del cartucho sea una sustancia liquida
o soluble, por ejemplo una sustancia soluble que
permita la preparacion de potaje o de café soluble,
o también de una salsa liquida o soluble, se utiliza
preferentemente una pieza colectora de producto
liquido que corresponde a la forma de ejecucién
ilustrada en la figura 6. Conforme a esta forma de
ejecucion, la pared inferior de la pieza colectora
de producto liquido presenta una sola punta cen-
tral 22 dispuesta de la manera representada en la
figura 7.

Como se ve en la figura 7, la punta central 22
sobresale a partir del fondo de la pieza colectora
cuya pared inferior constituye una cadmara colec-
tora de forma curva que tiene una profundidad
del orden de 2 a 15 mm, preferentemente 6 mm.
Como se ve en la figura 7, la punta 22 esta perfo-
rada en su base por un orificio de circulacién para
el producto liquido.

La forma de ejecucién de la pieza colectora de
producto liquido representada en la figura 8 es
analoga a la de las figuras 6 y 7 pero presenta, en
lugar de la punta central 22, una protuberancia
de forma curva, que presenta una arista superior
cortante, perforada en su centro por un orificio
que atraviesa la pared del fondo de la pieza colec-
tora. Ventajosamente, esta protuberancia tiene
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una altura de 0,5 a 3 mm, y mas particularmente
del orden de 1 mm, a fin de permitir el recorte
de la membrana inferior 26 del cartucho por su
arista superior cortante. La forma de esta arista,
vista en planta, puede ser circular pero tiene pre-
ferentemente forma de C, como se representa en
la figura 8a, o bien forma de herradura. Asi, du-
rante la utilizacion del cartucho, la pared 26 de la
membrana inferior de éste no se desprende com-
pletamente del resto de esta membrana sino que
permanece enganchada a ésta como se representa
en la figura 9. Asi, el trozo de membrana recor-
tado no corre el riesgo de ser arrastrado durante
la circulacién de los productos liquidos.

La punta perforadora 22 representada en la
figura 10 estd perforada por un canal pasante 23
para la circulacién del producto liquido. El eje del
canal 23 estd descentrado con respecto al eje de la
punta 22. Esto permite disminuir el riesgo de ob-
turacién del canal 23 por una o varias particulas
solidas, tales como un grano de sustancia a ex-
traer o disolver, o también un jirén de material de
embalaje, arrastrados eventualmente con el pro-
ducto liquido. El canal 23 presenta dos escariados
concéntricos sucesivos de didmetros diferentes, lo
que facilita el arrastre de particulas sélidas que
desafortunadamente hayan penetrado en el esca-
riado més estrecho, asi como el lavado del canal,
por ejemplo por una corriente de agua caliente.
Con el mismo fin, el canal 23 podria tener una
seccion longitudinal cénica, como en el caso de la
forma de ejecucién de la punta 22 representada
en la figura 11.

Para la realizaciéon de una punta perforadora
tal como se representa en la figura 10, se puede
proceder, por ejemplo, perforando el canal 23 con
su eje descentrado con respecto al de la punta
22 o también cortado, por fresado, por ejemplo
con un angulo de fresado de 30°, una punta 22
presentando inicialmente un canal 23 centrado.

La punta perforadora 22 representada en la
figura 11 es obtenida por estampaciéon de una
placa, por ejemplo de acero inoxidable, destinada
a constituir la pared de filtro 10 del vaso 9 de la
pieza colectora de liquido (tal como se representa,
por ejemplo, en la figura 4). Esta estampacion es
efectuada utilizando una matriz hembra 30 y una
matriz macho 31, estando dispuestas estas dos
matrices, preferentemente, de manera que permi-
tan la obtencién simultinea de todas las puntas
22 de la pared de filtro 10, que constituyen la
pluralidad de puntas idénticas representadas, por
ejemplo, en las figuras 3 y 4.

El cartucho 50 representado en las figuras
12(a) y 12(b) es similar al que esta ilustrado en
la figura 2, pero su parte superior estd cerrada
por una membrana de obturacién plana 41, tan
estanca como la pared lateral 1 y el fondo 2 del
cartucho 50.

Una membrana interior 42, perforada por una
pluralidad de pequenos orificios (eventualmente
obturados ligeramente), que deja pasar agua o va-
por, pero retiene las particulas sélidas de la sus-
tancia a extraer o disolver, contenida en el inte-
rior 7 del cartucho 50, esta fijada, por ejemplo,
por termosoldadura de su parte periférica, a la
parte superior del cartucho 50, por debajo de la
membrana de obturaciéon 41.
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Como se representa en las figuras 12(a) y
12(b), la membrana interior 42 tiene, ventajosa-
mente, una forma céncava que puede ser reali-
zada, por ejemplo, por termoconformacién de una
ldmina inicialmente plana.

Asi, en el estado inicial del cartucho, ilustrado
en la figura 12(a), estd formado un comparti-
mento 71 entre la membrana de obturacién 41
y la membrana interior 42. Este compartimento
puede servir ventajosamente para contener una
sustancia, a extraer o disolver, distinta de la que
estd contenida en el compartimento interior prin-
cipal 7 del cartucho 50, permaneciendo estas dos
sustancias separadas asi una de otra y no siendo
mezclados su productos de extraccién o disolucion
mas que en el momento de la utilizacién del car-
tucho.

Ventajosamente, el cartucho puede compren-
der una membrana interior filtrante 43 colocada
en el fondo de tal cartucho, por ejemplo recu-
briendo la pared inferior 2, como se representa
en las figuras 28(a) y 12(b), siendo fijada, por
ejemplo, por termosoldadura, sobre la superficie
interior de la pared lateral 1 o de la pared inferior
2 del cartucho.

Esta membrana filtrante 43 tiene por funcién
retener las particulas de sustancia sélida conteni-
das en el cartucho, con el fin de impedir la obstru-
ccién de los canales de vertido del liquido en la o
las puntas perforadoras 13 6 22 por las particulas
de esta sustancia que tengan una figura suficiente
para correr el riesgo de introducirse en estos ca-
nales, siendo al mismo tiempo demasiado gruesas
para pasar libremente a través de estos tltimos.
La membrana filtrante 43 es, de preferencia, su-
ficientemente flexible y eldstica para no ser per-
forada a su vez por las puntas 13 6 22. Asi, gra-
cias a la membrana filtrante 43, se evita cualquier
contacto directo entre las particulas sélidas, con-
tenidas en el cartucho, y las puntas perforado-
ras 13 6 22. Ventajosamente, la membrana fil-
trante 43, al igual que la membrana interior 42,
colocada encima de la sustancia contenida en el
cartucho, estdn constituidas por fibras ensambla-
das en forma de una ldmina de material “no te-
jido”, consistiendo estas fibras, por ejemplo, en
una mezcla de fibras de polimero sintético y de
fibras celuldsicas.

Como se ve en la figura 12(b), la membrana de
obturacién 41 puede ser arrancada por el usuario
del cartucho 50, justo antes de la introduccién de
éste en la pieza colectora de producto liquido.

El vaso 9 colector de producto liquido, que
constituye la pieza colectora del producto liquido,
que se representa en la figura 13, estd provisto de
una pared de filtro 10 guarnecida por una plu-
ralidad de puntas perforadoras 22 taladradas, es-
tando colocada esta pared de filtro 10 sobre un
cojinete elastico 60 que se apoya en una ranura
periférica 91 dispuesta sobre el fondo de la parte
interior del vaso 9 colector de producto liquido.
La pared de filtro 10 es mantenida en su sitio de
manera desmontable por medio de una junta de
estanquidad térica (junta “O-ring”) (no represen-
tada) alojada dentro de una ranura periférica 92
en el fondo del vaso colector 9.

Asi, la pared de filtro 10 puede ser facilmente
retirada con vistas a su limpieza. Por otra parte,
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el desplazamiento vertical de la pared de filtro 10,
bajo el efecto de la fuerza eldstica ejercida por el
cojinete 60, facilita la extraccién de los cartuchos
usados.

El vaso 9, representado en la figura 13, esta
provisto ademds, en la periferia de su parte supe-
rior, de un anillo elastico 61 guarnecido por una
junta anular 62, teniendo por funcién este anillo
64 permitir presionar el reborde 3 del cartucho
contra el érgano (llamado “ducha”) distribuidor
del agua o del vapor de la maquina utilizada, tal
como una maquina de café del tipo llamado “Ex-
preso”. Asi, se obtiene una buena estanquidad
de la unién entre esta “ducha” y el cartucho y
se puede subsanar la holgura existente entre las
posiciones verticales de las “duchas” segin las di-
versas marcas de maquina.

Es de destacar que se podria utilizar, en lugar
de una pared de filtro 10, una cuchilla anular en-
cajada en el orificio inferior 100 del portacartucho
9.

Ventajosamente, las puntas perforadoras 22
tienen cada una la forma de una pirdmida, por
ejemplo con base triangular. Se obtienen buenos
resultados, en lo que concierne a la facilidad y la
reproducibilidad de la perforacién de la pared in-
ferior 2 del cartucho, con un valor del angulo en
el fondo de las puntas perforadoras piramidales
22 del orden del 30°.

El vaso colector 9, asi como la pared 10 y las
puntas perforadoras 22, se pueden hacer ventajo-
samente de un material plastico duro y resistente
al calor, principalmente una resina de polisulfona.
Las puntas perforadoras 22 pueden comprender
uno o varios canales para el paso del producto
liquido, desembocando este canal, o estos cana-
les, por ejemplo, en el caso en el que las puntas
perforadoras 22 sean piramidales, en la proximi-
dad de la parte superior de al menos una de las
caras laterales.

La pieza colectora 149 de producto liquido,
representada en las figuras 14 y 15, estd reali-
zada en forma de un mango destinado a ser adap-
tado, por un dispositivo de fijacién de bayoneta,
sobre un aparato de alimentacién de agua hir-
viendo o vapor, tal como los que forman parte de
las méaquinas de café “expreso” de tipo usual.

Esta pieza colectora 149 comprende un alo-
jamiento 148, previsto para recibir un cartucho
seguin el invento (no representado), un manguito
de mango 141, que constituye una pieza proce-
dente de moldeo con el cuerpo hueco 145, cuyo
interior constituye el alojamiento 148, una con-
tera desmontable 147 atornillada en la parte in-
ferior del cuerpo 145, y una pared de filtro 150
desmontable que esta fijada en la pieza colectora
149 por apriete entre un reborde inferior 146, si-
tuado en la parte inferior de la pared interior del
alojamiento 148, y la superficie superior de una
pared anular 144 que delimita un compartimento
colector de liquido 143 en el interior de la contera
147.

La pared de filtro 150 estd provista de una
pluralidad de érganos perforadores 152 en forma
de piramides con base triangular, perforadas cada
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una con un agujero de circulacién de liquido 153,
como se ve mejor en la figura 17.

La estanqueidad del empalme entre la pared
inferior del cuerpo 145 y la contera 147 se obtiene
por medio de una junta térica elastica 158.

La circulacién del liquido fuera del comparti-
mento colector 143 se efectiia por medio de un ca-
nal horizontal alargado 154, previsto en el fondo
del compartimento 143, y de dos orificios de cir-
culacién 155 (de los cuales sélo uno es visible en
la figura 15) empalmados en posiciones simétricas
en cada uno de los extremos del canal 154.

La estanqueidad del empalme entre la parte
superior del cuerpo 145 y la embocadura de apor-
tacién de agua caliente o de vapor del aparato
de alimentacién (no representado) se realiza por
medio de una junta anular, no representada, que
viene a apoyarse contra una superficie circular, de
didmetro correspondiente al de esta junta cuando
la pieza colectora 149 estd montada sobre esta
embocadura de aportaciéon de agua caliente o de
vapor, por fijaciéon a bayoneta de manera cono-
cida en si, por medio de dos levas 156 dispuestas
en posiciones diametralmente opuestas, que so-
bresalen a partir de la parte superior del cuerpo
145.

El material constitutivo de la pared del car-
tucho que acaba de describirse puede ser utili-
zado en muy pequena cantidad y estar consti-
tuido por un material biodegradable. Se puede
utilizar cualquier material apropiado, escogido en
funcién de la sustancia a proteger, contenida en
el cartucho. Por ejemplo, se pueden utilizar alu-
minio u otros materiales metalicos. Se pueden
utilizar igualmente laminas del material plastico
y, principalmente, materiales plasticos que pre-
sentan una cierta elasticidad y/o sean facilmente
termodeformables.

El cartucho segin la invencién puede ser uti-
lizado en cualquier aparato de tipo conocido para
la preparacion de bebidas, de tipo usual, las
maquinas de café llamadas “expreso”, utilizando
un dispositivo de fijacién apropiado para la adap-
tacién de la pieza perforadora e inyectora de
liquido sobre el orificio de tal aparato que sumi-
nistra el liquido o el vapor que permite la prepa-
racion del producto liquido.

El cartucho segun la invencién se distingue
de los cartuchos de la técnica anterior, principal-
mente por el hecho de que permite la optimizacién
de la preparacién del producto liquido, en parti-
cular gracias al hecho de que permite un cierto
periodo de prehumectacién, de aereacién, de di-
solucién de las materias solubles, de captacién de
aromas volatiles, por una duracién 6ptima, antes
de que la pared del fondo del cartucho sea per-
forada para permitir la circulacién del producto
liquido, tal como una bebida, un potaje o una
salsa, preparada en el cartucho.

Desde luego, las dimensiones y la forma del
cartucho pueden estar convenientemente adapta-
das a fin de permitir su utilizacién en todos los
aparatos de tipo conocido, principalmente en una
maquina de café del tipo llamado “moca italiano”.
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REIVINDICACIONES

1. Conjunto de aparato y cartucho para la
preparaciéon de un producto liquido por intro-
duccién, bajo presién, de un liquido y/o de un
vapor en un cartucho que contiene una dosis de
al menos una sustancia apta para formar dicho
producto por medio de liquido y/o vapor, com-
prendiendo el aparato un soporto de cartucho con
un alojamiento disenado para recibir el cartucho,
medios de alimentacién del cartucho con liquido
y/o vapor, asi como medios para recoger el pro-
ducto liquido en el exterior del cartucho, com-
prendiendo el cartucho una envuelta estanca, que
forma una pared lateral asi como dos paredes de
las que la una constituye el fondo del cartucho
y la otra cierra el extremo opuesto del cartu-
cho, estando dispuesta al menos una parte del
fondo del cartucho de manera que pueda sufrir,
sin romperse, una deformacién, alejandose del ex-
tremo del cartucho opuesto al fondo de éste, bajo
el efecto de la introduccién de dicho liquido y/o
vapor, caracterizado porque el fondo de dicho
alojamiento estd formado por una pared de filtro
que comprende una pluralidad de orificios para
el paso del producto liquido y provista con una
pluralidad de medios salientes perforadores dis-
puestos de manera que produzcan la perforacién
del fondo del cartucho, cuando éste ha alcanzado
un cierto grado de deformacién con respecto a su
forma inicial.

2. Conjunto de aparato y cartucho para la
preparaciéon de un producto liquido por intro-
duccién, bajo presién, de un liquido y/o de un
vapor en un cartucho que contiene una dosis de
al menos una sustancia apta para formar dicho
producto por medio de dicho liquido y/o vapor,
comprendiendo el aparato un soporte de cartucho
con un alojamiento disenado para recibir el car-
tucho, medios de alimentacién del cartucho con
liquido y/o vapor, asi como medios para recoger
el producto liquido en el exterior del cartucho,
comprendiendo el cartucho una envuelta estanca,
que forma una pared lateral asi como dos paredes
de las que la una constituye el fondo del cartu-
cho y la otra cierra el extremo opuesto del car-
tucho, estando dispuesta al menos una parte del
fondo del cartucho de manera que pueda sufrir,
sin romperse, una deformacién, alejandose del ex-
tremo del cartucho opuesto al fondo de éste, bajo
el efecto de la introduccién de dicho liquido y/o
vapor, caracterizado porque el fondo de dicho
alojamiento esta formado por una pared que tiene
un medio saliente perforador dispuesto de manera
que produzca la perforacién del fondo del cartu-
cho cuando éste ha alcanzado un cierto grado de
deformacion con respecto a su forma inicial, y que
comprende por lo menos un orificio que se ex-
tiende a través de dicho medio perforador para la
salida del flujo de producto liquido.

3. Conjunto de aparato y cartucho para la
preparaciéon de un producto liquido, de acuerdo
con la reivindicaciéon 1, caracterizado porque
dichos orificios de la pared filtrante representan
un area de salida de flujo de producto liquido que
tiene de un 2 a un 20% del area total de la pared
filtrante.

4. Conjunto de aparato y cartucho para la
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preparaciéon de un producto liquido, de acuerdo
con la reivindicacién 1 o 3, caracterizado porque
dichos orificios se extienden a través de dichos
medios perforadores.

5. Conjunto de aparato y cartucho para la
preparaciéon de un producto liquido, de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones 1, 3 o 4,
caracterizado porque dichos medios perforado-
res tienen una forma troncocénica.

6. Conjunto de aparato y cartucho para la
preparaciéon de un producto liquido, de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones 1, 3 y 4,
caracterizado porque dichos medios perforado-
res tienen forma de puntas.

7. Conjunto de aparato y cartucho para la
preparaciéon de un producto liquido, de acuerdo
con la reivindicacién 6, caracterizado porque di-
chas puntas presentan orificios de salida de flujo
situados en una pared lateral de las puntas.

8. Conjunto de aparato y cartucho para la
preparaciéon de un producto liquido, de acuerdo
con la reivindicacién 6 o 7, caracterizado porque
dichas puntas tienen forma de pirdmides.

9. Conjunto de aparato y cartucho para la
preparaciéon de un producto liquido, de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones preceden-
tes, caracterizado porque el soporte de cartu-
cho esta provisto, en su porcién superior, con me-
dios anulares de cierre para presionar un reborde
periférico de cartucho contra un miembro de su-
ministro de liquido o vapor que tiene la forma de
una cabeza o flor de ducha.

10. Conjunto de aparato y cartucho para la
preparaciéon de un producto liquido, de acuerdo
con la reivindicaciéon 2, caracterizado porque
dicho medio perforador comprende una punta o
una arista cortante.

11. Conjunto de aparato y cartucho para la
preparaciéon de un producto liquido, de acuerdo
con la reivindicacién 10, caracterizado porque
dicha arista cortante tiene, vista en planta, una
forma general curva, una forma de C o herradura.

12. Un cartucho que contiene una dosis de
al menos una sustancia para la preparacién de
dicho producto por efecto de dicho liquido y/o
un vapor, utilizable en el conjunto de aparato de
acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, caracteri-
zado porque comprende una pared de fondo, al
menos una parte de la cual estd dispuesta de ma-
nera que pueda sufrir, sin romperse, una defor-
macién en alejamiento del extremo superior del
cartucho.

13. Un cartucho de acuerdo con la reivindi-
cacién 12, caracterizado porque el fondo del car-
tucho forma una béveda concava.

14. Un cartucho de acuerdo con la reivindi-
cacién 12, caracterizado porque comprende un
tabique interior permeable a los liquidos, pero ca-
paz de retener una sustancia pulverulenta conte-
nida en el cartucho.

15. Un cartucho de acuerdo con la reivindi-
cacién 12, caracterizado porque comprende una
pared superior dispuesta de manera que permita
quitar al menos una parte de esta pared antes de
la utilizacién del cartucho.

16. Un cartucho de acuerdo con la reivin-
dicacién 15, caracterizado porque comprende
una membrana porosa dispuesta de manera que
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retenga la sustancia contenida en el cartucho
después de la retirada de al menos una parte de
la pared superior del cartucho.

17. Un cartucho de acuerdo con cualquiera de
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las reivindicaciones 12 a 16, caracterizado por-
que comprende una membrana interior filtrante
colocada en el fondo del cartucho.
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