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k57 Resumen:
Modelo didáctico de acelerador de part́ıculas.
Consiste en un medio de guiado, por ejemplo un
conducto tubular al cual está ligado un objeto des-
plazable, por ejemplo una esfera contenida dentro del
tubo. El cuerpo desplazable es de material conduc-
tor de la electricidad o está cubierto en parte de su
superficie o en toda ella de una sustancia conduc-
tora. En el medio de guiado están aplicados dos
o más electrodos. En el caso del conducto tubular
los electrodos pueden ser dos y estar situados en los
extremos. Cuando se conectan los electrodos a un
generador de altos voltajes, las fuerzas eléctricas obli-
gan a la esfera a efectuar movimientos alternativos.
La presente invención sirve para realizar demostra-
ciones didácticas sobre las interacciones eléctricas.
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DESCRIPCION

Sector de la técnica
Esta invención se refiere a un dispositivo desti-

nado a realizar demostraciones didácticas aclara-
torias de las interacciones entre cargas eléctricas.
En su concepto esencial presenta similitudes con
el concepto esencial de un acelerador lineal de
part́ıculas.
Estado de la técnica

Las leyes fundamentales que rigen el compor-
tamiento de las cargas eléctricas (tales como la
Ley de Coulomb) no son susceptibles de una ob-
servación directa. Estos condicionamientos han
obligado a los F́ısicos a diseñar aparatos idóneos
para poner en evidencia, al menos de manera indi-
recta, esas leyes esenciales y cuyo funcionamiento,
si era para fines didácticos, revistiese cierta espec-
tacularidad.

La investigación y la docencia se han benefi-
ciado de tales aparatos. También han sido útiles
en otras actuaciones orientadas a la información
cient́ıfica, como en los Museos de la Ciencia o en
espectáculos, frecuentes en otras épocas, denomi-
nados de “F́ısica recreativa”.

En las obras originales de Franklin, Faraday,
Coulomb y otros clásicos, en los Tratados de
F́ısica experimental modernos y antiguos (prefe-
rentemente en estos últimos), como los de Ca-
brera, Catalá, Kleiber, Ganot..., se encuentra la
descripción de numerosos dispositivos y acceso-
rios que históricamente se han empleado para los
fines mencionados, como péndulos eléctricos, mo-
linetes electrostáticos, balanzas eléctricas, elec-
troscopios de cuadrantes, electroscopios, botellas
de Leyden, dispositivos de fricción y otros mu-
chos.

Los catálogos de las bien conocidas firmas in-
dustriales especializadas en la fabricación del ma-
terial cient́ıfico para uso didáctico, ofrecen comer-
cialmente accesorios y complementos para estos
fines.

Entre tales aparatos la invención que aqúı se
describe.
Descripción de la invención

El problema técnico planteado al concebir la
presente invención, resuelto de manera original,
consiste en diseñar una experiencia que visua-
lice de manera muy perceptible la existencia de
las fuerzas o (utilizando la expresión hoy más
común) “interacciones” existentes entre las car-
gas eléctricas. Esta visualización queda dificul-
tada por el hecho de ser muy débiles las fuerzas
electrostáticas, dentro de las magnitudes habi-
tualmente alcanzadas en un Laboratorio docente,
siendo por ello poco apreciables los efectos que
con ellas pueden lograrse.

En esta invención se supera este escollo me-
diante la conjunción de varios factores: Se recu-
rre a voltajes elevados lo que implica grandes acu-
mulaciones de carga en los electrodos. Se utiliza
un cuerpo desplazable muy ligero y con muy pe-
queño rozamiento y se limitan sus movimientos
a desplazamientos horizontales, sobre superficies
muy lisas.

Cuenta este dispositivo con uno o más cuer-
pos desplazables y con un medio o elemento de
guiado, de forma de conducto, canal, carril o equi-
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valente, el cual limita la libertad de movimiento
del o de los cuerpos desplazables a unos recorri-
dos restringidos y elegidos de tal modo que en
ellos reine un campo eléctrico intenso. La super-
ficie de al menos uno de los objetos desplazables
ha de ser por lo menos en parte conductora de la
electricidad, mientras que el medio de guiado ha
de ser esencialmente aislante.

El citado medio de guiado está provisto de
al menos dos electrodos, que para el funciona-
miento del experimento habrán de ser puestos en
conexión con los terminales positivo y negativo
respectivamente de un generador o máquina elec-
trostático. Será imprescindible que haya al me-
nos un electrodo conectado al polo positivo del
generador y otro al negativo, si bien una de es-
tas conexiones podrá hacerse por intermedio de
tierra.

Cuando el voltaje del generador se aplica a
los electrodos, el objeto desplazable, si está car-
gado eléctricamente, es atráıdo por el polo de
signo opuesto. Una vez que haya alcanzado el
electrodo de signo opuesto, adquiere, en virtud
del contacto, carga del signo correspondiente a
ese electrodo, por el cual acto seguido será repe-
lido, siendo al mismo tiempo atráıdo por el elec-
trodo antagónico. De esta forma, mientras dura
el voltaje (y la carga eléctrica), se mantiene un
movimiento de vaivén. Si al comienzo del pro-
ceso el objeto desplazable se encuentra en estado
eléctricamente neutro, se carga por influencia y
es atráıdo por el electrodo más próximo, salvo
en el caso poco probable de que se encuentre en
un punto muerto en el que la influencia de los
dos electrodos sea similar. Este improbable punto
muerto será salvado mecánicamente. A las atrac-
ciones eléctricas se añaden, cuando el aparato fun-
ciona, los fenómenos mecánicos de choque. Esta
superposición es más destacada si hay más de un
objeto desplazable.

Entre las principales ventajas de la invención
está el poder construir un recinto de tamaño muy
apreciable en el que el objeto desplazable rea-
lice desplazamientos muy amplios y por tanto
muy perceptibles. (En alguno de los modelos
experimentales el recorrido del objeto desplaza-
ble es superior a medio metro). Ello visualiza de
modo eficaz la existencia de las fuerzas eléctricas
a distancia y al mismo tiempo permite mostrar el
fenómeno a un auditorio numeroso.

En los dibujos se muestran dos modelos de rea-
lización de la invención. La figura 1 corresponde
a una realización en que el medio de guiado es
tubular y el objeto desplazable es una esfera. La
figura 2 hace referencia a una realización en que
el medio de guiado es un carril y el objeto de
guiado un sólido dotado de una ranura adaptable
al carril.

Describimos a continuación con mayor por-
menor estos dos modos de realización de la in-
vención. Para el primero de ellos recurrimos a la
Figura 1. Esta figura representa una sección del
medio de guiado (1), realizado en forma tubular
cerrada, con los electrodos (2 y 3) aplicados en
los extremos. El objeto desplazable (4) es en este
caso una esfera, metálica o de superficie metali-
zada, encerrada dentro del recinto tubular. Los
únicos movimientos que le son permitidos son re-
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corridos rectiĺıneos a lo largo del tubo. (Pueden
encerrarse en el tubo más esferas, aislantes o cuya
superficie sea conductora, al menos en una parte).

Otro medio de realización se pone de mani-
fiesto mediante la Figura 2. En este caso el ob-
jeto desplazable, presentado en dos vistas (5 y 6),
es un cuerpo de forma externa de paraleleṕıpedo
en cuya base se ha practicado una acanaladura
(11). El medio de guiado, también presentado
en dos vistas (7 y 8), es una barra alargada, de
perfil cuadrangular, salvo un resalte o aleta ver-
tical (12), implantada en la parte superior y con-
veniente para recibir la acanaladura del objeto
desplazable. Los electrodos (9 y 10) están im-
plantados en los extremos del medio de guiado.
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Asimismo puede ser enteramente rectiĺıneo o estar
dotado de alguna flexión o curvatura.

El objeto móvil o desplazable, si es único ha
de estar constrúıdo al menos en parte de mate-
rial apto para conducir las cargas eléctricas y la
electricidad y apto para realizar desplazamientos
dentro de los ĺımites acotados por la gúıa o con-
ducto. Este objeto puede tener forma de esfera,
cilindro, paraleleṕıpedo acanalado y otras, siem-
pre que mantenga su condición de ser móvil y
estar constrúıdo de material en parte al menos
conductor. Un ejemplo no limitativo puede ser el
de una esfera de material plástico recubierta su-
perficialmente de una delgada peĺıcula de metal.
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REIVINDICACIONES

1. Modelo didáctico de acelerador de
part́ıculas caracterizado por consistir en un me-
dio o elemento de guiado, de material aislante, el
cual acota el espacio en el cual puede moverse un
objeto móvil, cuya superficie está constitúıda al
menos parcialmente por material conductor de las
cargas eléctricas, estando en el medio de guiado
implantados dos o más electrodos conectables a
un generador de alto voltaje.

2. Modelo didáctico de acelerador de
part́ıculas, según la primera reivindicación, ca-
racterizado porque el medio o elemento de
guiado tiene forma de tubeŕıa (de sección varia-
ble), rectiĺınea o ligeramente curviĺınea.

3. Modelo didáctico de acelerador de
part́ıculas, según la primera reivindicación, ca-
racterizado porque el medio o elemento de
guiado tiene forma de carril, de perfil variable y
de contextura rectiĺınea o curviĺınea.

4. Modelo didáctico de acelerador de
part́ıculas, según la primera reivindicación, ca-
racterizado porque el objeto móvil tiene forma
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esférica.
5. Modelo didáctico de acelerador de

part́ıculas, según la primera reivindicación, ca-
racterizado porque el objeto móvil tiene forma
ciĺındrica.

6. Modelo didáctico de acelerador de
part́ıculas, según la primera y tercera reivindi-
caciones, caracterizado porque el objeto móvil
(de forma variable) está provisto de las acanala-
duras, rebajes o aletas, apropiados para acoplarse
al medio de guiado mencionado en la tercera rei-
vindicación, de tal manera que si (como ejemplo
no limitativo) el medio de guiado tiene una aca-
naladura, el objeto móvil tenga un saliente que
tenga en convexo el mismo perfil que la acanala-
dura presenta en forma cóncava.

7. Modelo didáctico de acelerador de
part́ıculas, según la primera reivindicación, ca-
racterizado porque el medio de guiado com-
prende más de un objeto desplazable cuyas su-
perficies externas no han de presentar necesaria-
mente áreas conductoras, dado que haya al me-
nos algún objeto desplazable que posea esta con-
dición.
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Categoŕıa Documentos citados Reivindicaciones
afectadas

A BASE DE DATOS WPIL, n◦ de acceso 89-121325, Derwent Info. 1994, 1,2,4,7
London, GB & SU-1430983-A (KISH MEDICAL INST) 15.10.1988
* Resumen *

A BASE DE DATOS WPIL, n◦ de acceso 85-288980, Derwent Info. 1994,
London, GB & SU-1156114-A (ODESS UNIVERSITY) 15.05.1985
* Resumen *
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