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@ Resumen:

Sistema de control de convertidores resonantes me-
diante la variacién continua de la inductancia de dis-
ersién variable.

a invencién se refiere a un nuevo tipo de control de
convertidores basados en la utilizacién de circuitos
resonantes, teniendo por objeto mantener constante
la frecuencia de trabajo y realizar un control de los
mismos mediante el aprovechamiento de la energia
almacenada en la inductancia de dispersién que apa-
rece en todo elemento inductivo.
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DESCRIPCION

Los convertidores resonantes conocidos em-
plean fundamentalmente como variable de control
la frecuencia de conmutacién de los interruptores,
o bien la relacién entre el tiempo de conduccién
y el periodo.

En el primer caso, utilizan un circuito re-
sonante bobina -condensador que transforma en
cuasi-senoidal la senal cuadrada procedente del
puente de interruptores. Modificando la frecuen-
cia de conmutacion de los interruptores se obtie-
nen las diferentes caracteristicas de salida.

Los inconvenientes derivados de esta filosofia
de control pueden enumerarse basicamente como:

- Aparicién de batidos de frecuencia en el tra-
bajo en paralelo.

- Diseno particular de los elementos inductivos
y capacitivos para la menor frecuencia de conmu-
tacién, por lo que se genera un aumento sustancial
en el volumen de estos dispositivos.

En el segundo caso se conocen los converti-
dores que tradicionalmente se han denominado
PWM y donde a pesar de mantener la frecuencia
de conmutacién constante, no utilizan elementos
resonantes en su topologia y por tanto las for-
mas de onda que aparecen son de tipo trapezoidal,
ocasionando conduccién y radiaciéon de corrientes
de alta frecuencia y elevadas pérdidas en conmu-
tacion cuando la frecuencia de trabajo adquiere
una magnitud elevada.

Dado que en todo convertidor se van a apare-
cer elementos reactivos, la tendencia actual es la
de elevar en la medida de lo posible la frecuencia
de trabajo para asi, reducir su volumen. Puesto
que en los convertidores de tipo PWM un au-
mento de la frecuencia se traduce en incrementar
las pérdidas, éstos tienen un restringido campo de
aplicacién.

Existen otros métodos de control de converti-
dores resonantes a frecuencia fija, como el deno-
minado de desplazamiento de fase, “phase shift”,
pero complican en exceso toda la circuiteria de
control y ademads obligan a la presencia de cuatro
interruptores controlados.

El objeto de la presente invencion se centra en
el empleo de un nuevo y eficaz método de control.

Una posible implementacién de este método se
basa en la utilizacién de la energia que en forma
de campo magnético aparece en torno a los deva-
nados del transformador de aislamiento del con-
vertidor, (inductancia de dispersién). Por tanto,
se modifica la inductancia de dispersién del trans-
formador, que se utilizard como uno de los ele-
mentos constituyentes del circuito resonante que
caracteriza al convertidor.

Cuando se extrae energia del transforma-
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dor, se reduce la inductancia de dispersién,
cambiandose el punto de resonancia, con la con-
siguiente modificacién de la caracteristica de sa-
lida, tensién en funcién de la corriente de salida,
del convertidor.

El control se realiza con la variaciéon de uno de
los elementos parasitos del transformador, induc-
tancia de dispersién, y que tradicionalmente es
causa de graves problemas en el funcionamiento
correcto de los equipos.

El sistema de la invencién y los dispositivos
que lo incorporan, tienen como principal ventaja,
el permitir un control continuo a frecuencia cons-
tante del convertidor. De esto se deriva la po-
sibilidad de disenar todos los componentes a una
Unica frecuencia y una extremada facilidad de pa-
ralelizado y sincronismo.

Por otra parte, puesto que preferentemente se
tiende a reducir la energia manejada por el trans-
formador llevandola a la carga, la resistencia efec-
tiva en serie de los devanados se ve reducida con
el consiguiente decremento de las pérdidas en el
cobre, lo cual supone una importante ventaja.

En la figura 1 de las hojas de dibujos ad-
juntas, se ilustra una de las posibles disposicio-
nes de las espiras en el ntcleo del transforma-
dor. Los devanados 2 y 3 constituyen el primario
y secundario del transformador, estando aislados
galvanicamente.

Las espiras 1 estdn devanadas en el sentido
indicado en la figura 1, mientras que las espiras
4 tienen el sentido opuesto. El terminal conduc-
tor de 1 constituye el comienzo del devanado 4,
por lo tanto, de ambos devanados sélo se obtie-
nen dos Unicos terminales, con un solo conductor
se devanan todas las espiras 1 y 4. La tension
que soportan ambos devanados es debida exclusi-
vamente al flujo de dispersién del transformador,
y la circulacion de corriente por éstos no modifica
el flujo principal.

En la figura 2, de las hojas de dibujos adjun-
tos, se ilustra esquematicamente la utilizacién de
la tensién aportada por los devanados 1 y 4 como
fuente primaria de un convertidor cc/cc auxiliar
A. La energia que este convertidor auxiliar A ex-
trae de los devanados 1 y 4 es la variable de con-
trol utilizada para la regulacién del convertidor
principal P.

La energia que los devanados 1 y 4 proporcio-
nan puede ser devuelta a la fuente primaria F o
bien llevada directamente a la carga C, a través
de A.

Mediante el control por métodos tradicionales
de un pequeno convertidor cc/cc auxiliar A, pode-
mos modificar la capacidad de transferir energia
desde la fuente primaria F hasta la carga C del
ordenador principal P.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de control de convertidores reso-
nantes, mediante la variaciéon continua de la in-
ductancia de dispersién variable, caracterizado
por la utilizaciéon de la energia almacenada en
forma de campo magnético en la inductancia de
dispersién del transformador, el cual forma parte
del circuito resonante del convertidor como varia-
ble de control.

Modificando este pardmetro, mediante la in-
corporacién de un devanado auxiliar en el trans-
formador y un interruptor o convertidor auxiliar
entre terminales de dicho devanado, se limita o
extrae la energia magnética almacenada en la in-
ductancia de dispersion, varidndose el punto de
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funcionamiento del circuito resonante y por tanto
del convertidor principal.

2. Sistema de control de convertidores reso-
nantes, mediante la variaciéon continua de la in-
ductancia de dispersion variable, segtin la reivin-
dicacion 1, caracterizado porque comprende un
circuito resonante con inductancia de dispersién
variable.

3. Sistema de control de convertidores reso-
nantes, mediante la variacién contintia de la in-
ductancia de dispersion variable, segtin las reivin-
dicaciones 1 y 2, caracterizado porque utiliza
un control basado en la variaciéon del elemento
reductivo parasito que forma parte del circuito
resonante.
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