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DESCRIPCION

DISPOSITIVO PARA EL TRATAMIENTO DE EPILEPSIAS
MEDIANTE CAMPOS MAGNETICOS ESTATICOS

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un dispositivo para el tratamiento de epilepsias
mediante campos magnéticos estaticos que consigue proporcionar un tratamiento para
este tipo de dolencia con una efectividad muy elevada. El dispositivo para el tratamiento
de epilepsias mediante campos magnéticos estaticos objeto de la invencion es de

aplicacion en la medicina.

Antecedentes de la invencién
Hay varias patologias epilépticas que no responden a tratamiento farmacoldgico
convencional y se estan realizando ensayos clinicos muy prometedores con estimulacion
transcraneal magnética, empleando imanes permanentes. Esencialmente existen dos
tipos de epilepsias:

- Epilepsias focales: En las que hay una zona de activacién/descargas o brotes,

limitada, constante y conocida.
- Epilepsias generalizadas: En las que la zona de brotes es muy dispersa,

generalizada, afectacion masiva del cerebro.

La evidencia clinica hasta la fecha, respecto a los requisitos del tratamiento con campos
magnéticos estaticos, apuntan a dos parametros, para ser eficaz: que la intensidad de
campo magnético tenga un valor por encima del umbral de 0.1T, y que dicha intensidad

alcance a toda la zona afectada.

Los dispositivos existentes esencialmente se utilizan para epilepsias focales, ubicando el
iman en la posicidon mas proxima al foco epiléptico, pero ninguno de los existentes tiene
capacidad de crear un campo suficientemente intenso como para tratar a una epilepsia
generalizada, ya que no se alcanza la cobertura ni la intensidad de campo magnético

requerida.

Especificamente, el disefio actual fabricado surge porque no existe ningun dispositivo que

cubra las necesidades del tratamiento para epilepsias de Dravet en edad pediatrica, que
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afectan de forma generalizada a todo el cerebro, incluidas zonas profundas, y a edades

muy tempranas (1-8 anos).

Breve descripcion de la invencion

Es objeto de la invencién un dispositivo para el tratamiento de epilepsias mediante
campos magnéticos estaticos que comprende un soporte que comprende una pluralidad
de alojamientos configurados para alojar una pluralidad de imanes, tal que los imanes
estan distribuidos en el soporte para realizar una cobertura integral con campos
magnéticos de la corteza cerebral, tal que también comprende unos posicionadores
situados en los alojamientos del soporte, tal que dichos posicionadores estan

configurados para roscar en ellos unos casquillos donde se localizan los imanes.

En el dispositivo para el tratamiento de epilepsias mediante campos magnéticos estaticos
objeto de la invencion los posicionadores comprenden dos rebajes en forma de L
opuestos configurados para colaborar con dos salientes localizados en los alojamientos

del soporte.

En el dispositivo para el tratamiento de epilepsias mediante campos magnéticos estaticos
objeto de la invencidn los casquillos comprenden dos aletas situadas opuestas 180°, que
estan configuradas para contactar con un escalén localizado en cada alojamiento del

soporte en una posicion de maximo roscado de los casquillos en el posicionador.

En el dispositivo para el tratamiento de epilepsias mediante campos magnéticos estaticos
objeto de la invencién los posicionadores comprenden una rosca interior, y los casquillos
comprenden una rosca exterior configurada para colaborar con la rosca interior de los
posicionadores, donde la citada rosca exterior esta configurada para ajustar la posicion

de insercién de los imanes en el soporte.

En el dispositivo para el tratamiento de epilepsias mediante campos magnéticos estaticos
objeto de la invencion el soporte comprende un acoplamiento que es un cuerpo con forma
de T, con dos brazos y una pieza central, que se fija al soporte mediante dos tornillos
roscados en los extremos de cada brazo y se fija a la grua mediante un pasador que

atraviesa la pieza central.
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En el dispositivo para el tratamiento de epilepsias mediante campos magnéticos estaticos
objeto de la invencién cada casquillo comprende una marca visual que marca la posicion

a partir de la cual existe riesgo de extraccién del casquillo respecto el posicionador.

En el dispositivo para el tratamiento de epilepsias mediante campos magnéticos estaticos

objeto de la invencién el soporte comprende cuatro orificios de ventilacion.

En el dispositivo para el tratamiento de epilepsias mediante campos magnéticos estaticos

objeto de la invencién el soporte esta fabricado en aluminio y tiene forma de casco.

Breve descripcién de las figuras

Para complementar la descripcidon que seguidamente se va a realizar y con objeto de
ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompafa a
la presente memoria descriptiva de un juego de dibujos en base a los que se

comprenderan mas facilmente las innovaciones y ventajas del objeto de la invencion.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva del dispositivo para el tratamiento de

epilepsias mediante campos magnéticos estaticos objeto de la invencion.

La figura 2 muestra una vista en perspectiva del soporte del dispositivo para el tratamiento

de epilepsias mediante campos magnéticos estaticos objeto de la invencion.

La figura 3 muestra una vista en perspectiva del casquillo del dispositivo para el

tratamiento de epilepsias mediante campos magnéticos estaticos objeto de la invencion.

La figura 4 muestra una vista en perspectiva del posicionador del dispositivo para el

tratamiento de epilepsias mediante campos magnéticos estaticos objeto de la invencion.

La figura 5 muestra una vista en perspectiva del acoplamiento del dispositivo para el

tratamiento de epilepsias mediante campos magnéticos estaticos objeto de la invencion.

Las referencias numéricas empleadas en las figuras son:
1. soporte
2. alojamientos

3. posicionadores
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4. casquillos

5. iman

6. orificios de ventilacion

7. rosca interior de posicionador,
8. rosca exterior de casquillo,

9. rebaje en forma de L,

10. saliente,

11. aleta,

12. escalon,

13. acoplamiento,
14. brazo del acoplamiento, y

15. pieza central del acoplamiento.

Realizacién preferente de la invencion

El objeto de la invencidon es un dispositivo para el tratamiento de epilepsias mediante
campos magnéticos estaticos que comprende un soporte (1) que comprende una
pluralidad de alojamientos (2) configurados para alojar una pluralidad de imanes (5), tal
que los imanes estan distribuidos en el soporte (1) para realizar una cobertura integral

con campos magnéticos de la corteza cerebral.

El soporte (1) en la realizaciéon preferente de la invencion, tiene forma de casco que se

adapta a la cabeza de un paciente.

El dispositivo para el tratamiento de epilepsias mediante campos magnéticos estaticos
objeto de la invencion comprende unos posicionadores (3) situados en los alojamientos
(2) del soporte (1), tal que dichos posicionadores (3) estan configurados para roscar en
ellos unos casquillos (4) donde se localizan los imanes (5). Este roscado permite regular
de manera individual cada iman (5), de manera que permite una adaptacion ergonémica

a la cabeza de cada paciente.

El soporte (1) también comprende cuatro orificios de ventilacion (6) para facilitar el
intercambio de aire entre las partes internas y externas del soporte (1), para optimizar el
bienestar térmico de los pacientes, al promover un ambiente mas fresco y comodo, se
contribuye a una experiencia de terapia mas agradable, se disminuye la sudoracién y se

previenen los posibles inconvenientes asociados con la exposicion prolongada al calor.
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El soporte (1) de los imanes (5), se ha calculado para verificar que la resistencia
estructural del mismo no se vea comprometida, teniendo en cuenta las tensiones, y

deformaciones maximas que sufrira en funcionamiento.

Los posicionadores (3) del dispositivo para el tratamiento de epilepsias mediante campos
magnéticos estaticos objeto de la invencién comprenden una rosca interior (7) y los
casquillos (4) comprenden una rosca exterior (8), tal que la citada rosca exterior (8) tiene
una dimension que garantiza que se pueda ajustar la posicion de insercion de los imanes
(5) de modo que siempre haya suficiente cantidad de rosca interior (7) dentro de la rosca

exterior (8) del posicionador (3) para evitar la salida del mismo.

Los posicionadores (3) comprenden dos rebajes en forma de L (9) opuestos configurados
para colaborar con dos salientes (10) localizados en los alojamientos (2) del soporte (1)
de manera que, con esta configuracion, se impide la salida de los posicionadores (3) del

soporte (1) cuando se produce el roscado de los casquillos (5).

Ademas, los casquillos (4) comprenden una marca visual (no representada), que en la
realizacién preferente es de color rojo intenso, que marca la posicion a partir de la cual

existe riesgo de extraccion del casquillo (4) respecto el posicionador (3).

Los casquillos (4) comprenden dos aletas (11) opuestas 180° que estan configuradas
para garantizar que el casquillo (4) nunca penetre accidentalmente al interior del soporte
(1), ya que las citadas aletas (11) contactan con un apoyo en forma de escalén (12)

localizado en cada alojamiento (2) del soporte (1).

El disefio de las aletas (11) opuestas facilita al usuario ejercer el par de giro necesario
para la manipulacion del casquillo (4) sin requerir de llaves o herramientas, para lo que
también se ha dotado de una amplia seccién de agarre manual, con un disefio ranurado,

que combinados facilitan la manipulacién y operatividad en el manejo de los casquillos

(4).

El dispositivo para el tratamiento de epilepsias mediante campos magnéticos estaticos
objeto de la invencion, por su peso, en la realizacién preferente de la invencion, se emplea
fijado a una grua de uso clinico convencional para lo que el soporte (1) comprende un
acoplamiento (13) que es un cuerpo con forma de T, con dos brazos (14) y una pieza

central (15), que se fija al soporte roscando dos tornillos situados en los extremos de los
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brazos (14) del acoplamiento (13) la T y se fija a la gria mediante un pasador que
atraviesa la pieza central (15) del acoplamiento (13). El acoplamiento (13) del soporte (1)
se ha integrado mediante un sistema de giro con el acoplamiento con la grua, lo que
permite variar la posicion angular del soporte (1) respecto a la citada grua, de forma que
el paciente pueda modificar su posicién corporal, sin cambiar el posicionamiento relativo
de los imanes (5) respecto a la cabeza, permitiendo mayor libertad de movimientos y

mejorando el confort durante su utilizacion.

El dimensionado y espesor del material del soporte (1), se ha dimensionado en base a
una optimizacién modelada con software de elementos finitos, de tal forma que se
garantiza la resistencia estructural necesaria para soportar las cargas de peso, y las

elevadas fuerzas magnéticas que generan los imanes (5) empleados.

Los materiales en los que se ha fabricado el dispositivo para el tratamiento de epilepsias
mediante campos magnéticos estaticos objeto de la invencion, en la realizacion
preferente del mismo son:
- el soporte (1) en aluminio 7075 (no ferromagnético);
- los casquillos (4) en poliamida PA12 (no ferromagnético), impreso por sinterizado
laser;

- los imanes (5) son de neodimio de muy alta potencia

El soporte (1) comprende aristas suavizadas evitando aristas vivas por motivos de

ergonomia y seguridad de uso.

La realizacion preferente del dispositivo para el tratamiento de epilepsias mediante
campos magnéticos estaticos objeto de la invencion presenta una posicion perfectamente
definida de los imanes en la que la efectividad del tratamiento de epilepsias esta

maximizada.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para el tratamiento de epilepsias mediante campos magnéticos estaticos
que comprende un soporte (1) que comprende una pluralidad de alojamientos (2)
configurados para alojar una pluralidad de imanes (5), caracterizado por que comprende
unos posicionadores (3) situados en los alojamientos (2) del soporte (1), tal que dichos
posicionadores (3) estan configurados para roscar en ellos unos casquillos (4) donde se

localizan los imanes (5).

2. Dispositivo para el tratamiento de epilepsias mediante campos magnéticos estaticos,
segun la reivindicacién 1 caracterizado por que los posicionadores (3) comprenden dos
rebajes en forma de L (9) opuestos configurados para colaborar con dos salientes (10)

localizados en los alojamientos (2) del soporte (1).

3. Dispositivo para el tratamiento de epilepsias mediante campos magnéticos estaticos,
segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado por que los casquillos (4)
comprenden dos aletas (11) situadas opuestas 180° que estan configuradas para
contactar con un escaldon (12) localizado en cada alojamiento (2) del soporte (1) en una

posicion de maximo roscado del casquillo (4) en el posicionador (3).

4. Dispositivo para el tratamiento de epilepsias mediante campos magnéticos estaticos,
segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que los posicionadores
(3) comprenden una rosca interior (7), y los casquillos (4) comprenden una rosca exterior
(8) configurada para colaborar con la rosca interior (7) de los posicionadores (3), donde
la citada rosca exterior (8) esta configurada para ajustar la posicion de insercion de los

imanes (5) en el soporte (1).

5. Dispositivo para el tratamiento de epilepsias mediante campos magnéticos estaticos,
segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el soporte (1)
comprende un acoplamiento (13) que es un cuerpo con forma de T, con dos brazos (14)
y una pieza central (15), que se fija al soporte (1) mediante dos tornillos roscados en los
extremos de cada brazo (14) y se fija a la gria mediante un pasador que atraviesa la

pieza central (15).

6. Dispositivo para el tratamiento de epilepsias mediante campos magnéticos estaticos,

segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que cada casquillo (4)
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comprende una marca visual que marca la posicién a partir de la cual existe riesgo de

extraccion del casquillo (4) respecto el posicionador (3).

7. Dispositivo para el tratamiento de epilepsias mediante campos magnéticos estaticos,
segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que el soporte (1)

comprende cuatro orificios de ventilacion (6).

8. Dispositivo para el tratamiento de epilepsias mediante campos magnéticos estéticos,
segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que el soporte (1) esta

fabricado en aluminio y tiene forma de casco.
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