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DESCRIPCION

DISPOSITIVO RETRACTIL DE PROTECCION Y AYUDA A LA EVACUACION FRENTE
A INCENDIOS

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencién pertenece al campo de la seguridad contra incendios, y se refiere
mas particularmente a un dispositivo de proteccién y ayuda a la evacuacién de personas

en situacién de emergencia por incendio o similar.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los planes de evacuacion son una pieza fundamental del plan de autoproteccion de
cualquier instalacion o edificio. En la actualidad, existen diferentes sistemas y
dispositivos para ayuda a la evacuacion de personas en situacion de emergencia por
incendio, generalmente basados en el uso de sefiales visuales y sonoras. Contar con
una fuente de luz y/o sonido protege a los usuarios de accidentes y puede evitar que
cunda el panico. Es por ello que una buena sefializacion es uno de los factores

primordiales para aumentar la seguridad y reducir el tiempo de evacuacion.

En los sistemas y dispositivos mas clasicos, generalmente no es posible conocer el
estado del lugar donde se produce el incendio y con ellos solo se indican las rutas
preestablecidas hacia la salida mas cercana, sin tener en cuenta el lugar déonde ha
ocurrido el incendio, pudiendo ocurrir que la ruta de evacuacion propuesta resulte
insegura. Con la llegada de la cuarta revolucion industrial, los sistemas y dispositivos de
la iluminaciébn de emergencia comienzan a incorporar herramientas para disminuir
tiempos de respuesta, y facilitar y aumentar la seguridad de evacuacion de un edificio

en estado de emergencia.

A partir de la busqueda del estado del arte, se describen brevemente a continuacion los
registros mas relevantes relacionados con la invencién que se desea proteger, y que
resumen los avances actuales.

EP2841652A1. La invencion se refiere al campo del mobiliario urbano, en particular se
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basa en el disefio de un pivote luminoso que va fijado a un marco que se encuentra bajo
el suelo y que sale a la superficie para actuar como obstaculo o elemento disuasorio
para prevenir o controlar el acceso a areas sujetas a limitaciones de tréfico, tales como
zonas peatonales o zonas de tréfico restringido. Su cuerpo cilindrico puede estar
equipado con una banda reflectante o LED para mejorar su visibilidad en condiciones

de poca visibilidad.

WO02017172943A1. Presenta un sistema integrado o dispositivo conectado que alerta,
dirige y ayuda a los evacuados a salir de cualquier estructura o edificio donde esté
instalado en caso de una emergencia, como podria ser un incendio o la emisién de
gases nocivos. El sistema proporciona varias formas de iluminacion de emergencia
lineales, horizontales y verticales alrededor de las paredes y marcos de las puertas de
salida, asi como al nivel del suelo a lo largo del camino. Los iluminadores tienen
controladores y para iluminar la ruta de salida planificada, mediante la emision de
mensajes de luz intermitente o estatica a los ocupantes, cuando se detectan condiciones

de emergencia.

GB2586828A. Trata sobre un sistema de sefializacién inteligente para indicar una ruta
de escape de emergencia mediante el uso de pictogramas LED. El sistema cuenta con
diferentes pictogramas que indican cuando una salida de emergencia es la
predeterminada y cuando una direccion es inaccesible. El sistema de escape
comprende uno o mas de los pictogramas, asi como uno 0 mMas sensores y un
controlador que se comunica con los sensores y los pictogramas. El controlador
determina el pictograma a emplear, en funcién de si una ruta de escape es 0 no

adecuada, basandose en los datos de los sensores.

CN108596812A. La invencion describe un método y sistema para la generacion
dindmica de una ruta de evacuacion de emergencia. En primer lugar, el sistema recopila
datos del entorno y de la multitud mediante la utilizacién de una red informatica
distribuida desplegada en un lugar; En segundo lugar, llevar a cabo la toma de
decisiones sobre una ruta O6ptima; Por ultimo permite al personal recorrer
secuencialmente la ruta 6ptima determinada de acuerdo con las instrucciones,
modificando y actualizando la ruta de evacuacion en tiempo real de acuerdo con las

posiciones en tiempo real del personal asi como la propagacion del desastre.
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KR101565727B1. Se refiere a un sistema de alerta y deteccion de incendios para
personas con discapacidad visual y auditiva. El sistema de deteccion y advertencia de
incendios comprende una unidad de salida audiovisual para transmitir una guia auditiva
de emergencia de acuerdo con una advertencia sonora que guia una trayectoria de

evacuacion, que se apoya a su vez en unos letreros que tiene una visibilidad mejorada.

KR101916374B1. La invencion proporciona un sistema de alerta de incendio basado en
un dron que incorpora dos camaras, una camara termografica y una camara
convencional. Ademas, cuenta con un controlador que recibe informacion de posicion
del dron. Un servidor principal que recibe y lee la informaciéon de la imagen térmica y la
informacion de la imagen capturada del controlador, emite una pluralidad de comandos
de control correspondientes a diferentes estados de advertencia de acuerdo con la

informacion de temperatura adquirida.

Tomando como referencia el estado del arte, no se ha localizado ninguna referencia a
un dispositivo que incorpore todas y cada una de las siguientes cualidades enumeradas
a continuacion, que se nos antojan imprescindibles, para cumplir las funciones de
proteccion y ayuda a la evacuacion de una manera eficiente:

- Permanecer oculto en situacién de deposo, consiguiendo su proteccion y evitando su
impacto visual en la zona de actuacion.

- Ayudar a la evacuacion mediante elementos de iluminacién que puedan funcionar de
manera independiente o coordinada, mediante la creacion de patrones de movimiento,
- Ayudar igualmente a la evacuacion mediante sefiales sonoras que transmitan la
sensacion de posicionamiento del sonido en el espacio (Audio 3D).

- Permitan al usuario indicar su posicion exacta donde se encuentra en un momento
concreto.

- Aportar al usuario elementos para su proteccion que le ayuden a soportar las
inclemencias de las condiciones en una eventual situacion de emergencia.

- Facilitar imagenes desde una posicion fija y con movimiento rotacional del entorno en
el que se encuentra el dispositivo.

- Aportar un compartimento adecuado para el alojamiento de un dron, que tras su
activacion podra ayudar a la mejora del conocimiento de las condiciones del entorno
donde se esta produciendo la situacion de emergencia, al tiempo que puede facilitar las

labores de blsqueda y evacuacién de personas.
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Todas las cualidades descritas a continuacion se encuentran reflejadas en el dispositivo
retractil de proteccion y ayuda a la evacuacion objeto de la invencion que a continuacion

se describe.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El objeto de la presente invencién es un nuevo dispositivo con capacidad de retraerse,
manteniéndose oculto bajo el suelo en situacion de reposo y que se despliega de
manera vertical tras su activacién, destinado a la proteccién y evacuacion de personas

en situaciones de emergencia provocadas por incendios o catastrofes similares.

Se trata de un dispositivo que cuenta con un disefio funcional, que le permite incorporar
diferentes elementos fisicos, que lo dotan de cualidades Unicas para el desempefio de
las funciones para las que se ha concebido. El dispositivo se compone de un total de 9
componentes: El cuerpo principal, un elemento de iluminacion, un elemento generador
de sonidos, un botén de emergencia, un compartimento de primeros auxilios, un
compartimento para dron camara, un elevador eléctrico, una plataforma rotatoria

motorizada y un sistema de control automatico.

a) El cuerpo principal, que constituye la parte visible del dispositivo, que emerge del
suelo una vez activado y actiia como elemento principal de apoyo y soporte del resto de
elementos del dispositivo que permanecen visibles tras su activacion. En posicién de
reposo, el cuerpo principal permanece en posicion retraida quedando su parte superior

a nivel del suelo.

b) El elemento de iluminacion, tiene como funcién la de generar sefiales visuales para

indicar la ruta de evacuacion mas adecuada.

c) El elemento generador de sonidos, posee la funcion de generar sefiales sonoras, que
se complementen a las sefiales visuales, generadas por el elemento de iluminacion,
para guiar al usuario en la trayectoria de evacuacion adecuada. Este elemento genera
sefiales sonoras que transmiten la sensacion de posicionamiento del sonido en el
espacio (Audio 3D), lo cual resulta de gran ayuda para personas con discapacidad
visual, pues puede ayudarles a reconocer cual es el camino de evacuacion a partir de

la direccidn en el espacio en la que varia la intensidad de las sefiales sonoras.
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d) El botén de emergencia, envia una sefial de emergencia asociada a su pulsacién y
una sefal de geolocalizacion para notificar la posicion del dispositivo cuyo botén de
emergencia ha sido activado. Esta ultima funcionalidad permite conocer de manera

inequivoca el lugar dénde se encuentra el usuario que activa el botéon.

e) El compartimento de primeros auxilios, consiste en un espacio disefiado para
contener elementos de primera necesidad que ayuden al usuario cuando este se
encuentre en una situacion de emergencia, como por ejemplo, toallitas himedas para

reducir la inhalacién de humo.

f) El compartimento para dron cdmara, disefiado para alojar en su interior un dron
comercial con camara integrada en la parte superior, con objeto de que pueda efectuar

la grabacién de imagenes del entorno.

g) El elevador eléctrico que mantiene al cuerpo principal del dispositivo oculto bajo el
suelo en situaciones de reposo, desplegandolo de manera vertical en situaciones de
emergencia. Mientras el dispositivo esta oculto bajo el suelo, se previene su deterioro
por actos vandalicos o por condiciones climaticas y del entorno, pudiendo retrasar la
aparicion de problemas habituales como la depreciaciéon luminosa, al tiempo que

mantiene inalterada la estética de los espacios donde se encuentre instalado.

h) La plataforma rotatoria automética motorizada que permite la rotacién axial
longitudinal del dispositivo ofreciendo un rango mas amplio de visién del dron cdmara

cuando esta en reposo.

i) El sistema de control automatico cuya finalidad es gestionar las sefales eléctricas que
reciba de los sensores convencionales con los que cuente el sistema de deteccién de
incendios del espacio en el que se instale el dispositivo y controlar las distintas funciones
del dispositivo. Entre estas funciones se encuentran la activacion del elemento de
iluminacion (2), la activacion de elemento generador de sonidos (3), la deteccion de
sefiales producidas por activacion del boton de emergencia (4), la apertura del
compartimento para dron camara (6), la activacion del elevador eléctrico (7), y la

activacion de la plataforma rotatoria (8)).

Mediante el empleo de varias unidades del dispositivo objeto de la invencion es posible

para crear rutas alternativas de evacuacion en funcion de las necesidades provocadas
6
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por la situacion de emergencia, asi como proteger aquellas unidades en peligro por el
fuego u otros elementos. Segun lo anterior, el empleo de varias unidades del dispositivo,
controladas por sus respectivos sistemas de control, permite el funcionamiento
complementario de cada unidad con el resto de unidades, para generar patrones
luminicos dinamicos, asi como generar sefiales sonoras de distintas intensidades que
consiguen el posicionamiento del sonido en el espacio y facilitan las tareas de

evacuacion (Fig.4).

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion, se adjuntan en esta memoria las figuras de una
posible realizacién de la invencidn con caracter ilustrativo y no limitativo que facilite una

mejor comprensién de la invencion.

La Figura 1 presenta una vista general del dispositivo con todas sus partes. En ella se
distinguen los siguientes elementos:
1. Cuerpo principal
Elemento de iluminacion
Elemento generador de sonidos
Boton de emergencia
Compartimento de primeros auxilios
Compartimento para dron camara
Elevador eléctrico

Plataforma rotatoria motorizada

© © N o g bk~ N

Sistema de control automatico

La Figura 2 muestra el funcionamiento del dispositivo en sus dos estados:
a) muestra el dispositivo oculto bajo el suelo en situacion de reposo. En ella se
distinguen los siguientes elementos:
1. Cuerpo principal
Elemento de iluminacion
Elemento generador de sonidos
Botdn de emergencia

Compartimento de primeros auxilios

2 T o

Compartimento para dron cdmara
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b) muestra el dispositivo desplegado verticalmente tras su activacion. En ella se
distinguen los siguientes elementos:
1. Cuerpo principal
Elemento de iluminacion
Elemento generador de sonidos
Boton de emergencia
Compartimento de primeros auxilios
Compartimento para dron camara

Elevador eléctrico

© N o gk~ w DN

Plataforma rotatoria motorizada

La Figura 3 muestra un detalle del compartimento de primeros auxilios 5.

La Figura 4 muestra el funcionamiento del elemento de iluminacién y del elemento
generador de sonidos de distintas unidades del dispositivo cuando estas actian de
forma complementaria con otras unidades adicionales del dispositivo.

La Figura 5 muestra un detalle del compartimento dron camara 6.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Como ya se ha indicado, el objeto de la presente invencién es un dispositivo destinado
a la proteccion y evacuacion de personas en situaciones de emergencia provocadas por
incendios o catastrofes similares, que posee la capacidad de retraerse, manteniéndose
oculto bajo el suelo en situacién de reposo, y desplegarse verticalmente tras su

activacion.

Este dispositivo se compone de un total de 9 elementos (Fig.1); un cuerpo principal (1),
un elemento de iluminacién (2), un elemento generador de sonidos (3), un botén de
emergencia (4), un compartimento de primeros auxilios (5), un compartimento para dron
camara (6), un Elevador eléctrico (7), una plataforma rotatoria motorizada (8) y un

sistema de control automatico (9).

El cuerpo principal (1), posee forma cilindrica y da soporte del resto de elementos del
dispositivo. En posicion de reposo del dispositivo, el cuerpo principal permanece en

posicion retraida quedando su parte superior a nivel del suelo. El cuerpo principal
8
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emerge del suelo una vez activado el dispositivo, siendo en ese momento cuando el

resto de elementos del dispositivo permaneceran visibles.

El elemento de iluminacion (2), consiste en un elemento de iluminacién LED de forma
tubular integrado en la parte superior del cuerpo principal (1), que genera sefales

visuales para indicar la ruta de evacuacion.

El elemento generador de sonidos (3), incorpora varios altavoces integrados alrededor
de la parte central del cuerpo principal (1), a través de los cuales se emiten sefiales
sonoras. Mediante el empleo de uno o varios altavoces y la distribucién espaciada de
los mismos a través del cuerpo cilindrico del dispositivo, se generan sefiales sonoras

que transmiten la sensacién de posicionamiento del sonido en el espacio.

El boton de emergencia (4), consistente en un pulsador integrado en el cuerpo principal
(1), que mediante el uso de tecnologias de comunicacién inalambrica, envia una sefal
de emergencia asociada a su pulsacion, y una sefial de geolocalizacion para notificar la
posicion del dispositivo cuyo boton de emergencia ha sido activado.

El compartimento de primeros auxilios (5), consiste en un espacio integrado en la parte
inferior del cuerpo principal (1), especialmente disefiado para contener elementos de
primera necesidad que ayuden al usuario cuando este se encuentre en una situacion de
emergencia (Fig.3). El compartimento cuenta con una puerta transparente para que el
usuario identifique facilmente su contenido. La ubicacién del compartimento en la parte
inferior del dispositivo obliga los usuarios a mantenerse agachados evitando, en la

medida de lo posible, la inhalacién de gases nocivos.

El compartimento para dron cAmara (6), consiste en un espacio ubicado en la parte
superior del cuerpo principal (1) del dispositivo. Este compartimento se encuentra
protegido por una puerta automédtica transparente y esté disefiado para alojar en su
interior un dron comercial con camara integrada en la parte superior, con objeto de que
pueda efectuar la grabacion de imagenes del entorno (Fig.5). El dron cdmara se
encuentra inicialmente en estado de reposo en el interior del compartimento, pudiendo
ser controlado de manera remota para la toma de imagenes desde el compartimento
donde se encuentra ubicado, asi como despegar e iniciar el vuelo desde la parte

superior del dispositivo, tras realizar la activacién remota de la puerta automatica de este
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compartimento. El control del vuelo del dron a distancia facilita las labores de grabacion
y transmision en directo de iméagenes de su entorno. De igual forma, el dron puede
facilitar las labores de busqueda y evacuacion de posibles personas atrapadas en el

incendio, e incluso ser utilizado como vehiculo guia para la evacuacién de las mismas.

El elevador eléctrico (7), consiste en elemento eléctrico comercial de elevacion vertical
gque debe ser instalado en el subsuelo y que cuenta con medios de accionamiento que
permiten elevar el cuerpo principal (1). Este elevador mantiene al cuerpo principal del
dispositivo (1) oculto bajo el suelo en situaciones de reposo, desplegandolo de manera

vertical en situaciones de emergencia gracias al uso de unas guias (Fig.2).

La plataforma rotatoria automatica motorizada (8) consistente en un elemento eléctrico
que permite la rotacion axial longitudinal del dispositivo ofreciendo un rango mas amplio
de vision del dron cdmara cuando esta en reposo. La plataforma (8) va ensamblada por
su superficie inferior sobre el elevador eléctrico (7). A su vez, el cuerpo principal (1) va
ensamblado por su superficie inferior sobre la plataforma rotatoria (8) (Fig.1). De esta
manera se consigue que el cuerpo principal pueda elevarse verticalmente y rotar una

vez elevado.

Por dltimo, el dispositivo incluye un sistema de control automatico (9), integrado en la
parte central del cuerpo principal (1), que en funcion de la sefial que reciba de los
sensores convencionales con los que cuente el sistema de deteccién de incendios del
espacio en el que se instale el dispositivo, con los cuales se conecta mediante

tecnologia inalambrica, realiza el control de las distintas funciones del dispositivo.

10
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo retractil de proteccion y ayuda a la evacuacion frente a incendios, que
comprende:

a. un cuerpo principal (1) que constituye la parte visible del dispositivo, que
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posee forma cilindrica y actia como elemento principal de apoyo y soporte
del resto de elementos del dispositivo que permanecen visibles tras su
activacion.

Un elemento de iluminacion (2) formado por un elemento LED de forma
tubular, integrado en la parte superior del cuerpo principal (1).

Un elemento generador de sonidos (3), que incorpora varios altavoces
integrados alrededor de la parte central del cuerpo principal (1).

Un botdén de emergencia (4), consistente en un pulsador integrado en el
cuerpo principal (1), que mediante tecnologias de comunicacién
inaldmbrica, envia una sefial de emergencia asociada a su pulsacion y una
sefal de geolocalizacion que identifica la posicién del dispositivo que ha
sido activado.

Un compartimento de primeros auxilios (5) consistente en un espacio
integrado en la parte inferior del cuerpo principal (1), dotado de tapa
transparente practicable, el cual esta disefiado para contener elementos de
primeros auxilios que ayuden al usuario cuando éste se encuentre en una
situacion de emergencia.

Un compartimento para dron camara (6) ubicado en la parte mas superior
del cuerpo principal (1), protegido por una puerta automatica transparente
con apertura a distancia, el cual esta disefiado para alojar un dron comercial
con una camara integrada.

Un elevador eléctrico (7) que debe ser instalado en el subsuelo y que
cuenta con medios de accionamiento que permiten elevar y retraer
verticalmente el cuerpo principal (1).

Una plataforma rotatoria automatica motorizada (8) que se ensambla sobre
el elevador eléctrico (7) asi como en la superficie inferior del cuerpo
principal (1), cuya funcion es permitir la rotacion axial longitudinal del
dispositivo.

Un sistema de control automéatico (9) que en funcion de la sefal que reciba
de los sensores convencionales con los que cuente el sistema de deteccion

de incendios del espacio en el que se instale el dispositivo, con los cuales
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se conecta mediante tecnologia inalambrica, realiza el control de las

siguientes funciones:

a. Activacion del elemento de iluminacion.

b. Activacién del elemento generador de sonidos.

c. Deteccion de sefales producidas por la activacion del boton de
emergencia.

d. Apertura del compartimento para dron camara.

e. Activacion del elevador eléctrico.

f. Activacion de la plataforma rotatoria.

2. Uso del dispositivo retractil de proteccion y ayuda a la evacuacion frente a
incendios, segun reivindicacion anterior, junto con otros dispositivos semejantes de
forma complementaria, para generar patrones luminicos dinAmicos y sefales
sonoras de distintas intensidades que consiguen el posicionamiento del sonido en

el espacio y facilitan las tareas de evacuacion.

12
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Fig.2
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Fig.3

Fig.4
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Fig.5
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