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DESCRIPCION

DISPOSITIVO MUSICAL ORIENTADO A SESIONES DE MUSICOTERAPIA

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion consiste en un dispositivo musical destinado para su uso en

sesiones de musicoterapia con nifios y nifias con Trastorno del Espectro Autista (TEA).

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los nifios/as con Trastorno del Espectro Autista cuentan con grandes dificultades en su

interaccion social, comunicacion y comportamiento:

e Los nifios y nifias con TEA presentan deficiencias en su interaccion con otras
personas, tanto a través de la palabra como por medio del contacto visual. Este
tipo de usuarios/as tiene dificultades para relacionarse con otros nifios de su
edad. Muchos prefieren jugar solos y con utensilios no pensados para ello.

e Los nifios y nifias con este trastorno desarrollan problemas de comunicacion,
derivados a su vez de sus dificultades para su aprendizaje del lenguaje.

o El comportamiento de las personas con TEA, es, en la mayoria de los casos,
estereotipado. Esto significa que repite constantemente algunas acciones ni
esperadas ni deseadas para su edad, pudiendo llegar a realizar movimientos y

tomar posturas poco habituales.

Por otro lado, los usuarios y usuarias con este trastorno, presentan altas capacidades
ritmicas y musicales. Entre estas habilidades, destacan la capacidad para repetir
segmentos de canciones que han escuchado previamente y la de reproducir ritmos
espontaneos, una gran memoria melddica, la atraccion a ciertos sonidos, timbres o
fuentes sonoras, y la capacidad de relacionar movimientos espontaneos en funcion del

tipo de musica que escuchan.
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Estas habilidades musicales, unidas a la capacidad de la musicoterapia para mejorar
aspectos sensoriales, motrices, cognitivos, sociales y emocionales en el usuario, hace
que ésta disciplina no solo sea beneficiosa en estos usuarios, sino que puede resultar
una herramienta de ayuda para facilitar a nifios y nifias con TEA su interaccion social,

comunicacion, comportamiento y aprendizaje.

Como norma general, en las sesiones de musicoterapia se pueden emplear diferentes
productos. La seleccion de estos, vendra definida segun el modelo que se emplee y los
objetivos de la propia sesién. Estos productos pueden ser, desde instrumentos
musicales (en la mayoria de los casos), buscando mejorar la motricidad de los usuarios,
asi como la creatividad e interaccién, hasta mobiliario para relajacién, y productos mas
tecnolégicos destinados principalmente a usuarios con movilidad reducida. En

cualquiera de los casos, estas sesiones tratan de mejorar la calidad de vida de usuarios.

En el mercado, no existen, como norma general productos especificos para sesiones de
musicoterapia destinadas a usuarios generales. Si existen instrumentos musicales con
un gran factor tecnolégico, en el que se ha adaptado su uso mediante el uso de botones
y sensores tactiles, como pueden ser acordeones con botones, productos en forma de
guitarra, piano y violin, que cuentan con varios modos de uso en este mismo producto,
0 panderetas con sensores de movimiento para generar sonidos en funcion de donde

se toque y agite, no especificos para el usuario que nos ocupa.

Centrandose en nifios y nifas con Trastorno del Espectro Autista, no se han encontrado
productos especificos para este fin. Si se ha registrado (PREVERBAL ELEMENTAL
MUSIC: MULTIMODAL INTERVENTION TO STIMULATE AUDITORY PERCEPTION
AND RECEPTIVE LANGUAGE ACQUISITION) una metodologia general para usuarios
y usuarias con deficiencias del lenguaje , en particular nifios y nifias con TEA, trastornos
del desarrollo del lenguaje y receptores de implantes cocleares, en la que se utiliza la
conexién de elementos musicales con componentes no fonéticos del lenguaje hablado
para mejorar el lenguaje receptivo y adquirir indicadores y alfabetizacion; de esta forma
a través de la conexidon entre auditorias e informacion visual, ayuda a aprender y

diferenciar objetos, comparandolos y categorizandolos.

Partiendo de los beneficios que se buscan en las sesiones de musicoterapia y para
mantener una interaccion constante musicoterapeuta-usuario, se disefia un dispositivo
que permita mantener esa interaccion, favoreciendo la creatividad, mejora de la
motricidad mediante el juego, y la inclusibn de poder simular el uso de varios

instrumentos musicales.
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EXPLICACION DE LA INVENCION

La presente invencion consiste en el disefio de un dispositivo para nifios y nifias con
TEA enfocado hacia las sesiones de musicoterapia. El producto disefiado puede
modular a dos configuraciones de uso diferentes, una en forma de instrumento musical
hexagonal y otra en forma de guitarra, a partir del uso de distintos tipos de mddulos
(conjunto de piezas que se conectan entre si por medio de articulaciones), que se
acoplan mediante articulaciones flexibles, permitiendo simular de forma aproximada el

uso del producto como si se tratase de un instrumento musical.

De manera general el producto se compone de 10 partes, estas son; Articulacion flexible
tipo 1 (1), Articulacion flexible tipo 2 (2), Médulo 1 (3), Médulo 2 (4), Médulo 3 (5), Médulo
4 (6), Mddulo 5 (7), Médulo 6 (8), Acople para configuracion hexagonal (9), Acople para

configuracion modo guitarra (10).

Las articulaciones flexibles son las encargadas de unir los 6 modulos (uno de ellos

extraible y separable del resto), de los que se compone el producto en si.

Hay 2 tipos de articulaciones flexibles en el producto; la articulacion flexible tipo 1 (1)
estd presente en todos los modulos, a excepcion del 6, y su principio base de
funcionamiento consiste en un mecanismo que contiene en cada extremo tuercas
roscadas (1.a) que permite el ensamblaje mediante rosca con los médulos. Ademas, la
articulacion puede adoptar determinadas posiciones y angulos, necesarios en los
distintos modos de uso del producto (60 °, 120°, 180° etc.) mediante una pieza que se
aprisiona en un angulo determinado. Debido a la accidn de las tuercas roscadas, este

tipo de articulacion permite unir los médulos del 1 hasta el 5 de manera fija e inseparable.

Por otra parte, la articulacion flexible tipo 2 (2) es exclusiva del médulo 6 (8), y su
principio de funcionamiento es el mismo que el tipo 1 (1), a diferencia de que, en uno de
sus extremos se sustituye el mecanismo de tuerca roscada por una tapa (2.a) que
permite su conexion con los modulos 1 (3) y 5 (7), mediante un orificio disefiado para
albergar un pivote de fijacion. La union que permite este tipo de articulacion no es fija,

de manera que el modulo 6 se convierte en el Unico extraible y separable del resto.

Ambos tipos de articulacion cuentan con una pieza flexible que las recubre a modo de
calcetin, protegiendo al mecanismo y dotando de un mejor aspecto visual al producto.

Se distinguen 2 tipos de piezas flexibles, una de ellas, de mayor longitud (1.b), se
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localiza en las articulaciones flexibles tipo 1 (1), en las conexiones de los mddulos del 1
(3) hasta el 5 (7). La otra pieza de menor longitud (2.b), se localiza en las articulaciones
flexibles tipo 2 (2) que acompanan al médulo 6 (8) y que permiten su conexién con el
modulo 1 (3) y 5 (7). Las piezas flexibles tienen una seccidn eliptica hueca que coincide

con la geometria de la articulacién para facilitar su ensamblaje.

La conexion de los diferentes modulos esta disefiada para dar lugar a diferentes modos
de uso y diferentes formas de interaccion con el producto, simulando en cada caso, un
instrumento o forma de creacion de sonido distinto. La creacién de estos sonidos, es
posible gracias a la electrénica distribuida en el producto a lo largo de los 6 diferentes
modulos. A continuacion de muestran la descripcion y caracteristicas de cada uno de

los moédulos:

- EI'moddulo 1 (3), se caracteriza por contener sensores de tacto (3.a), habiles para
generar sonidos al tocarlos, haciendo para ello uso de un altavoz (3.b) y placas
sensoras de tacto (3.c), ambos 3.b y 3.c protegidos por una carcasa (3.d). En
uno de los extremos, el modulo 1(3) incorpora una tapa especial con un pivote
de fijacion (3.e) que permite anclar el médulo a las articulaciones flexibles tipo 2
(2) con el orificio disefiado para ello en las tapas (2.a), que permite albergar un
pivote de fijacion, de manera que se puede ensamblar y desensamblar con el
modulo 6 (8) cuando sea necesario. En el otro extremo se incorpora una tapa sin
pivote de fijacion (3.f) que presenta un orificio eliptico que permite el acceso al
interior de los modédulos para que las articulaciones puedan ensamblarse
mediante rosca a partir de un orificio disefiado para ello (3.g). Estos orificios

siempre irdn acompanados de una tapa sin pivote de fijacién (3.f).

- El médulo 2 (4), presenta las mismas caracteristicas que médulo 1 (3) a
diferencia de que no incorpora un altavoz. Ademas, se caracteriza porque en

ambos extremos se incorporan tapas sin pivote de fijacion (3.f).

- El médulo 3 (5), mantiene las caracteristicas del mdédulo 2 (4), a diferencia de
cambios en la electronica, ya que cuenta con un menor numero de sensores
para evitar un consumo mayor e incluye un potenciometro para el control del

volumen del producto (5.a).

- El'mddulo 4 (6), es similar al médulo 3 (5) a diferencia de que, como componente

especial se sustituye el controlador de volumen por un interruptor/switch, para el
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estado de apagado y las 2 modalidades de instrumentos, y se incluye un sensor

de movimiento (6.b).

- El'mddulo 5 (7), al igual que el mdédulo 1 (3), incorpora en uno de sus extremos
una tapa con pivote de fijacion (3.e) para su ensamblaje con el médulo 6 (8) y en
el otro extremo una tapa sin pivote de fijacion (3.f) para su ensamblaje con el
resto de médulos. Como caracteristica diferenciadora, este médulo incorpora la

bateria (7.a) que alimentara las funciones del producto.

- Por ultimo, el médulo 6 (8), es el Unico extraible y separable del resto. A
diferencia del resto, no cuenta con electrénica, y su funcién principal es actuar
como via para el ensamblaje con el resto de modulos, segun el modo de uso que
se le esté dando al producto. Este presenta en ambos extremos tapas sin pivote
de fijaciéon (3.f) donde se ensamblan articulaciones tipo 2 (2) para su conexién
con el moédulo 1 (3) y 5 (7).

A partir de la union de los modulos con las articulaciones se consigue diferenciar dos
configuraciones posibles para el uso del producto. En primera instancia, debido al alto
factor tecnoldgico del producto, existe la posibilidad de que su uso no resulte intuitivo.
Es por ello que para cada modo de uso se incluyen ademas diferentes acoples, que
proporcionan ya sean funciones de apoyo del producto, o para dotar al mismo de mayor
similaridad con respecto al uso convencional del instrumento. Las caracteristicas son

descritas a continuacion:

a) Configuracién de hexagono: En la primera configuracion se emplean los 6

modulos completos dispuestos a 120°, obteniendo un instrumento de forma
hexagonal. En esta configuracion se puede hacer sonar al producto tocando las
caras de cada mddulo, asi como pasando la mano dentro del hexagono, todo

ello gracias a los sensores de tacto y movimiento respectivamente.

Para la configuracién de hexagono, se incluye un acople (9) disefiado para
colocar el hexagono de forma perpendicular al suelo, este acople se utiliza sobre
el médulo 6 (8). Esta posicion, favorece ademas el ejercicio del usuario y
mejorando sus capacidades motrices. En el caso de colocar el producto en
horizontal, se puede tratar como un modo de juego en el que se puede pisar

dentro, pudiendo hacerlo sonar.
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b) Configuraciéon de guitarra: En la segunda de las configuraciones se utilizan 5

moddulos (excluyendo el 6) obteniendo un instrumento en forma de guitarra,
incluyendo dos zonas de percusion. Para ello se cuenta con la zona del mastil
compuesta de 3 modulos, los moédulos 1 (3), 2 (4) y 3 (5) dispuestos en 180
grados acompanado de otros 2 médulos, los moédulos 4 (6) y 5 (7), dispuestos a

60° entre si y con el médulo 3 (5), que simulan la caja de resonancia.

Para la configuracion de guitarra, se incluye un acople (10) que simula mediante
piezas las cuerdas (10.a) y los trastes de la misma (10.b), al igual que una
guitarra convencional. Este acople se ensambla y se superpone sobre los 3

modulos dispuestos a 180° que forman el mastil.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Figura 1: Representacion del producto en la configuracion de modo de uso hexagonal.

Se distingue:
1.- Articulacion flexible tipo 1.
2.- Articulacion flexible tipo 2.
3.- Mddulo 1.
4.- Médulo 2.
5.- Modulo 3.
6.- Modulo 4.
7.- Modulo 5.

8.- Modulo 6.

Figura 2: Representacién del producto en la configuracién de modo de uso guitarra. Se

distingue:
1.- Articulacion flexible tipo 1.

2.- Articulacion flexible tipo 2.
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3.- Mddulo 1.
4.- Médulo 2.
5.- Médulo 3.
6.- Modulo 4.

7.- Mddulo 5.

Figura 3: Explosionado del mecanismo interior articulacion flexible 1. Se distingue:

1.a- Tuercas roscadas.

Figura 4: Mecanismo articulacion flexible 2. Se distinguen:
1.a- Tuerca roscada.

2.a- Tapa con orificio para pivote de fijacion.

Figura 5: Piezas flexibles que recubren y protegen a los mecanismos de las

articulaciones flexibles. Se distingue:
1.b- Pieza flexible para las articulaciones flexibles tipo 1.

2.b- Pieza flexible para las articulaciones flexibles tipo 2.

Figura 6: Representacion del modelo de estructura de los médulos. Se ha utilizado

como ejemplo el modulo 1. Se distingue:
3.a- Sensores de tacto.

3.b- Altavoz.

3.c- Placas sensoras de tacto.

3.d- Carcasas.

3.e- Tapa con pivote de fijacion.

3.f- Tapa sin pivote de fijacion.
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3.g- Orificio para tuerca roscada.

Figura 7: Representacion de las caracteristicas electronicas de cada modulo. Se

distinguen:
3.- Modulo 1.

3.a- Sensores de tacto.

3.b- Altavoz.

3.c- Placas sensoras de tacto.
4.- Médulo 2.
5.- Médulo 3.

5.a- Controlador de volumen.
6.- Modulo 4.

6.a- Interruptor/Switch.

6.b- Sensor de movimiento.
7.- Modulo 5.

7.a- Bateria.

8.- Modulo 6.

Figura 8: Ejemplo de representacion del ensamblaje de las articulaciones con los

modulos.
2.- Articulaciones flexibles tipo 2.
2.a- Tapa con orificio para pivote de fijacion.

2.b- Piezas flexibles tipo 2.

Figura 9: Acople para configuracion hexagonal. Se distingue:

8.- Modulo 6.
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9.- Acople para configuracién hexagonal.

Figura 10: Acople para configuracion de guitarra. Se distingue:
10.- Acople para configuracion de guitarra.
10.a- Piezas para simular las cuerdas.

10.b- Piezas para simular trastes.

10
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo musical orientado a sesiones de musicoterapia, que comprende los

siguientes elementos:

a) Cinco médulos independientes (3, 4, 5, 6, 7), que contienen la electrénica necesaria
para hacer que el dispositivo cumpla con su funcién musical y un moédulo (8) de
apariencia similar a los anteriores que no cuenta con electrénica y su funcion es el

ensamblaje del resto de modulos,

b) Seis articulaciones flexibles, de dos tipos distintos, cuatro denominadas de tipo 1 (1)

y dos denominadas de tipo 2 (2), que permiten el ensamblaje de los diferentes mdédulos,

c) Acoples de distinto tipo (9) y (10) que ayudan al uso del dispositivo y le confieren una

apariencia similar a un instrumento musical convencional,

d) Piezas de material flexible (1.b y 2.b) que recubren las articulaciones a modo de
calcetin, protegiendo al mecanismo de unién de los médulos y dotando de un mejor

aspecto visual al producto,
caracterizado por que:

- El moédulo 1 (3), comprende sensores de tacto (3.a), un altavoz (3.b), placas
sensoras de tacto (3.c) y una carcasa (3.d) que protege tanto el altavoz (3.b)

como las placas (3.c).

- EI médulo 2 (4), comprende sensores de tacto (3.a) y placas sensoras de tacto
(3.c).

- El médulo 3 (5), comprende un potencidometro para el control del volumen del

producto (5.a).

- El médulo 4 (6), comprende un interruptor/switch, para el estado de apagado y
para activar las 2 modalidades de instrumentos, e incluye un sensor de

movimiento (6.b).

- El médulo 5 (7), incorpora la bateria (7.a) que alimentara a los componentes

electrénicos de los diferentes maédulos.

11
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- El médulo 6 (8), es el unico extraible, accesorio y separable del resto y su Unica
funcién es que el conjunto de moédulos pueda mantenerse en una configuracion

en modo de hexagono.

- Las cuatro articulaciones de tipo 1 (1) estan presentes en la unién entre si de
todos los modulos que contienen electrénica (3, 4, 5, 6, 7), y consisten en un
mecanismo formado por dos barras que en uno de sus extremos poseen tuercas
roscadas (1a) para el ensamblaje de los diferentes mdédulos mediante rosca, y
por el otro extremo estadn sujetas a una articulacion que le permite adoptar
determinadas posiciones angulares (60°, 120°, 180° etc.), poseyendo ademas

una pieza que inmoviliza las barras en la posicién deseada.

- Las dos articulaciones de tipo 2 (2) se usan para las uniones del médulo 6 (8)
con los médulos 1 (3) y 5 (7), y su principio de funcionamiento es el mismo que
el tipo 1 (1), a diferencia de que, en uno de sus extremos se sustituye el
mecanismo de tuerca roscada por una tapa (2.a) que permite su conexion con
los modulos 1 (3) y 5 (7), mediante un orificio disefiado para albergar un pivote
de fijacion, haciendo que la unién entre los médulos 6 (8) y 1 (3) y los médulos 6
(8) y 5 (7) no sea fija, de manera que el médulo 6 es el Unico extraible y separable

del resto.

- Las piezas de material flexible (1.b y 2.b) tienen una seccion eliptica hueca.

2.- Dispositivo musical orientado a sesiones de musicoterapia, segun reivindicacion 1,
caracterizado por que los médulos 1 (3) y 5 (7) tienen en uno de los extremos una tapa
con pivote de fijacidn (3.e) para unirse al médulo 6 (8) mediante una articulacion de tipo
2, y en el otro extremo una tapa sin pivote de fijacion (3.f), que presenta un orificio
eliptico que permite el acceso al interior de los mdédulos para que las articulaciones
puedan ensamblarse mediante rosca, a partir de un orificio disefiado para ello (3.g), para

unirse a los modulos 2 (4) y 4 (6) respectivamente, mediante articulaciones de tipo 1.

3.- Dispositivo musical orientado a sesiones de musicoterapia, segun reivindicacioén 1,
caracterizado por que los modulos 2 (4), 3 (5) y 4 (6) presentan en sus dos extremos
tapas sin pivote de fijacion (3.f) que presentan un orificio eliptico que permiten el acceso

al interior de los moédulos para que las articulaciones puedan ensamblarse mediante

12
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rosca, a partir de un orificio disefado para ello (3.g9), y de ese modo unirse entre siy con

los mddulos 1 (3) y 5 (7), mediante articulaciones tipo 1 (1).

4.- Dispositivo musical segun reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que los médulos
1 al 5 se unen entre si de manera fija e inseparable mediante un mecanismo que
contiene en cada extremo tuercas roscadas (1.a) que se ensamblan con el interior de
las carcasas (3.d) en los orificios preparados para ello (3.g) mediante las articulaciones
tipo 1 (1).

5.- Dispositivo musical segun reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el médulo 6
(8) presenta en ambos extremos tapas sin pivote de fijacion (3.f) donde se ensamblan

articulaciones tipo 2 (2) para unirse a los modulos 1 (3) y 5 (7).

6. Dispositivo musical orientado a sesiones de musicoterapia, segun reivindicacion 1,
caracterizado por que uno de los acoples (9) presenta un hueco trasversal cuya finalidad
es servir de base para la colocacion del médulo 6, el cual una vez unido a los mddulos
1y 5 respectivamente mediante las articulaciones tipo 2 y el resto de médulos entre si,
mediante las articulaciones tipo 1, con una inclinacién de 120 grados entre cada una,
permite que el dispositivo adquiera una configuracién en hexagono, que mediante la
electrénica incorporada en los médulos 1 a 5 hace que el dispositivo emita sonido
cuando una parte del cuerpo pase por el interior del mismo gracias al sensor de
movimiento incluido en el médulo 4, y cuando se tocan las caras de cada modulo gracias

a los sensores de tacto incluidos en los moédulos del 1 al 5.

7. Dispositivo musical orientado a sesiones de musicoterapia, segun reivindicacion 1,
caracterizado por que uno de los acoples (10) simula mediante piezas (10.ay 10.b) las
cuerdas y los trastes de una guitarra convencional, lo cual hace que disponiéndose los
modulos 1 (3), 2 (4) y 3 (5) en 180°, en forma de mastil acompafiado de los mddulos 4
(6) y 5 (7) formando un angulo de 60° entre si y con el mdédulo 3 (5), presenten una

configuracién semejante a la caja de resonancia de una guitarra.

13
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8. Uso del dispositivo musical, segun reivindicaciones anteriores, en sesiones de

musicoterapia para el tratamiento de nifios y nifias con trastorno del TEA.

14
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Figura 1

Figura 2
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Figura 3
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Figura 7

17



ES 1260860 U

Figura 8
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