OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPANA Numero de publicacion: 1248

(@D Numero de solicitud: 202031001

GDint. Cl.;

E21D 11/10 (2006.01)

EO1B 1/00 (2006.01)
®@ SOLICITUD DE MODELO DE UTILIDAD u
@ Fecha de presentacion: @ Solicitantes:
21.05.2020 CALDERERIA COALCA, S.A. (100.0%)
Carretera de Villalbilla Corpa Km.1
Fecha de publicacién de la solicitud: (P.I. El Gurugu)

28810 Villalbilla (Madrid) ES
@ Inventor/es:

ROMERO LECINA, Rall;
ROLLAN DIAZ, José Ignacio;
TORRES GOMEZ, Jes(s y
MARGARETO MENENDEZ, Juan

Agente/Representante:
PONS ARINO, Angel

01.07.2020

Tl'tulo: PORTICO DESPLAZABLE DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DE HORMIGON

ES 1248 739 U



10

15

20

25

30

ES 1248 739 U

DESCRIPCION

PORTICO DESPLAZABLE DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DE HORMIGON

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion trata de portico desplazable de transporte y distribucion de hormigon,
destinado a transportar y distribuir hormigon para la ejecucion de via en placa hormigonada
en el interior de tuneles ferroviarios. El portico desplazable comprende una estructura, una
tolva de hormigén, una tuberia de transporte y un tramo intermedio entre el tramo de salida y

el tramo de entrada que es desplegable.

Mas en particular, el portico desplazable puede avanzar o retroceder sin necesidad de
cambiar ningun tramo de la tuberia de transporte de hormigéon, ya que la tuberia de
transporte se adapta a su avance o retroceso, Asi el suministro a la tolva de hormigén se

hace ininterrumpidamente con el ahorro en tiempo y costes que esto supone.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la actualidad el procedimiento de hormigonado de las vias ferroviarias dentro de los tineles
se realiza con carros standard, dresinas o camiones grua universales. En ocasiones para el
hormigonado y la colocacion de carriles se utiliza el mismo carro o plataforma. Estas
soluciones, penalizan los rendimientos de produccién, ya que los tiempos de ciclo de la
operacion de colocacion de carril y los de hormigonado son muy diferentes y siempre hay una

de las dos operaciones que hace de cuello de botella de la otra.

Sin embargo, las soluciones actuales implican que el proceso de vertido de hormigén se debe
de estar parando continuamente y poniendo o quitando tramos de tuberia de transporte cada
muy pocos metros cuando se quiere avanzar o retroceder, paralizando el proceso de bombeo y
reduciendo mucho los rendimientos de hormigonado, lo cual repercute en elevados tiempos de
ciclo en el hormigonado de la plataforma. Estos procedimientos ademas son muy ineficientes y

requiere de mucho personal especializado.
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DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion trata de solucionar algunos de los problemas mencionados en el

estado de la técnica.

Mas en particular, la presente invencion trata de un poértico desplazable de transporte y
distribucion de hormigoén en tuneles de vias ferroviarias, donde los tlneles estan dotados de
una solera, donde el pértico desplazable comprende una estructura portante dotada de al
menos cuatro pilares dotados de un extremo superior y un extremo inferior, al menos dos
largueros superiores que vinculan dos pilares y que se extienden desde un extremo superior

de los pilares y al menos dos travesarios entre los largueros.

El portico comprende adicionalmente una pluralidad de conjuntos de rodadura vinculables al
extremo inferior y que comprenden una pluralidad de ruedas destinadas a rodar sobre la
solera, una tolva de distribucién dotada de un depdsito vinculado a la estructura portante,
una abertura de entrada al depdsito y una abertura de salida de hormigon y una tuberia de

transporte de hormigdén unida a la tolva.

La tuberia de trasporte comprende un tramo de entrada dotado de un extremo de entrada
destinado a vincularse a una bomba de hormigonado, un tramo de salida dotado de un
extremo de salida en las proximidades de la abertura de entrada configurado para verter
hormigon en la tolva y un tramo intermedio entre el tramo de salida y el tramo de entrada
desplegable que se desplaza entre una primera posicion de plegado y una segunda posicion

de desplegado.

De este modo la tuberia esta conectada al pértico desplazable mediante un sistema de
acordeodn que permite avanzar o retroceder al portico desplazable, sin necesidad de cambiar
ningun tramo de la tuberia de transporte de hormigén. A la vez que el poértico avanza, la
tuberia de transporte se va desplegando para adaptarse al avance del portico y se evita que
haya que anadir tramos de tuberia. La tuberia de transporte también se adapta plegandose

en caso de que se necesite reducir su espacio.
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El tramo intermedio puede comprender una pluralidad de tramos de tuberia contiguos entre
si, donde cada tramo de tuberia comprende dos extremos donde al menos uno de los
extremos esta vinculado al extremo del tramo de tuberia contiguo con posibilidad de giro.
Asi se permite el movimiento de giro entre los tramos de tuberia que permite el plegado y
desplegado de la tuberia de transporte. En caso de que se requiera una tuberia mas larga,

se pueden agregar mas tramos de tuberia o quitarlos.

Los extremos pueden constar de un extremo superior y un extremo inferior y la tuberia de
transporte comprende unos ruedines vinculados a los extremos inferiores destinados a
contactar con la solera y permitir el desplazamiento del tramo intermedio desplazandose con

mayor facilidad.

La tuberia de transporte puede comprender unas bridas en los extremos unidas con
elementos de unidn que refuerzan la vinculacién entre los tramos de tuberia.
Adicionalmente, en las zonas donde dos extremos se vinculan se puede disponer de una
abrazadera que afianza la union. Las abrazaderas pueden comprender unos elementos de
cierre que al abrirlos permiten el giro de los tramos de tuberia entre ellos y al cerrarlas

bloquean la posicion entre los tramos de tuberia.

La tuberia de transporte puede comprender unos cables vinculados a las bridas de los
extremos superiores que en una segunda situacion de desplegado limitan el desplazamiento
de los tramos de tuberia. El tramo de salida puede estar vinculado a un larguero mediante
una barra de union y el depdsito puede estar vinculado a los dos pilares mediante una

estructura de unidon de modo que estos elementos se mueven con la estructura.

El pdrtico hormigonado puede comprender una plataforma de almacenaje vinculada a los
travesanos configurada para almacenar tramos de tuberia. Adicionalmente el pértico puede
comprender unas plataformas de trabajo vinculadas a los travesafios de modo que se
mueve con la estructura del poértico. Desde las plataformas de trabajo los operarios pueden
regular la distribucién del hormigén y realizar otras labores de control donde las plataformas

estan elevadas a una distancia de la zona en la que se esta vertiendo el hormigén.

Los conjuntos de rodadura pueden constar de un primer conjunto de rodadura unido a los
pilares proximos a la tolva y un segundo conjunto de rodadura unido a los pilares mas
lejanos a la tolva donde los segundo conjuntos de rodadura comprenden unas ruedas

motrices y los primeros conjuntos de rodadura comprenden unas ruedas no motrices.

4
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Gracias a las ruedas motrices se consigue una velocidad de avance elevada del portico

desplazable con regulacion de la misma.

Los conjuntos de rodadura pueden comprender una cubierta que cubre las ruedas y unas
ruedas de guiado vinculadas a través de un soporte a la cubierta. Las ruedas de guiado
estan destinadas a contactar con un andén del tunel para que el pértico no se desvie en

exceso de una zona donde se va a verter el hormigon.

El pértico desplazable puede comprender un postizo vinculado al extremo inferior de al
menos dos de los pilares y donde dos conjuntos de rodadura estan vinculados al postizo

mediante la cubierta de modo asi el postizo nivela la estructura respecto a la solera.

El podrtico desplazable puede comprender un conjunto hidraulico de elevacion entre la
cubierta y el extremo inferior y/o entre el extremo inferior y el postizo que desplaza la
estructura respecto del conjunto de rodadura, destinados a conectarse a una bomba
hidraulica. Asi, cuando se activan los conjuntos hidraulicos, se puede nivelar la estructura
respecto la solera. En los pilares que se disponga de un postizo, el conjunto hidraulico
estara entre el extremo inferior y el postizo y en los pilares en los que no se tenga postizo el

conjunto hidraulico estara entre el extremo inferior y la cubierta.

Asi el portico desplazable permite hormigonar bombeando hormigéon desde grandes
distancias. Dado que no se tiene que parar el proceso para cambiar tramos de tuberia se
reducen los tiempos en manipulacién y se reduce el personal necesario para realizar la

operacién de hormigonado de carril.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprensién de las caracteristicas de la invencién, de acuerdo con un ejemplo preferente de
realizacion practica de la misma, se acompana como parte integrante de dicha descripcion, un
juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo

siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista en alzado del pértico desplazable.
Figura 2.- Muestra una vista en perfil del portico desplazable en una primera posicion.

Figura 3.- Muestra una vista en planta del portico desplazable en una primera posicion.

5
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Figura 4A.- Muestra una vista en perfil del portico desplazable en una primera posicion.

Figura 4B.- Muestra una vista en perfil del pértico desplazable en una segunda posicion.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

La figura 1 muestra una vista en alzado de un pértico desplazable en una primera posicion,
segun la presente invencion. El pértico desplazable de hormigonado esta destinado a
transportar y distribuir hormigdn en vias ferroviarias en el interior de un tunel. El tunel
comprende una solera (1) y la solera (1) tiene una zona de carriles (45) donde se vierte el
hormigon. El pértico desplazable comprende una estructura (2) portante dotada de al menos
cuatro pilares (5) dotados de un extremo superior (44) y un extremo inferior (7), al menos
dos largueros (8) superiores que vinculan dos pilares (5) y se extienden desde un extremo

superior (44) de los pilares (5), y al menos dos travesanos (4) entre los largueros (8);

El pdrtico desplazable esta dotado de dos primeros conjuntos de rodadura (9) vinculados al
extremo inferior (7) y que comprenden unas ruedas preferentemente no motrices (12) que
permiten el desplazamiento. Adicionalmente esta dotada de una tolva (13) de distribucion
que define un depdsito (42) vinculado a la estructura portante y que se desplaza
conjuntamente dotada de tres aberturas de salida (15) por dénde se distribuye el hormigén.
Unida a la tolva (13) el portico desplazable comprende una tuberia de transporte (16) de

hormigon que transporta el hormigdn desde una bomba de hormigonado hasta la tolva (13).

La tuberia de transporte (16) comprende un tramo de entrada (17), no mostrado en las
figuras, destinado a vincularse a una bomba de hormigonado, un tramo de salida (18)
dotado de un extremo de salida (19) vinculado a una abertura de entrada (14) del depdsito
(42). El tramo de salida (18) esta vinculado a un larguero (8) mediante una barra de unién
(27). El depdsito (42) puede estar descubierto por la zona superior de modo que esta zona
define la abertura de entrada (14) o puede tener una tapa y la abertura de entrada (14) es un
orificio en la misma. Asi la abertura de entrada (14) esta configurada para que se pueda
introducir hormigén en el depdsito (42) de la tolva (13). Adicionalmente la tuberia de
transporte (16) comprende un tramo intermedio (20) entre el tramo de salida (18) y el tramo
de entrada (17) desplegable que se desplaza entre una primera posicién de plegado y una

segunda posicion de desplegado.
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Los conjuntos de rodadura (9,10) comprenden una cubierta (32) que cubren las ruedas
(11,12) y unas ruedas de guiado (39) vinculadas a través de un soporte (40) a la cubierta
(32).

Asimismo, comprende un conjunto hidraulico de elevacién (34) entre la cubierta (32) y el
extremo inferior (7) que desplaza la estructura (2) respecto del conjunto de rodadura (9),
destinados a conectarse a una bomba hidraulica. El conjunto hidraulico de elevacion (34)
comprende un cilindro exterior (35) y un cilindro interior (36), donde el cilindro exterior (35)
esta vinculado a una primera orejeta (37) y una segunda orejeta (38) de la cubierta (32). El
portico desplazable comprende un postizo (33) vinculado al extremo inferior (7) de al menos
dos de los pilares (5) y dos primeros conjuntos de rodadura (9) estan vinculados al postizo

(33) mediante la cubierta (32) de modo que se nivela la estructura (2) respecto de la solera

(1).

La figura 2 muestra una vista en perfil del portico desplazable en una primera posicidn, segun
la presente invencion, donde la tuberia de transporte (16) esta plegada o recogida. El tramo
intermedio (20) comprende una pluralidad de tramos de tuberia (21) en direccion parcialmente
vertical donde cada tramo de tuberia (21) comprende dos extremos (22,23) donde al menos
uno de los extremos (22,23) esta vinculado al extremo (22,23) de tramo contiguo de tuberia.
Los extremos constan de un extremo superior (22) y un extremo inferior (23) y la tuberia
comprende unos ruedines (24) vinculados a los extremos inferiores (23) destinados a contactar

con la solera (1) y permitir el desplazamiento del tramo intermedio (20).

La tuberia de transporte (16) comprende unas bridas (25) en los extremos (22,23) que
aseguran la union entre los tramos de tuberia (21). La unién entre las bridas (25) permite el
giro de los tramos de tuberia (21) entre si. Se muestra asimismo unos cables (26)
vinculados a las bridas (25) de los extremos superiores (22) que en esta primera situacion
de plegado no estan en tension. Asimismo, comprenden una plataforma de almacenaje (28)

vinculada a los travesafos (4) y configurada para almacenar tramos de tuberia (21).

La figura 3 muestra una vista en planta del pértico desplazable en una primera posicion,
segun la presente invencion. Se aprecian tres plataformas de trabajo (31), una plataforma
para el grupo electrogeno (29), una plataforma para el grupo hidraulico (30) y la plataforma
de almacenaje (28). Se aprecia cada sector lateral (3) de la estructura (2) a cada lado de los

travesanos (4).
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Los conjuntos de rodadura (9,10) constan de un primer conjunto de rodadura (9) unido a los
pilares (5) préximos a la tolva (13) y un segundo conjunto de rodadura (10) unido a los
pilares (5) mas lejanos a la tolva (13) donde los segundo conjuntos de rodadura (10)
comprenden unas ruedas motrices (11) y los primeros conjuntos de rodadura (9)

comprenden unas ruedas no motrices (12).

Las plataformas de trabajo (31) son regulables en altura para ajustarse correctamente a la
zona de mando facilitando el control y acceso a la misma. Las plataformas de trabajo (31),
estan destinadas a mantener al operario sobre la zona de actuacion para asegurar una

correcta distribucion del hormigon por la zona, de forma que el resultado sea homogéneo.

La plataforma para el grupo hidraulico (30) sirve como puesto de control de la bomba
hidraulica que acciona el conjunto hidraulico (34) para la nivelacion correcta de la estructura
(2) mediante el accionamiento de los cilindros (35,36) hidraulicos Asi, esta plataforma para
el grupo hidraulico (30) esta destinada al manejo y accionamiento del conjunto hidraulico
(34) que permiten la correcta nivelacion del equipo, asi el accionamiento de unos motores

hidraulicos de las ruedas motrices (11) , para el avance y retroceso del pértico desplazable.

La figura 4B muestra una vista en perfil del pértico desplazable en una primera posicion,
donde el tramo intermedio (20) esta plegado La figura 4A muestra una vista en perfil del
portico desplazable en una segunda posicion, donde el tramo intermedio (20) esta
desplegado. En esta posicion se aprecian los tramos de tuberia (21) que forman un angulo
mayor entre ellos que en una primera situacion. Asi, la tolva (13) puede desplazarse junto
con la parte movil del portico desplazable y el hormigon sigue siendo suministrado por una
fuente de hormigén como una bomba de hormigonado, sin que haya que realizar paradas.
Se aprecia que en esa situacién los cables (26) estan en tensién y limitan la posicién

maxima de desplegado.
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REIVINDICACIONES

1.- Portico desplazable de transporte y distribucion de hormigdén en tuneles de vias
ferroviarias, donde los tuneles estan dotados de una solera (1), caracterizado por que
comprende
- una estructura (2) portante dotada de
o0 al menos cuatro pilares (5) dotados de un extremo superior (44) y un extremo
inferior (7),
o0 al menos dos largueros (8) superiores que vinculan dos pilares (5) y se
extienden desde un extremo superior (44) de los pilares (5),

0 vy al menos dos travesanos (4) entre los largueros (8);

- una pluralidad de conjuntos de rodadura (9,10) vinculables al extremo inferior (7) y
que comprenden una pluralidad de ruedas (11,12) destinadas a rodar sobre la solera
(1

- una tolva (13) de distribucion dotada de un depdsito (42) vinculado a la estructura (2)
portante, una abertura de entrada (14) al depdsito (42) y una abertura de salida (15)
de hormigon;

- una tuberia de transporte (16) de hormigoén unida a la tolva (13), que comprende:

0 un tramo de entrada (17) dotado de un extremo de entrada destinado a
vincularse a una bomba de hormigonado,

0 un tramo de salida (18) dotado de un extremo de salida (19) en las
proximidades de la abertura de entrada (14) configurado para verter hormigén
en la tolva (13),

0 Yy un tramo intermedio (20) entre el tramo de salida (18) y el tramo de entrada
(17) desplegable que se desplaza entre una primera posicion de plegado y

una segunda posicion de desplegado.

2.- El portico desplazable de la reivindicacion 1, donde el tramo intermedio (20) comprende
una pluralidad de tramos de tuberia (21) contiguos entre si, donde cada tramo de tuberia
(21) comprende dos extremos (22,23) donde al menos uno de los extremos (22,23) esta

vinculado al extremo (22,23) del tramo de tuberia (21) contiguo con posibilidad de giro.

3.- El portico desplazable de la reivindicacion 2, donde los extremos (22,23) constan de un

extremo superior (22) y un extremo inferior (23) y la tuberia de transporte (16) comprende
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unos ruedines (24) vinculados a los extremos inferiores (23) destinados a contactar con la

solera (1) y permitir el desplazamiento del tramo intermedio (20).

4.- El portico desplazable de la reivindicacion 3, donde la tuberia de transporte (16)

comprende unas bridas (25) en los extremos (22,23).

5.- El pértico desplazable de la reivindicacion 3, donde la tuberia de transporte (16)
comprende unos cables (26) vinculados a las bridas (25) de los extremos superiores (22)
que en una segunda situacion de desplegado limitan el desplazamiento de los tramos de
tuberia (21).

6.- El pértico desplazable de la reivindicacion 1, donde el tramo de salida (18) esta vinculado

a un larguero (8) mediante una barra de unién (27).

7.- El pértico desplazable de la reivindicacién 1, donde el depdsito (42) esta vinculado a los

dos pilares (5) mediante una estructura de union (43).

8.- El poértico desplazable de la reivindicacion 1, que comprende una plataforma de
almacenaje (28) vinculada a los travesafios (4) configurada para almacenar tramos de
tuberia (21).

9.- El portico desplazable de la reivindicaciéon 1, donde los conjuntos de rodadura (9,10)
constan de un primer conjunto de rodadura (9) unido a los pilares (5) proximos a la tolva (13)
y un segundo conjunto de rodadura (10) unido a los pilares (5) mas lejanos a la tolva (13)
donde los segundo conjuntos de rodadura (10) comprenden unas ruedas motrices (11) y los

primeros conjuntos de rodadura (9) comprenden unas ruedas no motrices (12).

10.- El pértico desplazable de la reivindicacion 1, donde los conjuntos de rodadura (9,10)
comprenden una cubierta (32) que cubren las ruedas (11,12) y unas ruedas de guiado (39)

vinculadas a través de un soporte (40) a la cubierta (32).

11.- El pértico desplazable de la reivindicacion 10, que comprende un postizo (33) vinculado
al extremo inferior (7) de al menos dos de los pilares (5) y donde los conjuntos de rodadura
(9,10) estan vinculados al postizo (33) mediante la cubierta (32) de modo que nivela la

estructura (2) respecto de la solera (1).

10
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12.- El pdrtico desplazable de la reivindicacion 1, que comprende unas plataformas de

trabajo (31) vinculadas a los travesanos (4).

11
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