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DESCRIPCION

Instalacion de almacenamiento energético

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion se refiere a una instalacion de almacenamiento energético
mediante el bombeo y acumulacién de fluidos térmicos. Un ejemplo de aplicacion es

bombear sales fundidas en instalaciones termosolares.

ESTADO DE LA TECNICA

El campo del almacenamiento energético ha evolucionado enormemente con la
necesidad de almacenar y transportar energia mediante fluidos térmicos, como pueden
ser las sales fundidas. Este tipo de fluido supera facilmente los 400 °C, y cualquier
aparato que deba realizar su bombeo debe estar disefiado para resistir esas
temperaturas. Sin embargo, es muy dificil asegurar la operatividad de elementos

moviles con ese rango de temperaturas.

Por lo tanto, una parte importante de la inversion y del mantenimiento se refiere a todo

el sistema de bombeo de las sales fundidas o el fluido térmico.

El solicitante no conoce ningun dispositivo similar a la invencidon, que pueda

considerarse solucién de los mismos problemas técnicos.

BREVE EXPLICACION DE LA INVENCION

La invencion consiste en una instalacién de almacenamiento energético segun las

reivindicaciones.

El sistema de propuesto consiste en una unidad de captacion, almacenamiento y cesion
de energia para aplicaciones, industriales, de calefaccion, de generacion de energia,
etc. La captacion y la cesiéon se realizan mediante un fluido térmico como pueden ser

sales fundidas, aceites térmicos, agua, etc.
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Una de las particularidades de este sistema es que, el movimiento de los fluidos se
realiza mediante efecto piston usando gas a presién, por ejemplo, aire, eliminando el
uso de bombas de fluidos a alta temperatura y minimizando las uniones bridadas, que
resulta en un sistema de baja complejidad, con reducido mantenimiento y casi nula

posibilidad de fugas.

Otra de las ventajas de este sistema la seguridad que ofrece en caso de fallos de
corriente eléctrica. La mayor parte de la operativa (bombeo y valvulas) del sistema
utilizara un gas que puede estar almacenado a alta presién. La utilizacién de ese
reservorio de gas a presion podra llevar la planta a situacion segura sin depender de
generadores eléctricos de seguridad, costosos, con alto mantenimiento y frecuentes

fallos.

Una opcion para la construccién de este sistema es hacerlo modular, pudiendo usar
elementos como tanques existentes en el mercado (isocontainers, etc.) con precios

razonables y de uso comun.

La instalacion realiza el almacenamiento energético mediante un fluido térmico como
sales fundidas. Para ello dispone de un depésito de baja temperatura comunicado con
un generador de calor, un depdsito de alta temperatura conectado al generador de calor
(aguas abajo), y un recuperador de calor de cierre del ciclo antes del retorno al depdsito
de baja temperatura. La invencién destaca por que cada uno de estos depoésitos esta
formado por al menos dos tanques:

e El depédsito de baja temperatura comprende al menos dos tanques de baja

temperatura.
o EIl depdsito de alta temperatura comprende al menos dos tanques de alta

temperatura.

Ademas, el sistema de bombeo comprende un compresor o similar de un fluido de
trabajo conectado con los tanques para impulsar el fluido térmico por contacto directo.
Este sistema de bombeo se puede complementar con un depésito o buffer de fluido de
trabajo a alta presion que asegure el suministro de fluido de trabajo a alta presion
incluso en caso de incidencias. En uso, se reducira la presién del fluido de trabajo en el
tanque al que se envie el fluido térmico, mientras se eleva la presiéon del fluido de
trabajo en el tanque del que se extrae el fluido térmico. De esta forma, se forma un sifon

artificial que produce el movimiento del fluido.
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Este sifon artificial, asi como la presencia del buffer permite evacuar las tuberias de

circulacion del fluido térmico en caso de incidencia.

Otras realizaciones particulares se comentaran mas adelante, con apoyo de las figuras.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para una mejor comprension de la invencion, se incluyen las siguientes figuras.

La figura 1 representa un esquema del funcionamiento de una primera realizacion.

MODOS DE REALIZACION DE LA INVENCION

A continuacion, se pasa a describir de manera breve un modo de realizacién de la

invencidn, como ejemplo ilustrativo y no limitativo de ésta.

El ejemplo de realizacion mostrado en la figura 1 comprende dos tanques de baja
temperatura (1), dos tanques de alta temperatura (2). Todos los tanques (1,2) estan
disefiados para contener sales fundidas u otro producto similar a muy alta temperatura
que pueda hacer de fluido térmico. Por lo tanto, tienen recubrimientos, aislamientos, y

otros elementos protectores y resistentes a las temperaturas.

Cada tanque (1,2) posee una entrada superior (11,21) para un fluido de trabajo desde
un depodsito (3) o buffer de alta presion. El fluido de trabajo puede ser, por ejemplo,
nitrégeno gaseoso. Debe ser quimicamente neutro para no afectar a la instalacion ni al
fluido térmico. Preferiblemente sera poco soluble en el fluido térmico. El depdsito (3) es
alimentado por un compresor (4) u otro sistema de asegura que la presion en el

depdsito (3) es la deseada.

Cada tanque (1,2) tiene también una salida (12,22) de fluido térmico cuando el fluido de
trabajo eleva la presion en el tanque (1,2). Por ejemplo, puede ser sendas tuberias
desde la parte superior del tanque (1,2) y que se introducen en el fluido térmico de éste

hasta cerca del fondo.
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Entre los tanques de baja temperatura (1) y los tanques de alta temperatura (2) se
dispone un generador de calor (5). El generador de calor (5) puede ser una torre
termosolar, un equipo de refrigeracion de una instalacion térmica, nuclear... No es
relevante el tipo de generador de calor (5). Asi, cuando el fluido de trabajo entra por la
entrada superior (11,21) de un tanque de baja temperatura (1), el fluido térmico es
expulsado por la salida (12,22) correspondiente y llega al generador de calor (5) donde

aumenta su entalpia. Tras ese paso se dirige a un tanque de alta temperatura (2).

Por otro lado, la salida (12,22) del tanque de alta temperatura (2) se dirige a un
recuperador de calor (6) donde se extrae la temperatura para su utilizacion. Por
ejemplo, en un generador de vapor que se pasa por una turbina. El fluido térmico se
lleva de nuevo a los tanques de baja temperatura (1), donde se almacena hasta nueva

utilizacion.

La ventaja de utilizar al menos dos tanques (1,2) de cada tipo es que se puede extraer
el fluido térmico de un primer tanque de baja temperatura (1), mientras que el fluido
térmico retornado entra en otro tanque de baja temperatura (1). De forma similar se

puede ir alternando los tanques de alta temperatura (2) a otro.

La ventaja principal es una gran versatilidad en el funcionamiento:

e Es posible elevar la presion del fluido de trabajo en un tanque de alta
temperatura (2), y reducirla en el otro. Igualmente, elevar la presién del fluido de
trabajo en un tanque de baja temperatura (1) y reducirla en el otro. Cada tanque
(1,2) con alta temperatura sirve de punto de partida de la circulacién del fluido
térmico, por lo que se puede captar calor y utilizarlo en paralelo.

e Ademas, es posible utilizar todos los tanques de alta temperatura (2) para enviar
el fluido térmico al recuperador de calor (6) y a los tanques de baja temperatura
(1). Para ello se sube la presiéon del fluido de trabajo en los tanques de alta
temperatura (2), y se reduce en los tanques de baja temperatura (1).

¢ Igualmente es posible captar el maximo de calor subiendo la presion del fluido de
trabajo en los tanques de baja temperatura (1), para enviar el fluido térmico al

generador de calor.

Es decir, las dos etapas, de elevacion de la entalpia del fluido térmico y del
aprovechamiento de ésta, pueden ejecutarse de forma alternativa, sucesiva o en

paralelo gracias a la presencia de varios tanques (1,2).
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El compresor (4) u otra bomba reducira la presion del fluido de trabajo en el tanque (1,2)
al que se envia el fluido térmico, mientras que eleva la presién del tanque (1,2) del cual
se extrae. Esta diferencia de presion crea un sifén artificial que mueve el fluido térmico

sin requerir partes moviles.

El fluido de trabajo tiene un circuito de recuperacion de calor, para que pueda
recuperarse el calor de cualquier purga o eliminacion de la presion en los tanques (1,2)
por sus respectivas valvulas de alivio. Esto puede realizarse con un depdsito de fluido
de trabajo de baja presion, previo al compresor (4) o sistema similar, o con un
recuperador de calor cuando el fluido de trabajo sea nuevo, por ejemplo, aire del
ambiente. El recuperador de calor puede ser un circuito de un fluido auxiliar, o mas
preferiblemente un sélido térmico (composite u hormigén de alta temperatura) que

permita acumular el calor y transmitirlo posteriormente al fluido de trabajo frio.

Por ejemplo, si el depdsito (3) o buffer estd a mayor presion de la utilizada para
bombear el fluido de trabajo, se puede definir una camara de expansion (7) en
presencia del solido térmico para compensar la pérdida de temperatura por la expansion

del fluido de trabajo.

La presencia del depdsito (3) o buffer de fluido de trabajo a presion permite realizar el
vaciado de las tuberias, usando la presion del fluido de trabajo, en caso de corte
energético o cualquier incidente. Asi, es posible llevar el fluido térmico a los tanques

(1,2) sin requerir energia eléctrica, consumiendo la presién en el depdsito (3).

La instalacion posee también valvulas, un sistema de control distribuido,
instrumentacién, tuberias aislamiento, etc. como es conocido en este tipo de
instalaciones. Una serie de sondas de temperatura y del nivel en los tanques (1,2) vigila

que la instalacién no se salga de los parametros de disefio.
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REIVINDICACIONES

1- Instalacion de almacenamiento energético mediante un fluido térmico como sales
fundidas, con un depésito de baja temperatura comunicado con un generador de calor
(5), un depodsito de alta temperatura conectado al generador de calor (5), y un
recuperador de calor (6) de cierre del ciclo, caracterizado por que:

el depédsito de baja temperatura comprende al menos dos tanques de baja
temperatura (1);

el depodsito de alta temperatura comprende al menos dos tanques de alta
temperatura (2);

y el sistema de bombeo comprende un compresor (4) o similar de un fluido de trabajo
conectado con los tanques (1,2) para impulsar el fluido térmico por contacto
directo, estando el sistema de bombeo configurado para elevar la presion del
fluido de trabajo en el tanque (1,2) del que se extrae el fluido térmico y reducir la

presion en el tanque (1,2) al que se envia el fluido térmico.

2- Instalacién, segun la reivindicacion 1, caracterizada por que comprende un depdsito

(3) o buffer de fluido de trabajo a alta presion.

3- Instalacion, segun la reivindicacion 2, caracterizada por que el depésito (3) de fluido
de trabajo esta a mayor presion que la presion del fluido de trabajo utilizada en los

tanques (1,2).

4- Instalacion, segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el fluido de trabajo tiene

un circuito de recuperacion de calor.

5- Instalacién, segun las reivindicaciones 3 y 4, caracterizada por que el circuito de
recuperacion de calor esta dispuesto en una camara de expansion (7) del fluido de

trabajo a la salida del depdsito (3).



ES 1247480U

cc

F 3

F 3




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos



