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DESCRIPCION

Depodsito a presion para lecho de calcita granulada de flujo

ascendente, alimentacion en continuo y altura constante

SECTOR DE LA TECNICA Y EXPLICACION DE LA INVENCION

El presente modelo de utilidad se refiere a un depdsito a presion para
lechos de calcita de flujo ascendente, alimentacidén en continuo y altura
constante.

Los depdsitos para los lechos de calcita de flujo ascendentes,
alimentacion en continuo y altura constante son equipos acogidos a la
patente [1] y al modelo de utilidad [2] que aparecen mas abajo en el
apartado: estado de la técnica. Sin embargo, estos equipos patentados
estan disefados para depodsitos abiertos a la atmodsfera y no para
depdsitos cerrados y con funcionamiento a presion.

Se requiere, por tanto, modificar el disefio para permitir el
funcionamiento y la realizacién del proceso de alimentacién en continuo
y altura constante en condiciones de presion.

La necesidad de disponer de depdsitos para lechos de calcita de flujo
ascendente y altura constante pero con funcionamiento a presion, es
una demanda del mercado ya que permite aprovechar la presion de
entrada a los filtros para superar cotas mayores a la salida de los
mismos.

Esto elimina la necesidad de bombeo a la salida de los filtros, con el
consiguiente ahorro en inversion y explotacion.

No existe hasta el momento en el mercado ningun depdsito para lechos

de calcita de flujo ascendente, alimentacion en continuo y altura
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constante, disefiado para trabajar a presion y con una autonomia de

varias semanas.

ESTADO DE LA TECNICA

[1] Patente Espafa 2008/02728 con fecha de vencimiento el 25/09/2028:
procedimiento para la preparacion de lechos de calcita de altura
constante.

[2] Modelo de Utilidad 2012/30902 con fecha de vencimiento el

28/08/2022: depdsito rectangular con dosificacidn de calcita en continuo.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para comprender mejor el alcance de este equipo vamos a describirlo
sobre el dibujo adjunto (figura 1) en los que se ha materializado un
disefio preferido del mismo, dado a titulo de ejemplo y sin caracter
limitativo.

La figura 1 muestra una seccién transversal del equipo objeto del
presente Modelo de Utilidad.

De acuerdo con la figura 1, el depdsito objeto del presente Modelo de
Utilidad tiene forma cilindrica y consta de los siguientes elementos:

(1) depdsito para agua a presion;

(2) suelo filtrante;

(3) lecho de calcita granulada de altura constante;

(4) zona de remanso de agua sobre el lecho de calcita (3);

(5) conos de dosificacidon de calcita granulada;

(6) plataforma de soporte de los conos de dosificacion de calcita (5);
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(7) tuberia de salida de la zona de remanso (4);

(8) silo de almacenamiento de calcita;

(9) tolva para la recarga del silo (8) con calcita;

(10) tubo de extension de la tolva (9) para la recarga de calcita;

(11) valvula de entrada de agua a tratar;

)
(12) valvula de entrada de aire o de agua de lavado;
(13) valvula general de salida de aguas turbias;
(14) valvula para el vaciado parcial de agua del silo (8);
(15) valvula de salida del agua tratada;
(16) valvula de interconexidn entre la zona de remanso (4) y el silo (8);
(17) valvula de la tolva de calcita (9);
(18) tuberia de salida del silo (8);

(19) valvula de venteo de doble sentido para permitir la salida y entrada
de aire en la parte alta del silo (8);

(20) valvula de venteo de doble sentido para permitir la salida y entrada
de aire de la zona de remanso (4);

(21) valvula de alivio de sobre-presion del depdsito (1)

(22) boca de hombre para vaciado del lecho de calcita (3);

(23) boca de hombre para vaciado del silo (8) con tapa transparente
para posibilitar la inspeccion del nivel de carga del silo (8);

(24) boca de vaciado del depdsito (1);

(25) valvula de la salida del silo (8);

(26) valvula de salida de la zona de remanso (4).
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La altura maxima del lecho de calcita granulada (3) queda delimitada por
la parte inferior de los tubos de extension de los conos de dosificacion
(5).

La salida de agua de la zona de remanso (4) encima del lecho de calcita
(3) se realiza por la tuberia de salida (7) y atravesando la plataforma de
soporte de los conos (6).

La boca de la tuberia de recarga de calcita (10) dentro del silo se
encuentra mas alta que la valvula (14) de vaciado parcial del silo (8).

El procedimiento para la operacion del equipo objeto de esta invencion
se desglosa en fases segun se indica a continuacion:

Fase 1: Primer llenado con agua, limpieza y presurizado del depdsito
(1)

Fase 2: Despresurizado del depésito (1) y vaciado parcial del silo (8);
Fase 3: Carga de calcita;

Fase 4: Llenado de agua del depdsito (1) después de la carga de calcita;
Fase 4: Removido con aire de la calcita del silo (8);

Fase 6: Removido con aire del lecho del calcita (3);

Fase 7: Lavado con agua de la calcita del silo (8);

Fase 8: Lavado con agua del lecho de calcita (3);

Fase 9: Funcionamiento normal en régimen de presion;

La figura 2 muestra, en forma de un diagrama de bloques, la
consecucion de las distintas fases de operacion para la realizacion de la
invencion.

La posicion de abierta o cerrada de las valvulas (11), (12), (13), (14),
(15), (16), (17), (25) y (26) depende de la fase de operacion.
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La tabla 1 describe la posicion de cada una de las valvulas segun la fase

de operacion.

REALIZACION DE LA INVENCION

A continuacion se describe el funcionamiento del equipo segun las fases
de operacion.

Fase 1: : Primer llenado con agua, limpieza y presurizado del
depésito (1).

En la fase 1 las valvulas (11), (13), (25) y (26) permanecen abiertas,
mientras que las valvulas (12), (14), (15), (16) y (17) estan cerradas. El
agua entra a través de la valvula (11) y se reparte uniformemente a
través del suelo filtrante (2). Asciende a través de la zona del lecho
calcita de altura constante (3) y alcanza la zona de remanso (4). A
continuacion sube por los conos de dosificacion (5) para pasar a inundar
el silo (8). El aire acumulado en parte alta de la zona de remanso (4) se
vera forzado a subir por la tuberia (7) para salir por la valvula de venteo
(20). El aire remanente en la parte alta del silo (8) saldra por la tuberia
(18) y por la valvula de venteo (19) o sera directamente arrastrado por el
agua hacia la valvula (13). Una vez limpio el interior del depdsito (1) se
procede al presurizado del mismo con el fin de corroborar su
estanqueidad. Finaliza asi la fase 1: primer llenado con agua, limpieza y
presurizado del depdsito (1).

Fase 2: Despresurizado del depésito (1) y vaciado parcial del silo

(8).
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En la fase 2 las valvulas (13), (14) y (25) permanecen abiertas mientras
que las valvulas (11), (12), (15), (16), (17) y (26) estan cerradas.

Se abre la valvula (13) para que se despresurice el depdsito (1). Se
abre a continuacion la valvula (14) hasta que deje de salir agua. Esto
ocurrira cuando el nivel del agua descienda por debajo de dicha valvula
(14). La formacién de vacio en el depdsito (1) se evitara atendiendo a
que el aire entrara por la valvula (13). Finaliza asi la fase 2:
despresurizado del depdsito (1) y vaciado parcial del silo (8).

Fase 3: Carga de calcita.

En la fase 3 las valvulas (13), (16), (17), (25) y (26) permanecen abiertas
mientras que las valvulas (11), (12), (14) y (15) estan cerradas.

Se abre la valvula (17) y se vierte la calcita granulada a través de la
tolva de carga (9). La calcita caera al silo (8) y bajara por los conos
dosificadores hasta llenar el lecho (3). Una vez completado el llenado
del lecho (3) pasara a llenarse el silo (8) hasta que el nivel de la calcita
alcance la boca del tubo de extension de la tolva de recarga (10). El
nivel de llenado puede ser corroborado a través de la boca de hombre
con tapa transparente (23). En caso de exceso de agua, ésta saldra por
la valvula (13). El exceso de aire saldra por las valvulas de venteo (19) 6
(20) o sera arrastrado directamente por el agua para salir por la valvula
(13). Finaliza asi la fase 3: carga de calcita.

Fase 4: Llenado de agua del depédsito (1) después de la carga de
calcita;

En la fase 4 las valvulas (11), (13), (25) y (26) permanecen abiertas,

mientras que las valvulas (12), (14), (15), (16) y (17) estan cerradas.
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El agua entra a través de la valvula (11) y se distribuye a través del
suelo filtrante (2). Asciende a través del lecho calcita de altura constante
(3), alcanza la zona de remanso (4) y penetra en el silo (8) por los tubos
de dosificacion de calcita (5) que estaran llenos de calcita. Una vez
llenado de agua el silo (8), el agua saldra por la tuberia (18), pasara por
la valvula (25) y saldra por la valvula (13). El posible aire acumulado en
la parte alta de la zona de remanso (4) ascendera por la tuberia (7),
atravesara la valvula (26) y saldra por la valvula de venteo (20). El aire
acumulado en la parte alta del silo (8) saldra a través de la tuberia (18) y
por la valvula de venteo (19) o sera arrastrado junto con el agua por la
valvula (13). Finaliza asi la fase 4: llenado de agua del depdsito (1)
después de la carga de calcita.

Fase 5: Removido con aire de la calcita del silo (8).

En la fase 5 permanecen abiertas las valvulas (12), (13) y (25), mientras
que las valvulas (11), (14), (15) (16), (17) y (26) estan cerradas.

El aire entra a través de la valvula (12) y se distribuye a través del suelo
filtrante (2). Ascienden por el lecho calcita (3) removiendo el mismo para
acumularse en la tuberia (7) pero sin poder salir dado que la valvula (26)
esta cerrada. El aire pasara, por tanto, a acumularse en la zona de
remanso (4) hasta llegar a ascender por las bocas de los conos de
dosificacion (5). El aire sube entonces por los conos y pasa a esponjar la
calcita del silo (8). El aire acumulado en la parte alta del silo (8)
ascendera por la tuberia (18) y saldra por la valvula de venteo (19) y por
la valvula (13). El exceso de agua que se produzca saldra también por la

salida (13). Finaliza asi la fase 5: removido con aire de la calcita del silo.
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Fase 6: Removido con aire del lecho de calcita (3).

En la fase 6 permanecen abiertas las valvulas (12), (13), (25) y (26),
mientras que las valvulas (11), (14), (15), (16) y (17) estan cerradas.

El aire entra a través de la valvula (12) y se distribuye a través del suelo
filtrante (2). Ascienden por el lecho calcita (3) removiendo el mismo para
subir a continuacion por la tuberia (7), atravesar la valvula (26) para salir
por la valvula de venteo (20). En caso de que algo de aire suba a través
de los conos de dosificacion (5), éste removera la calcita del silo y se
acumulara en la parte alta silo (8) para ascender por la tuberia (18) y
salir por la valvula de venteo (19) y por la valvula (13). El exceso de
agua que se produzca también saldra por la valvula (13). Finaliza asi la
fase 6: removido con aire del lecho de calcita.

Fase 7: Lavado con agua del lecho de calcita.

En la fase 7 permanecen abiertas las valvulas (12), (13), (16) y (26),
mientras que las valvulas (11), (14), (15), (17) y (25) estan cerradas.

El agua de lavado entra a través de la valvula (12) y se distribuye a
través del suelo filtrante (2). Asciende por el lecho calcita (3) arrastrando
consigo los finos para a continuacion ascender por la tuberia (7),
atravesar las valvulas (26) y (16) y salir por la valvula (13). El posible
aire que se haya acumulado en la zona de remanso (4) saldra por las
valvulas de venteo (19) y (20) o sera arrastrado por el agua hacia la
salida (13). En caso de sobre presidn actuara la valvula de alivio (21). La
fase 7 se mantendra operativa hasta que el nivel de turbiedad del agua
que sale por la valvula (13) alcance un valor prefijado. Finaliza entonces

la fase 6: lavado con agua del lecho de calcita.
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Fase 8: Lavado con agua de la calcita del silo.

En la fase 8 permanecen abiertas las valvulas (12), (13), (25), mientras
que las valvulas (11), (14), (15), (16), (17) y (26) estan cerradas.

El agua de lavado entra a través de la valvula (12) y se distribuye a
través del suelo filtrante (2). Asciende por el lecho calcita (3) para a
continuacion subir por los conos de dosificacidn de calcita (5), que estan
llenos de calcita. Dado que la salida de la tuberia (7) esta cerrada, toda
el agua que entra en el depdsito (1) ascendera por los conos de
dosificacion (5). La corriente de agua procedera asi a lavar la calcita del
silo (8). El agua turbia saldra por la tuberia (18), atravesara la valvula
(25) y saldra finalmente por la valvula (13). El posible aire que se
acumule en la parte alta del silo (8) saldra por el venteo (19) o sera
arrastrado por el agua hacia la salida (13). El posible aire que se haya
acumulado en la tuberia (7) sera eliminado por el venteo (20) durante la
subsecuente fase 9: funcionamiento normal en régimen de presion. En
caso de sobre presion actuara la valvula de alivio (21). La fase 8 se
mantendra operativa hasta que el nivel de turbiedad del agua que sale
por la valvula (13) alcance un valor prefijado. Finaliza asi la fase 8:
Lavado con agua de la calcita del silo.

Fase 9: Funcionamiento normal en régimen de presion.

En la fase 9 las valvulas (11), (15), (25) y (26) permanecen abiertas
mientras que las valvulas (12), (13), (14), (16) y (17) estan cerradas.

El agua entra a través de la valvula (11) y se distribuye a través del
suelo filtrante (2). Asciende a través del lecho calcita de altura constante

(3), alcanza la zona de remanso (4) y sube por la tuberia (7), atraviesa la

10
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valvula (26) y sale por la valvula (15). En caso de acumulacién de aire
en la zona de remanso (4), éste sera evacuado por la valvula de venteo
(20). En caso de acumulacion de aire en la parte alta del silo (8), sera
evacuado por la valvula de venteo (19). En caso de sobre presion
actuara la valvula de alivio (21).

El proceso de funcionamiento normal en régimen de presion se
mantiene mientras haya suficiente calcita en el silo (8) para garantizar la
alimentacion de los conos de dosificacion (5). La cantidad de calcita
presente en el silo (8) se puede visualizar a través de la boca de hombre
con tapa transparente (23). Llegada la necesidad de reponer la calcita
del silo (8) y tal como se indica en la figura 2 se suspende la fase 9 y
inicia el proceso de recarga que incluye el despresurizado y la repeticion
de las fases 2, 3 y 4. A continuacion se vuelve a reiniciar la fase 9:
funcionamiento normal en régimen de presion.

En caso de que querer realizar la limpieza del lecho de calcita (3) y de la
calcita del silo (8) se suspende la fase 9 y se reinicia el proceso en la
fase 5, tal y como se indica en la figura 2. Una vez terminado el proceso
de limpieza se retoma la fase 9: funcionamiento normal en régimen de

presion.

11



10

15

20

ES 1247134 U

REIVINDICACIONES
1.- Depésito a presion para lecho de calcita granulada de flujo
ascendente, alimentacion en continuo y altura constante.-
caracterizado esencialmente de un depdsito cilindrico (1), que dispone
de un piso filtrante (2) en su parte inferior, lleva incorporado un silo (8)
en la parte superior y que dispone en la parte inferior del silo (8) de una
serie de conos de dosificacion (5) y de una placa para su soporte (6) que
permiten alimentar el lecho de calcita (3) de forma continua y mantener
una altura constante en condiciones de presion.
2. Depésito a presion para lecho de calcita granulada de flujo
ascendente, alimentacion en continuo y altura constante.-
caracterizado segun 12 reivindicacion y que dispone de un sistema para
la recarga de calcita (9), (10) y (17), en la parte superior del silo (8).
3. Depésito a presion para lecho de calcita granulada de flujo
ascendente, alimentacion en continuo y altura constante.-
caracterizado segun la 12 y 22 reivindicaciéon y que dispone de un
sistema de tuberias (7), (10), (18) y de valvulas (11), (12), (13), (14),
(15), (16), (17), (25) y (26) que comunican entre si la zona de remanso

sobre el lecho de calcita (4) con el silo (8) y con el exterior del depésito

(1).

12
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Fase 1

Despresurizado

Fase 2

Fase 3

Fase 4

Fase 5

Fase 6

l Proceso de limpieza del
lecho de calcita (3) y de
Fase 7 la calcita del silo (8).

Fase 8

Despresurizado |§<7 Fase 9 4>E Despresurizado

Fase 2
l Proceso de recarga de
Fase 3 la calcita del silo (8)

Fase 4 %

Presurizado
Deposito (1)
presurizado.
Deposito (1)
despresurizado.
FIGURA 2
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Valvula n° (segun se indican en figura 1)

F;fe Descripcién 1 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 25 | 26
Primer llenado con
1 agua, limpieza y ol x| o| x| x| x| x]|o]o
presurizado del
deposito (1)
Despresurizado del
2 deposito (1) y X | x oo | x| x| x| o] x
vaciado parcia del
silo (8)
3 Carga de la calcita X X 0] X X (0] (0] 0] (0]
Llenado de agua del
4 depdsito (1) después o X o X X X X o o
de la carga de
calcita
5 Removidg con aire X o o X X X X o X
de la calcita del silo
Removido con aire
6 del lecho de calcita X (0] 0] X X X X 0] (0]
3)
Lavado con agua del
7 lecho de calcita (3) X o o X X o X X o
8 Lavadq con agua de X o o X X X X o X
la calcita del silo (8)
Funcionamiento
9 normal en régimen (0] X X X (0] X X 0] (0]
de presion

Leyenda: O valvula abierta; X valvula cerrada

FIGURA 3
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