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DESCRIPCION
Mando portatil para deteccion de movimiento y fuerza de prension

La presente invencion se refiere a un mando portatil para deteccion de movimiento y fuerza de prension
especialmente adecuado para el tratamientos de diversas enfermedades, como enfermedades
neurodegenerativas, Parkinson, EM. tendinitis, y todas aquellas relacionadas con la motricidad y lesiones
musculares de manos y brazo.

Antecedentes de la invencion
Son conocidos los Mando portatil para deteccion de movimiento y fuerza de prension

Por ejemplo, el documento de patente PCT W02012020882 A1 introduce un método y dispositivo digital para terapia
fisica que incluye elementos para la medida de la fuerza de agarre de una mano y sensores para determinar el
rango de rotacion de la mufieca, una memoria para almacenar los datos y una pantalla para visualizar la informacion
relevante.

El sistema captura en tiempo real el grado de movimiento y bajo la supervision de un profesional aconseja los
ejercicios de rehabilitacion mas adecuados. Se contempla la posibilidad de que el dispositivo transmita de forma
inalambrica los datos a un equipo externo.

El documento de patente PCT W02011096787 A2 describe un “mando portéatil para rehabilitacion de extremidades
superiores cuyo objetivo principal es el de proporcionar un medio para registrar el movimiento y la fuerza o presion
ejercida por el agarre de una de las manos del usuario, de tal manera que se pueda ir evaluando de manera objetiva
el avance de la rehabilitacion de dicho usuario”. También se menciona la posibilidad de transmision inalambrica de
los datos capturados a un sistema externo.

Por otro lado, los documentos W02012020882 A1, WO2011096787 A2, WO2011002315 A1, W0O2009143208 A2,
W02009141460 A1, WO2009029568 A1, WO0063874 A1, US2011053691 A1, US2011053691 A1, US2010245239
A1, GB2319590 A describen dispositivos relacionados con el objeto de la presente invencion.

Descripcion de la invencion

Para superar las carencias del estado de la técnica, la presente invencidn propone un mando portatil para deteccion
de movimiento y fuerza de prensiéon que comprende un sensor de movimiento de los seis grados de libertad del
mando, tres de rotacion y tres de traslacion, que se caracteriza por el hecho de que comprende un primer cuerpo
para el apoyo de los dedos y un segundo cuerpo para el apoyo de la palma de la mano unido al primer cuerpo por
dos zonas extremas de apoyo, estando cada una de dichas zonas provista de una galga extensométrica, de modo
que la presion ejercida por la mano se distribuye entre las dos galgas.

Segun diversas caracteristicas opcionales de la invencién, tomadas aisladamente o que se pueden combinar entre
si siempre que sea técnicamente posible:

- comprende cuatro sensores de presion destinados al indice, el corazédn, el anular y el mefique dispuestos en la
superficie de apoyo de los dedos del primer cuerpo.

- comprende una unidad de acondicionamiento de la sefal, un microprocesador y una unidad de envio de datos
inalambrica.

- la unidad de acondicionamiento de la sefial, el microprocesador y la unidad de envio de datos inalambrica estan
dispuestas en el interior del primer cuerpo.

- la superficie de apoyo de los dedos del primer cuerpo es concava.

- el segundo cuerpo para el apoyo de la palma de la mano es convexo en la parte de apoyo de la palma de la mano.
- la unidad de envio de datos inalambrica funciona con el protocolo Bluetooth.

- los cuatro sensores de presion son de tipo resistivo.

Finalmente, las carcasas de los cuerpos primero y segundo son de PVC.

Breve descripcion de las figuras

Para mejor comprension de cuanto se ha expuesto se acompafian unos dibujos en los que, esquematicamente y tan
solo a titulo de ejemplo no limitativo, se representa un caso practico de realizacién del mando de la invencion.

La figura 1 es una vista en planta del mando de la invencion.

La figura 2 es alzado del mando de la invencion.

La figura 3 es una vista en perspectiva del dispositivo de la invencion.

La figura 4 es una vista lateral de una realizacion que comprende un sensor para el pulgar.
La figura 5 es una vista en planta de la realizacion de la figura 4.
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Descripcion de realizaciones preferidas

Tal como puede apreciarse en las figuras, la invencion se refiere a un mando portatil 1 para deteccién de movimiento
y fuerza de prensién, que comprende un primer cuerpo 2 para el apoyo de los dedos y un segundo cuerpo 3 para el
apoyo de la palma de la mano unido al primer cuerpo 2 por dos zonas extremas de apoyo, estando cada una de
dichas zonas provista de una galga extensométrica 4, 5, de modo que la presién ejercida por la mano se distribuye
entre las dos galgas 4, 5.

La distancia entre las galgas es preferentemente de unos 14 cm.

El dispositivo comprende un sensor de movimiento de los seis grados de libertad del mando, tres de rotacion y tres
de traslacioén, es decir un sensor que incluye un giroscopio para la medida del cabeceo, el alabeo y la guifiada y un
acelerometro. Preferentemente, la sensibilidad de este es de 3.9 mg

Tal como se precia en la figura 2, se prevén cuatro sensores de presion 6, 7, 8, 9, de tipo resistivo, destinados al
indice, el corazon, el anular y el mefiique dispuestos en la superficie de apoyo de los dedos del primer cuerpo 2.

Estos sensores estan disefiados para usarlos en aplicaciones como mandos de consolas, instrumentos musicales,
controles remotos, controles de dispositivos médicos, electronica de consumo, etc. Este sensor es poco lineal y por
lo tanto solo se utiliza para medir presencia y un porcentaje de fuerza, en ningun caso para utilizar dichos datos
como una medida exacta, aunque es suficiente para las aplicaciones de la presente invencion.

Segun una realizaciéon especialmente ventajosa ilustrada en las figuras 4 y 5, el mando comprende al menos un
sensor adicional para el pulgar dispuesto sobre el segundo cuerpo 3 y en un extremo de este, de modo que también
se puede medir la fuerza ejercida por el pulgar.

Para disponer dicho sensor, se prefiere una funda 10 dispuesta sobre el segundo cuerpo (3) y en un extremo de este
y en cuyo interior esta dispuesto el sensor adicional.

Ademas, esta funda 10 permitiria disponer varios sensores dispuestos en su superficie interna dispuestos para
medir fuerzas en todas las direcciones, en especial laterales y hacia o hacia abajo.

En el interior del primer cuerpo 2, no representados, se incluyen una unidad de acondicionamiento de la sefial, un
microprocesador y una unidad de envio de datos inalambrica, esta ultima configurada para funcionar con el
protocolo Bluetooth, con un alcance 18m y una velocidad de transmisién 115200 bps. Para poder realizar el envio
de los datos, previamente la informacion recogida de los sensores es filtrada, amplificada y digitalizada en el propio
mando. Gracias a esto el mando es portatil dando una buena movilidad al usuario.

Tal como se puede apreciar en las figuras, el dispositivo se ha concebido para que sea ergonémico. Concretamente,
la superficie de apoyo de los dedos del primer cuerpo es concava el segundo cuerpo 3 para el apoyo de la palma de
la mano es convexo en la parte de apoyo de la palma de la mano.

Como dimensiones, para conferir una ergonomia éptima al mando, se prefieren las siguientes:

Longitud total comprendida entre 190 y 210 mm, anchura maxima, en los extremos comprendida entre 45 y 50 mm,
anchura minima, vista en planta, en la parte central del mando comprendida entre 19 y 21 mm y finalmente una
altura comprendida entre 50 y 52 mm.

Con las dimensiones, componentes y materiales mencionados, se puede lograr un dispositivo con un peso
comprendido entre unos 380 y 400 g.

Para alimentar los componentes del mando que precisan energia eléctrica se prevé una bateria recargable (Li-lon) a
través de cable USB con un voltaje bateria 3.75V. Este tipo de bateria ofrece las ventajas de almacenar una elevada
densidad de energia, poco peso, de unos 50 g, una descarga lineal, lo que facilita saber la carga almacenada, etc.

Aplicaciones de al invencién

En el area medica:

Este dispositivo esta pensado para ser una herramienta en el tratamientos de diversas enfermedades, como
enfermedades Neurodegenerativas, Parkinson, EM. Tendinitis, y todas aquellas relacionadas con la motricidad y
lesiones musculares de manos y brazo.

Gracias a su variedad de sensores este dispositivo permite detectar movimiento y fuerza realizada por la mano. En
cuanto a fuerza ofrece una lectura precisa de la fuerza que se realiza en todo momento y estos datos son
procesados y enviados al ordenador, para ser interpretados por el propio software o por un especialista.
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En cuanto a movimiento proporciona informacion de la posicién en que se encuentra el mando y aceleraciones
ejercidas, en el caso de la enfermedad de Parkinson el mando es capaz de mediar la frecuencia de temblores, de
modo que el especialista puede ver la progresion de la enfermedad.

En al area entretenimiento:

Puede ser usado como mando de video consolas, diferenciandose de las que existen en la actualidad por los
sensores de fuerza, proporcionando asi mas interaccion con el usuario. Combinando ambas areas se puede utilizar
como terapia de rehabilitacion en que el paciente tenga que jugar como en una video consola.

El mando se puede construir a un bajo coste comparado con dispositivos que existen en el mercado. Los inventores
han podido comprobar que dos sensores de galga tienen conjuntamente un fondo de lectura suficiente para medir la
fuerza de prensién de la mano. Resulta mas complicado encontrar en el mercado sensores que por si solos ofrezcan
un fondo de lectura suficiente para la fuerza que puede ejercer la mano.

El dispositivo se puede hacer compatible con cualquier sistema informatico, como por ejemplo Windows, Mac,
Tablet, iPad y Smartphone.

A pesar de que se ha hecho referencia a una realizacidon concreta de la invencion, es evidente para un experto en la
materia que el brazo descrito es susceptible de numerosas variaciones y modificaciones, y que todos los detalles
mencionados pueden ser substituidos por otros técnicamente equivalentes, sin apartarse del ambito de proteccion
definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Mando portatil (1) para deteccién de movimiento y fuerza de prensiéon que comprende un sensor de movimiento
de los seis grados de libertad del mando, tres de rotacién y tres de traslacién, caracterizado por el hecho de que
comprende un primer cuerpo (2) para el apoyo de los dedos y un segundo cuerpo (3) para el apoyo de la palma de
la mano unido al primer cuerpo (2) por dos zonas extremas de apoyo, estando cada una de dichas zonas provista de
una galga extensométrica (4, 5), de modo que la presion ejercida por la mano se distribuye entre las dos galgas (4,
5).

2. Mando segun la reivindicaciéon 1, que comprende cuatro sensores de presion (6, 7, 8, 9) destinados al indice, el
corazoén, el anular y el mefique dispuestos en la superficie de apoyo de los dedos del primer cuerpo (2).

3. Mando segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una unidad de acondicionamiento de
la sefal, un microprocesador y una unidad de envio de datos inalambrica.

4. Mando segun la reivindicacién 3, en el que la unidad de acondicionamiento de la sefal, el microprocesador y la
unidad de envio de datos inaldmbrica estan dispuestas en el interior del primer cuerpo (2).

5. Mando segun la reivindicacion 2, en el que la superficie de apoyo de los dedos del primer cuerpo es céncava.

6. Mando segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el segundo cuerpo (3) para el apoyo de la
palma de la mano es convexo en la parte de apoyo de la palma de la mano.

7. Mando segun la reivindicacion 3, en el que la unidad de envio de datos inaldmbrica funciona con el protocolo
Bluetooth.

8. Mando segun la reivindicacion 2, en el que los cuatro sensores de presion (6, 7, 8, 9) son de tipo resistivo.

9. Mando segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que las carcasas de los cuerpos primero y
segundo son de PVC.

10. Mando segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende al menos un sensor adicional para el
pulgar dispuesto sobre el segundo cuerpo (3) y en un extremo de este.

11. Mando segun la reivindicaciéon anterior, que comprende una funda (10) dispuesta sobre el segundo cuerpo (3) y
en un extremo de este y en cuyo interior esta dispuesto el sensor adicional.

12. Mando segun la reivindicacion anterior, en el que dicha funda (10) tiene varios sensores dispuestos en su
superficie interna dispuestos para medir fuerzas en todas las direcciones.
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Fig. 3
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