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DESCRIPCION

Dispositivo simulador orientable y ajustable utilizable en articuladores dentales.
Objeto de la invencion

Es objeto de la presente invencion un dispositivo simulador orientable y ajustable utilizable en articuladores denta-
les, el cual una vez montado en un articulador nos permite analizar las formas actuales de la dentadura de un paciente,
asf como las posteriores modificaciones para realizar una cirugia monobloque bimaxilar, pudiendo calibrar eficazmen-
te sus movimientos para poder ser trasladarlos a una realidad practica en una intervencion.

Los movimientos bésicos de este dispositivo son seis; si consideramos la existencia de un sistema de ejes orto-
gonales asociados a cada uno de los conjuntos dispuestos sobre cada uno de los brazos del articulador, gracias a las
caracteristicas estructurales es posible conseguir el giro respecto de cada uno de los tres ejes ortogonales, asi como
desplazamientos laterales, frontal y vertical del conjunto, es decir cualquier combinacién de desplazamientos con
relacién a un plano horizontal y vertical.

Los articuladores dentales son dispositivos empleados en el campo médico odontolégico, estomatolégico y orto-
doncia, con el objetivo incorporar en ellos una réplica de los maxilares con toda la dentadura de los pacientes y de
simular en ellos los movimientos de los mismos, antes de realizar diferentes intervenciones.

Con el presente dispositivo intentamos realizar y mensurar los movimientos quirtdrgicos de una forma precisa
y reproducible minimizando las posibilidades de error, simulando los movimientos necesarios en una intervencién
bimaxilar de cirugia ortogndtica. Del mismo modo podemos conocer la cuantia de los movimientos realizando las
modificaciones necesarias las veces que sea preciso sin riesgo de distorsionar los registros iniciales del paciente, como
ocurre con los modelos de escayola que se utilizan actualmente.

Caracteriza a la presente invencion la especial configuracién y el disefio de una dispositivo que acoplado en los
articuladores existentes permite simular los movimientos que realizan los maxilares con su dentadura de un paciente,
lo cual nos permite analizar las formas actuales de los mismos con el objetivo de conocer las modificaciones mds
convenientes a realizar durante una posible cirugia monobloque que se pudiera realizar.

Gracias al dispositivo mejorado objeto de la invencidn es posible conseguir una serie de movimientos calibrados
de traslacion, avance y giro respecto a unos hipotéticos ejes ortogonales asociados sobre el articulador, de forma que
permiten conocer de forma precisa la movilidad actual de los maxilares con su dentadura del paciente, y la movilidad
futura una vez realicemos las intervenciones pertinentes, siempre antes de realizarlas, y de forma muy precisa.

Por lo tanto, la presente invencion se circunscribe dentro del ambito médico odontolégico, estomatoldgico y orto-
doncia, especialmente de la cirugia monobloque y de forma particular de los articuladores dentales empleados para el
conocimiento de las formas de la dentadura de un paciente donde se ha de incorporar dicho dispositivo.

Antecedentes de la invencion

Hasta el momento los articuladores dentales son empleados en el campo médico-dental entre otros por los pro-
tésicos dentales que tras la impresién tomada a un paciente, hace posible montar una réplica de la dentadura de un
paciente de acuerdo con sus caracteristicas morfoldgicas del momento.

Sin embargo los movimientos y giros que se pueden conseguir con los actuales articuladores dentales es limitado,
no pudiendo simular posibles modificaciones posteriores con el objetivo de realizar una cirugia monobloque.

Es decir actualmente no hay dispositivo alguno bien independiente o acoplado a un articulador que permita simular
los movimientos calibrados de la réplica de la dentadura de un paciente modificados con el objetivo de someter con
posterioridad a un paciente a una cirugia monobloque;. inicamente es conocida la solicitud de un Modelo de Utilidad
nim. U-200302935-4 de parte de los solicitantes del presente modelo, que se refiere a un “Dispositivo simulador
orientable y ajustable utilizable en articuladores dentales”. La presente solicitud mejora mecanicamente el disefio
anterior, haciéndolo mads efectivo seguro, y prictico, a la vez que calibra mejor sus movimientos.

En el momento actual la cirugia de modelos previa a la cirugia ortogndtica, supone un paso de laboratorio que nece-
sita de gran habilidad y en la que es muy complejo obtener la precisién requerida en su realizacién puesto que requiere
mucho tiempo. Los movimientos y giros posibles realizados con un articulador semiajustable actual estdn limitados
y es necesario cortar los modelos de escayola para reproducir los movimientos quirdrgicos ulteriores introduciéndose
factores de error. La cirugia ortognética requiere la realizaciéon de movimientos tridimensionales que necesitan de una
cuidadosa planificacién preoperatoria para asegurar la precision de la posiciéon maxilar en el espacio. Resulta indis-
pensable la utilizacién de un articulador anatémico y un arco facial de transferencia, siendo el plan de tratamiento
realizado para cada intervencion el que se representa en la cirugia de modelos asi como para la confeccién de férulas
oclusales, las cuales sirven al cirujano como guias de la correcta realizacién del plan terapéutico previsto. Para todo
ello se necesita una delicada y precisa fase de laboratorio de la que se han descrito varias técnicas (Lockwood, 1974,
Anwar and Harris, 1990).
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Por lo tanto, es objetivo de la presente invencidn el superar los anteriores inconvenientes, desarrollando para ello un
dispositivo mejorado y sencillo que permita conseguir una serie de movimientos y giros de la réplica de la dentadura de
un paciente con el objetivo de manipularla de forma calibrada, y una vez modificada, tras simular haber sido sometida
a una cirugia monobloque, poder realizar la intervencion pertinente de forma precisa y eficaz. Pudiendo ademds ser
acoplado facilmente el presente dispositivo a los articuladores dentales actuales existentes en el mercado.

Descripcion de la invencion

La presente invencién de dispositivo simulador orientable y ajustable mejorado utilizable en articuladores ortogo-
nales, basicamente consiste en un conjunto de piezas representadas en la figura 1% en explosion y en la figura 2% unidas,
que dispuestas tanto en el brazo superior (10) como en el inferior de un articulador basico (26) tal y como se muestra
en las figuras 10%, 11* y 12? principalmente, nos permite el andlisis, la orientacién y ajuste de unas réplicas (13) de
la dentadura de un paciente, para que finalmente pueda llegar a realizarse una intervencioén de la forma mas eficaz
posible.

El conjunto del presente dispositivo se acopla y fija a los brazos (10) superior e inferior del articulador (26) a través
del orificio (12) por medio del tornillo (14) y la tuerca (4), y sobre este en la cara externa del soporte (1) se fijan los
moldes (13) de la dentadura tal y como vemos en la figura 10°

El dispositivo en si tal y como vemos en la figura 1* y 2%, estd formado principalmente por una pieza soporte (1) en
forma de “U” que sobre sus caras laterales incorpora una serie de ranuras o ventanas (6) por donde se deslizaran los
tornillos de fijacion (5), todo ello con el objeto de fijar, orientar y posteriormente ajustar las formas de la dentadura de
una persona. Por la parte superior de la pieza de soporte hay una serie de nervios superiores (9) que sirven de fijacién
para los moldes (13) de la dentadura.

Como vemos en la figura 2% en el interior de la pieza soporte (1) en forma de “U” se dispone otra pieza o pletina
base (2) que cuenta con dos piezas complementarias auxiliares intermedias de fijacién a modo de guias (3) dispuestas
lateralmente y enlazadas entre si por un canal guiado de cola de milano (8) que sirven para la fijacion por los laterales
(7) de la pletina (2) a la pieza soporte (1) por medio de los tornillos (5). Estas piezas auxiliares (3) se disponen de
forma intermedia entre las paredes laterales de la pieza soporte (1) y la pletina base (2).

Dicha pletina base (2) representada claramente en perspectiva entre las piezas de la figura 1%, cuenta con una serie
de ranurados transversales, el (16) para su fijacién con los brazos (10) del articulador (26) por medio del tornillo (14)
y la tuerca (4), asi como los dos ranurados (15) para su guiado por medio de los pitones (11). Esta pletina incorpora
referencias de medicion longitudinales (18), y transversales (19) para el calibrado de los movimientos del conjunto del
dispositivo.

Los movimientos que se pueden obtener gracias al presente dispositivo simulador utilizable en articuladores denta-
les, son seis tal y como se representan en la figura 3*. Considerando un hipotético sistema de ejes ortogonales asociados
a cada uno de los conjuntos simuladores dispuestos sobre cada uno de los brazos del articulador, gracias a las caracte-
risticas estructurales del dispositivo es posible conseguir un giro respecto de cada uno de los tres ejes ortogonales, asi
como desplazamientos laterales, frontal y vertical del conjunto es decir cualquier combinacién de desplazamiento con
relacién a un plano horizontal y vertical.

También incorporamos al dispositivo una placa o pieza auxiliar de medicidn transparente (24) representada en la
figura 8%, con una linea de referencia (23) que nos permitird medir el dngulo de giro axial (B-B), pieza que se superpone
al brazo (10) del articulador que ya incorpora lineas de medicidn (22), que hace tope en los puntos (25) del soporte (1)
y gira respecto al eje del tornillo de apriete (14), tal y como vemos en la figura 9° en planta.

Por lo tanto, con el dispositivo objeto de la invencion es posible simular, orientar, ajustar el molde de una den-
tadura tomando todas las mediciones posibles, para conocer la forma de la dentadura de un paciente, asi como las
modificaciones que habria que realizar para una posterior cirugia monobloque, consiguiendo una simulacién y ajuste
de precision de la situacién de la dentadura.

Ventajas de la invenciéon
Las principales ventajas de la invencién son las siguientes:

- El presente dispositivo puede ser adaptado a los articuladores actuales que se encuentran en el mercado.

- El nimero de piezas utilizadas son minimas, de fécil fabricacién y montaje, econémicas y de sencilla
utilizacién una vez montado el dispositivo en el articulador.

- Su conjunto, una vez adaptado al articulador, es firme y estable, permitiéndonos realizar con el practica-
mente todos los movimientos de simulacidn necesarios en tres dimensiones, combindndolos, y su medicion.

- Las prestaciones respecto a lo conocido hasta la fecha, para el mismo fin, quedan notablemente superadas.
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Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion y con objeto de ayudar a una mejor comprension de sus caracteristicas, se acom-
paia a la presente memoria descriptiva, de un juego de dibujos en cuyas figuras, de forma ilustrativa y no limitativa,
se representan los detalles mas significativos de la invencion.

Figura 1* Muestra una perspectiva en explosion del conjunto de piezas que conforman el dispositivo de la invencion;
una pieza soporte (1) en forma de “U” con sus sistemas de medida frontales (17), una pletina base (2) con sus ranuras
(15) y (16), guias (7) y referencias de medida(18-19), dos guias auxiliares de fijacién (3) con su referencia de medida
vertical (21), una tuerca de regulacién y fijacion (4), cuatro tornillos de apriete (5) que atravesaran el soporte (1), las
guias (3) y hardn tope con la pletina base (2) lateralmente, y también se representa un tramo partido de un brazo (10)
de un articulador donde se amarrara el conjunto del dispositivo.

Figura 2% Muestra una perspectiva del conjunto del dispositivo simulador montado sobre un brazo (10) del articu-
lador indicando su posicionamiento.

Figura 3* Muestra la representacion de un conjunto de ejes ortogonales sobre los que se han representado los
posibles giros y desplazamientos que se pueden obtener con el dispositivo una vez incorporado a un articulador.

Figura 4* Muestra una perspectiva del conjunto del dispositivo simulador montado sobre un brazo (10) del arti-
culador en la cual podemos ver como han sido realizados unos movimientos verticales (D-D), horizontales (A-A), y
frontales (F-F).

Figura 5* Muestra la vista de una seccion transversal por un plano vertical del conjunto del dispositivo que muestra
claramente su montaje, asi como la posibilidad mecanica de poder realizar los movimientos (A-A), y (D-D). También
se indica la seccidén que se realiza para representar la vista en planta representada en la figura 6°.

Figura 6* Muestra una vista en planta seccionada como se indica en la figura 5%, representando principalmente la
pletina (2), viendo claramente como se realizan los movimientos (A-A), y los movimientos (F-F), mostrando también
las referencias de medicién que se incorporan(18) y (20).

Figura 7* Muestra la vista de una seccidn transversal por un plano vertical del conjunto del dispositivo que muestra
claramente su montaje, asi como la posibilidad mecénica de poder realizar los movimientos de giro(C-C) controlados
por su sistema de medicion frontal.

Figura 8% Muestra dos vistas de alzado y planta de la pieza (24) transparente que incorpora una referencia (23) de
medicién para el control del giro segtiin (B-B) y que se superpone en el articulador como podemos ver en las figuras
9"y 10°

Figura 9* Muestra una vista en planta incorporando la pieza de medicién (24), indicando como se coloca sobre el
eje del tornillo de apriete (14), haciendo tope en los puntos (25) con la pieza (1) y dando la medicién angular segun el
giro (B-B) realizado, mostrando también las referencias de medicién (18) y (20).

Figura 10® Muestra una vista lateral del articulador (26), con su punto de giro (27), patas (29), punto de unién tope
(28), junto con el dispositivo objeto de la presente invencién unido a sus brazos (10), uno en la parte superior, y otro
en la parte inferior, sobre el que se han fijado los moldes (13), réplicas del arco superior e inferior de la dentadura del
paciente que han de ser analizadas.

Figura 11* Muestra una vista lateral del articulador con una seccién longitudinal detallada del dispositivo, donde
se muestra como se realiza el montaje del mismo sobre el brazo (10) del articulador.

Figura 12* Muestra una vista lateral del articulador con una seccion longitudinal detallada del dispositivo, donde
se muestra como se realiza el montaje del mismo sobre el brazo (10) del articulador y como podemos conseguir tanto
un desplazamiento segtin (F-F) y el movimiento de giro para bascular segtin (E-E).

Descripcion de los diferentes elementos representados en los dibujos de la invencion

1. - Pieza soporte principal del dispositivo en forma de “U” representada en perspectiva en la figura 1%, que incorpo-
ra unos nervios de amarre en su base externa para el molde (13), unas ranuras laterales a modo de ventanas por donde
se desplazaran los tornillos (5), y unas escalas de medicion frontales (17) para calibrar los movimientos verticales
(D-D).

2. - Pletina base plana y rectangular con unas gufas laterales longitudinales (7), con unas ventanas pasantes (15) a
modo de carriles guia para controlar los desplazamientos laterales (A-A) y giros (B-B), otra ventana central escalonada
(16) para el asiento de la tuerca (4), y unas escalas de calibrado longitudinales laterales y una central transversal que
podran ir por sus dos caras.
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3. - Guias alargadas laterales auxiliares intermedias de fijacién de la pletina (2) a la pieza soporte (1), con un canal
interno en forma de cola de milano, unos agujeros transversales pasantes (30) y unas lineas de referencia de medida
frontal (21) y longitudinal (20).

4. - Tuerca de regulacion y de apriete del conjunto del dispositivo al brazo del articulador (10) que enlaza con el
tornillo (14) y que se desplaza por la ventana escalonada (16).

5. - Tornillos de apriete y fijacion de la pletina (2) que atraviesan las guias (3) por los agujeros (30), y la pieza
soporte (1) por las ventanas (6).

6. - Ranuras laterales a modo de ventanas de la pieza soporte (1) por donde se deslizardn los tornillos (5).

7. - Guias externas laterales longitudinales de la pletina (2) que se insertardn en las guias auxiliares complementa-
rias (3) con su misma forma de cola de milano.

8. - Canal guia interno de la pieza (3).
9. - Nervios de amarre o fijacién de los moldes (13) a la pieza soporte (1).
10. - Brazos del articulador, donde se incorporara el dispositivo.

11. - Pitones guia que se encuentran en una de las caras del articulador para facilitar los movimientos de la pletina
(2) y que se insertardn en las ventanas (15) de la misma.

12. - Agujero pasante central del brazo (10) del articulador, por donde atravesard el tornillo de fijacion (14) que
enlazard con la pletina (2) y la tuerca (4).

13. - Molde de escayola, réplica de la dentadura del paciente, el cual serd motivo de estudio.

14. - Tornillo de apriete del conjunto del dispositivo, que se fijard al brazo (10) del articulador, y enlazard con la
tuerca (4).

15. - Dos ventanas transversales de la pletina (2) que servirdn de guia de los pitones (11) que se encuentran fijos
en el brazo (10).

16. - Ventana central escalonada de la pletina (2) por donde se deslizar4 la tuerca (4).

17. - Escala frontal del soporte (1) para la medicién de los movimientos verticales (D-D). Escala que se comple-
menta con la referencia (21) de la guia (3).

18. - Escala longitudinal de la pletina (2) que controla los movimientos de avance segin (F-F), en colaboracién
con la referencia (20) de las guias (3).

19. - Escala transversal de la pletina (2) que controla los movimientos laterales segin (A-A).
20. - Referencia para el control de la escala longitudinal de medida (18).
21. - Referencia para el control de la escala frontal vertical (17).

22. - Escala angular situada en la cara externa del brazo (10) del articulador que controlard el movimiento de giro
segun (B-B) en colaboracién con la pieza de medicion transparente (24) como referencia.

23. - Linea de referencia que se encuentra en la pieza transparente de medicién (24), para controlar y medir los
angulos de giro segtn (B-B) del dispositivo respecto del brazo (10).

24. - Pieza auxiliar transparente de medicion del giro segiin (B-B), que incorpora una linea de referencia (23), y
que se colocara centrada en el tornillo (14), y haciendo tope a la pieza soporte (1) en los puntos (25).

25. - Puntos de tope de la pieza de medida (24) con los laterales de la pieza soporte (1).

26. - Cuerpo del articulador con sus patas (29), punto de giro (27), y brazos (10). Podria ser cualquier articulador
que se encuentre en el mercado, al cual le podremos incorporar el presente dispositivo.

27. - Punto de giro del articulador (26).
28. - Punto de unién “tope” del articulador. Punto donde se puede abrir el articulador, girando en el punto (27).

29. - Patas del articulador.
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30. - Agujeros pasantes de las guias (3) por donde atravesaran los tornillos (5) de fijacién de la pletina (2).

A-A. - Movimiento lateral del dispositivo representado esquematicamente en la figura 3°.

B-B. - Movimiento de giro axial del dispositivo representado esquematicamente en la figura 3

C-C. - Movimiento de torsion frontal del dispositivo representado esquematicamente en la figura 3.

D-D. - Movimiento vertical del dispositivo representado esquemdticamente en la figura 3°.

E-E. - Movimiento de basculacion del dispositivo representado esquemdticamente en la figura 3.

F-F. - Movimiento frontal o de avance del dispositivo representado esquematicamente en la figura 3°.

No se considera necesario hacer mas extensa esta descripcidn para que cualquier experto en la materia comprenda
el alcance de la invencién y las ventajas que de la misma se derivan.

Los materiales, forma tamafio y disposicion de los elementos serdn susceptibles de variacion siempre y cuando no
alteren la esencialidad del invento.

Los términos en que se ha descrito esta memoria deberdn ser tomados siempre en sentido amplio y no limitativo.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo simulador orientable y ajustable utilizable en articuladores dentales que colocado sobre un articu-
lador tradicional (26) permite analizar las formas actuales de la dentadura de un paciente, asi como las posteriores
modificaciones para realizar una cirugia monobloque, para ello consigue dotar al molde superior e inferior de una
serie de giros y desplazamientos de forma que considerando un hipotético conjunto de ejes ortogonales se consigue
un giro respecto de cualquiera de los ejes asi como un desplazamiento segin los ejes horizontales y verticales consi-
guiendo la medicién de sus movimientos, caracterizado por incorporar referencias visibles marcadas en sus piezas y
por una pieza externa de medicion (24), contando para ello con una pieza soporte (1) en forma de “U” sobre la que se
fija el molde (13), con una pletina base (2) que se fija a los brazos (10) del articulador (26) que se encuentra alojada en
el espacio interior definido en la pieza soporte (1), constando también de dos piezas paralelas auxiliares intermedias
(3) de fijacion interna que unen las paredes laterales de la pieza soporte (1) con la pletina base (2) por medio de unos
tornillos estabilizadores guia (5).

2. Dispositivo simulador orientable y ajustable utilizable en articuladores dentales segun la reivindicacién 1% ca-
racterizado porque la pieza soporte (1) cuenta en sus laterales con unas ranuras pasantes (6) dispuestas en los extremos
presentando un perfil recto en su parte mds exterior mientras que en su cara interior es céncavo, contando también el
soporte (1) en su cara superior unas nerviaciones (9) a modo de engarces dispuestas longitudinalmente y paralelas
entre si que presentan una seccion trapezoidal, e incorporando en sus frontales unas escalas de medicién (17).

3. Dispositivo simulador orientable y ajustable utilizable en articuladores dentales segun la reivindicacién 17 ca-
racterizado porque la pletina base (2) lateralmente cuenta con unas guias (7) de seccion en forma de cola de milano,
y en su superficie aparecen unas ranuras pasantes (15) en los extremos a modo de guias, asi como un cajeado es-
calonado (16) dispuesto entre ambas ranuras (15), incorporando escalas de medicion laterales longitudinales (18), y
transversales (19).

4. Dispositivo simulador orientable y ajustable utilizable en articuladores dentales segtin la reivindicacién 1?, ca-
racterizado porque las piezas auxiliares (3) presentan en su parte lateral una nerviacién o canal guia (8) con forma
de cola de milano, mientras que en sus extremos hay realizadas sendas perforaciones (30), incorporando en su frontal
una referencia para la medicién (21), y superiormente otra referencia (20).

5. Dispositivo simulador orientable y ajustable utilizable en articuladores dentales segtin la reivindicacién 1% a 4,
caracterizado porque las perforaciones (30) asi como las ranuras (6) permiten el paso de los tornillos de fijacion (5)
entre la pieza soporte (1), piezas auxiliares intermedia (3) y la pletina base (2), para su fijacién.

6. Dispositivo simulador orientable y ajustable utilizable en articuladores dentales segun la reivindicacién 17 ca-
racterizado porque para la fijacion del dispositivo a los brazos (10) del articulador, éste cuenta con una perforacién
(12) a través de la cual se hace pasar el tornillo de fijacién (14) que enlaza con la tuerca de ajuste (4) alojada en
el cajeado (16) de la pletina base (2), mientras que para el guiado del dispositivo de los brazos (10) del articulador
emergen sendos tetones (11) que quedan alojados en las ranuras (15) con las que cuenta la pletina base (2).

7. Dispositivo simulador orientable y ajustable utilizable en articuladores dentales segtin la reivindicacién 1°, ca-
racterizado porque incorpora de forma auxiliar superpuesta al brazo (10) una pieza de medicién angular segin (B-B)
plana en forma de flecha, transparente y con una linea central de referencia (23), con dos alas que hacen tope por (25)
al soporte (1) y se adapta al eje central del tornillo (14).
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