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DESCRIPCION

Bovedilla para la construcciéon de forjados o
losas de piso, perfeccionada.
Objeto de la invencién

El objeto de la presente invencién trata sobre
el diseno de una bovedilla perfeccionada de enco-
frado perdido, para la construccién de forjados o
losas de piso, tanto unidireccionales como bidirec-
cionales,. Bovedilla que se fabricara con los mate-
riales adecuados a fin de trabajar mejor respecto
al ruido, temperatura y fuego, entre ellos la arci-
lla expandida, aligerando peso, aguantando altas
temperaturas, etc., que podran ser empleadas en
muchos tipos de estructuras.

Se caracteriza la presente invencién por su es-
pecial configuracién y disefio, en cuanto a la in-
corporacién y utilizacién de unas hendiduras par-
ciales en sus aristas verticales frontales aportando
una novedosa solucién, la cual se ha de reivindi-
car como novedad. Dicha hendidura vertical in-
corporada en las aristas frontales simplifica, fa-
cilita, brinda rapidez y seguridad en el montaje
de la armaduras de refuerzo positivas o negativas
segun el caso, gracias a la incorporacién de unos
separadores soporte que quedan anclados y debi-
damente encajados en dichas hendiduras. Conse-
guida esta estabilidad, se evitan desplazamientos
fortuitos de la armadura y evitamos utilizar pie-
zas o utiles ajenos, o alguna otra pieza, permi-
tiendo una mayor rapidez y comodidad en cuanto
a la instalacién y el montaje de los “forjados o
losas de piso”, que resultara mas econémico.

Por lo tanto el objeto de la presente invencién
se circunscribe dentro del ambito de las piezas uti-
lizadas en la construcciéon de forjados o losas de
piso unidireccionales como bidireccionales, combi-
nados con las armaduras y separadores soportes
correspondientes, resultando un conjunto 6ptimo
y caracteristico.

Estado de la técnica anterior

Hasta finales del siglo XIX los entramados ho-
rizontales de la edificaciéon se construian con al-
farjes de madera y con un tablero superior del
mismo material o cuajados de yeso para mejorar
las caracteristicas aislantes y de proteccion contra
el fuego.

Fue a partir de entonces cuando, al apare-
cer el acero laminado, las antiguas escuadrias
de madera comenzaron a sustituirse por perfiles
metalicos.

Y ya en pleno siglo XX, al descubrirse el hor-
migén y aplicarse en la construccidn, los entra-
mados fueron sustituidos paulatinamente por lo-
sas de hormigén armado que luego se aligeraron
en forma de losas nervadas o mediante la intro-
duccién de elementos de relleno en forma de pe-
quenas bévedas o bovedillas.

La industrializacién, que a mitad del pasado
siglo afect6 a todos los sectores de la técnica, re-
torné de nuevo a los entramados horizontales aun-
que resueltos entonces con viguetas de hormigén
y bovedillas de relleno.

Ya en el siglo XXI, las exigencias en cuanto a
seguridad de los operarios y de calidad respecto al
monolitismo de la placa, explican el que se haya
vuelto a la losa de hormigén moldeada in situ de
mitad del pasado siglo, aligerada con bloques de
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relleno.
Antecedentes de la invencion

Las antiguas bovedillas, conocidas desde la
época de mediados del siglo pasado, fueron va-
riando a fin de dar respuesta a las nuevas exi-
gencias técnicas y administrativas al tiempo que
incrementaban sus caracteristicas de resistencia y
de arriostramiento, se adecuaban a los nuevos ma-
teriales mejorando sus caracteristicas actsticas,
utilizando materiales ignifugos que aguanten al-
tas temperaturas, y en cuanto a su manejo y por
cargas muertas que tengan el menor peso posible.

Asi por ejemplo, de las anteriores formas de
la cara superior abovedada (o bovedillas) se pasé
a las parelelepipédicas (o bloques) que homoge-
neizaban la capa de compresion incrementando el
monolitismo; y merced a la armadura colocada en
ella, reducian la retraccién.

Los aridos ligeros redujeron peso y mejoraron
las caracteristicas aislantes y ponderables.

Los materiales plasticos en forma de casetones
recuperables, las losas nervadas en una o en dos
direcciones, etc.

De aqui el elevado nimero de patentes de in-
vencion, modelos de utilidad, y modelos indus-
triales solicitados y concedidos que existen en
la actualidad, tales como el Modelo de Utilidad
niam. 220.370, o el modelo Industrial nim. 62.018

Precisamente las exigencias de control del
recubrimiento y las nuevas instrucciones EHE
(Norma General del hormigén) y EFHE (Norma
exclusivamente referente a los forjados), a fin de
incrementar la durabilidad de las armaduras su-
periores e inferiores frente a la agresion ambien-
tal, son las mejoras que pretende introducir la
invencién que se propone.

Explicacién de la invencién

Para comprender y justificar los componen-
tes caracteristicos de la invencién, se describe la
puesta en obra de los elementos del forjado.

En primer lugar se irdn colocando sobre el en-
cofrado las bovedillas objeto de esta invencién,
en hileras unidireccionalmente, o bidireccional-
mente, segin el sistema que se utilice.

Una vez instaladas todas las bovedillas (10),
podremos instalar los separadores soporte (11) u
otros similares en las hendiduras verticales (1) ha-
ciendo apoyo en el punto de asiento (4) que a su
vez permitiran el descanso y amarre de las ba-
rras de acero de refuerzo (12)positivos, o nega-
tivos (15), después serdn utilizadas en diversos
puntos las varillas de fijacién (13) que se encajan
en las cajeras (3), de forma que el conjunto de las
barras (12) queden bien amarradas evitando des-
plazamientos fortuitos. Una vez colocadas y ama-
rradas las armaduras, se vierte el hormigén en
los senos correspondientes recubriendo también
el conjunto de las bovedillas. La utilizacién de
este tipo de bovedilla permite un facil y rapido
montaje de los separadores (11) y las armaduras
correspondientes sobre ellas. Permitiendo la co-
locacion de las barras de acero de refuerzo en su
lugar con la separacién correcta y a la altura de
diseno del proyecto segiin determinen las normas
actuales, consiguiendo un correcto recubrimiento
de las armaduras.

Descripcion de la bovedilla
El tipo de bovedilla ahora descrita es de las
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producidas por vibro-compresién; por ejemplo,
los de aridos convencionales, ligeros, de arcillas
expandidas etc. o las de materiales aislantes (po-
liuretano, espuma etc.)

Al igual que otros bloques de aligeramiento se
parte de una seccién uniforme como se ve en los
dibujos adjuntos, figuras 12, 92 y 102, con sus
tabiques internos (9) y paredes externas (8), pu-
diendo tener sus frentes ciegos o abiertos, siendo
lo mas caracteristico de esta, la incorporacion de
una hendidura parcial vertical (1) con un punto
de asiento (4) situada en los frontales externos de
las paredes laterales (8) que nos permitird utilizar
un tipo de separadores para armaduras de forma
muy sencilla y eficaz.

Ventajas de la invencion

Las principales ventajas de la presente in-
vencién vienen determinadas por una cons-
truccién sencilla pero robusta, de cuya forma se
deriva la usual economia de tiempo y a la vez una
economia del hormigén vertido asi como un mejor
recubrimiento del forjado que se traduce en una
mayor resistencia del mismo y un mejor acabado.

Gracias al nuevo diseno de esta bovedilla
perfeccionada podemos utilizar unos separadores
sencillos y estables que nos garantizaran la colo-
cacion y el recubrimiento de las barras de acero
de refuerzo utilizadas. La colocacién de los sepa-
radores es muy sencilla como puede verse en las
figuras 42 y 52, no precisando una preparacién
especifica. También nos permitird utilizar las ar-
maduras comerciales mas sencillas y econémicas.

Esta innovaciéon podrd ser incorporada de
forma muy econdémica practicamente a la totali-
dad de las bovedillas fabricadas en la actualidad,
con alas o sin ellas, mejorando sus prestaciones,
lo cual beneficiard tanto al fabricante, al constru-
ctor, etc.

El nuevo disefio de las bovedillas permitird que
las mismas puedan ser utilizadas tanto con los se-
paradores que hemos representado en los dibujos
como de la forma que estuviera siendo utilizando
hasta la fecha.

Descripcién de los dibujos

Para complementar la descripciéon que segui-
damente se va a realizar y con objeto de ayudar
a una mejor comprension de sus caracteristicas,
se acompana a la presente memoria descriptiva,
de un juego de planos en cuyas figuras, de forma
ilustrativa y no limitativa, representan los detalles
mads significativos de la invencién.

Figura 12 Muestra una bovedilla perfeccionada
(10)con hendiduras parciales (1) en sus aris-
tas verticales frontales para la colocacién de
separadores soporte de armaduras, aprecia-
mos la base de la bovedilla (2) sus tabiques
interiores (9), sus paredes exteriores (8), su
diente de refuerzo (6), sus aletas laterales
(5). También se indica la zona de detalle
que aparecerd ampliada en la figura 22, y
en la figura 32 una vez colocado en ella un
separador (11) apoyado sobre el punto de
asiento (4) de la hendidura (1).

Figura 22 Detalle ampliado, indicado en la figura
12 donde se aprecia claramente la hendi-
dura (1) con su punto de asiento (4), donde
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han de apoyarse los separadores de arma-
duras que fueran utilizados.

Figura 32 Detalle ampliado, igual que el de la
figura 22, pero incorporando a la bovedilla
un soporte (11) sobre el punto de asiento (4)
de la hendidura (1) donde se aprecia clara-
mente como ha de ser colocado. Estos se-
paradores podran ser de diversas secciones,
circulares, rectangulares etc. , y presentar
distintas formas como se aprecia en las fi-
guras 52 62 y 72,

Figura 42 Muestra una seccién parcial del
enfrentamiento lateral de dos bovedillas
creando un seno entre ellas, donde han de
instalarse los separadores (11), las armadu-
ras (12) y las varillas de sujecién (13) en
los casos que sea preciso. Podemos apre-
ciar la preparacién de los elementos que in-
tervienen en orden de colocacion; separador
soporte (11) que acogerd las dos barras de
acero de refuerzo (12) y después mediante
la varilla (13) pueden ser amarradas para
estabilizarlas, tal y como puede verse en la
figura 52, cuando fuera necesario.

Figura 52 Muestra una seccién parcial donde
puede apreciarse la colocacién final de to-
dos los elementos representados en la figura
42 quedando amarrados todos ellos gracias
a la sujecién de la varilla (13) que se aloja
en las cajeras (3). Se aprecia claramente el
asiento del separador (11)en el punto (4) de
las hendiduras (1).

Figura 62 Muestra una seccién parcial igual que
en las figuras 42 y 52, donde puede apre-
ciarse a modo de ejemplo la colocacién final
de otros elementos, con otro tipo de separa-
dor (14) que incorpora armadura negativa
(15), que igualmente asienta perfectamente
en los puntos (4) de las hendiduras (1).

Figura 7% Muestra una seccién parcial igual que
en las figuras 42, 52 y 62 donde puede apre-
ciarse a modo de ejemplo la colocacién final
de otros elementos con otro tipo de separa-
dor (11), similar al representado en la figura
52, pero en este caso utilizando un separa-
dor (11) que permitird el alojamiento de tres
barras de acero (12) de refuerzo.

Figura 82 Muestra una seccién parcial donde
puede apreciarse a modo de ejemplo la co-
locacién final del separador (11) con las ar-
maduras (12), pero esta vez utilizando otro
tipo de bovedillas (10), sin alas, las cuales
incorporan también sus hendiduras (1) con
sus puntos de asiento (4), consiguiendo los
mismos efectos. Al no tener alas la bovedi-
lla, el encofrado (16) hard de cierre para la
creacién del nervio una vez vertido el hor-
migén correspondiente en el seno.

Figura 92 Muestra la perspectiva de una bove-

dilla (10) a modo de ejemplo, apreciando
en ella las hendiduras verticales (1) de otro
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tamano forma y dimensién. Independien-
temente de la forma que tenga la bovedi-
lla, lo importante es la incorporaciéon en
la misma de unas hendiduras verticales (1)
en sus aristas frontales con sus puntos de
asiento (4) para apoyo de los separadores
(11) que fueran utilizados.

Figura 102 Muestra la perspectiva de una bove-
dilla (10) a modo de ejemplo, apreciando en
ella la hendidura vertical (1) incorporada.
De la misma forma que en la bovedilla re-
presentada en la figura 92, lo importante es
la incorporacion en la misma de unas hendi-
duras verticales (1) en sus aristas frontales
con sus puntos de asiento (4).

Descripcion de los diferentes elementos re-
presentados en los dibujos de la invencién

1- Hendiduras frontales y verticales incorpora-
das en las bovedillas, objeto de la presente
invencién. Estas hendiduras podrén ser in-
corporadas a cualquier tipo de bovedilla co-
mercial que lo permita. Después se colo-
carén sobre el punto de asiento (4) creado
por las hendiduras (1) los separadores (11)
correspondientes que soportardn las arma-
duras de refuerzo.

2- Base de las bovedillas.

3- Muesca o cajera para anclaje de la varilla de
fijacién (13) de las barras de refuerzo una
vez colocadas sobre los separadores soporte

(11).

4- Punto de asiento y estabilizacién para los
separadores (11). Este punto es el extremo
base que genera la hendidura (1).

5- Alas laterales en prolongacién de la base (2)
de la bovedilla.

6- Diente de refuerzo lateral a modo de anclaje
mecanico.

7- Cavidades internas de las bovedillas.

8- Paredes o tabiques laterales externos de las
bovedillas, en cuyo frente seran incorpora-
das las hendiduras (1). Al menos serdn rea-
lizadas dos hendiduras (1), y las dos en el
mismo frente.

9- Tabiques internos de la bovedilla que crean
las cavidades internas (7) de la misma.
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10- Bovedilla, cuerpo principal con todos sus
elementos correspondientes. Independien-
temente de la forma externa de la bovedi-
lla, podran ser creadas en ellas unas hen-
diduras (1) con sus puntos de asiento (4)
que permitiran la colocacién estable de los
separadores (11) correspondientes.

11- Separadores soporte de las armaduras co-
rrespondientes, que podran ser realizados
de distintas secciones y formas, pero siem-
pre encajaran y asentaran en el punto de
apoyo (4) de las hendiduras (1).

12- Barras de acero de refuerzo o positivos que
descansaran en el interior de los separado-
res (11) correspondientes y serdn amarradas
con las varillas (13) en aquellos lugares que
fuera necesario.

13- Varilla de fijacion de las barras de refuerzo.
Las varillas empujan las barras contra los
separadores (11), y se ajustardn penetrando
sus extremos en las cajeras (3), dejando
amarradas las barras (12).

14- Separador de soporte de las barras de re-
fuerzo de positivos (12) y de negativos (15).
Este separador tiene una forma diferente
que el (11), pero asienta de igual modo en
el punto de apoyo (4) de la hendidura (1).

15- Barras de acero de refuerzo o negativos, vin-
culadas al separador (14).

16- Parte del encofrado que cerrard el nervio
entre las bovedillas (10) y que serd retirado
una vez fraguado el hormigén vertido en los
senos que se crean entre ellas.

No se hace mas extensa esta descripcion, en
el buen entender de que cualquier experto en esta
materia tendria suficiente informacién para com-
prender el alcance de la invencién y sus ventajas
derivadas, asi como para proceder a reproducir la
misma.

La invencién, dentro de su esencialidad, puede
ser llevada a la practica en otras formas de rea-
lizacién que difieran en detalle de la indicada a
titulo del ejemplo de la descripcién, y a la cual
alcanzara igualmente la proteccién que se recaba.
Asi mismo, podré construirse en cualquier forma
y tamano con los materiales mas adecuados, por
quedar todo ello comprendido en el espiritu de las
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Bovedilla para la construcciéon de forjados
o losas de piso, perfeccionada del tipo de aquellas
que son utilizadas en la construccién de edificacio-
nes, en forjados unidireccionales o bidireccionales,
de seccién uniforme, con cavidades internas y sus
correspondientes tabiques, con frentes ciegos o no,
creadoras de senos para la instalacién de separa-
dores y armaduras de refuerzo correspondientes,
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para finalmente vaciar sobre el conjunto el hor-
migén que una vez fraguado formard un cuerpo
monolitico, caracterizada por ser un elemento
o cuerpo monopieza (10) que presenta al menos
en dos de las aristas verticales frontales exteriores
de las paredes externas (8) unas hendiduras par-
ciales verticales (1) con sus puntos de asiento (4)
horizontales en el fondo de la misma formando un
pequeno escalén a modo de apoyo.
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