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EL invento se refiere a un apero con útiles de fo
ma de estrella para trabajar la tierra y para la incorporar 
ción de materias a la misma, dispuestos con posibilidad de 
giro, estando los útiles apoyados por medio de dispositivo) 
de soporte en el bastidor principal del apero y dispuestos 
por grupos en una primera fila y una segunda fila siguien­
te y enoerrando un ángulo agudo con el eje central que se 
extiende en la direoción de la marcha, discurriendo el án­
gulo de los útiles de la primera fila en sentido contrario

norteamericana No. 231.582) que está equipada con un bas­
tidor principal con útiles de forma de púa para el trabajo 
de la tierra. Entre las distintas púas están dispuestos 
útiles de trabajo de forma de estrella apoyados a rotación 
en estribos en U abiertos hacia abajo, útiles que, con re­
lación al eje longitudinal de la máquina, están alineados 
mutuamente en forma de V y que solamente tienen la misión 
de penetrar en la tierra y abrirla, sin cubrir las plantas

útiles de trabajo de la tierra hechos en forma de estrella 
y apoyados a rotación (patente norteamericana No. 3-232.356] 
dispuestos mediante travesaños en brazos de soporte del 
apero- Cada uno de los travesaños está equipado oon cinco 
útiles de trabajar la tierra que se apoyan sobre un eje de 
giro común que corta al eje longitudinal central del apero 
en ángulo agudo.

En otro apero para trabajar la tierra de la clase 
menoionada al principio (Patente de EE.TJU. No. 4.033.270),

al ángulo de los útiles da la segunda fila.
Se conoce ya una cultivadora (Solicitud de patente

al mismo tiempo
Se conoce también una grada con rotor que tiene
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04086



293*411

5

10

15

20

25

30
04086

loa distinto a útiles de trabajar la tierra estén dispuestos 
en grupos en un bastidor principal. Las superficies exte­
riores de los útiles de trabajar la tierra del grupo de la 
primera fila del apero forman con el eje central longitu­
dinal del apero un ángulo que se abre hacia delante, mien­
tras que las superficies exteriores de los útiles del se­
gundo grupo de la segunda fila forman un ángulo que se abre 
hacia atrás con el eje central longitudinal. Los útiles de 
trabajar la tierra del grupo tercero, análogamente a los 
útiles del primer grupo y a los útiles del cuarto grupo, 
están dispuestos de modo similar a los útiles del segundo 
grupo.

Los útiles de trabajar la tierra agrupados de es­
te modo no lo hacen uniformemente, en espeoial entre los 
distintos grupos, de manera que no tiene lugar un entremos 
ciado continuo de la tierra, en especial con las materias 
aportadas. Además, los útiles situados afuera tienden a 
alejar de la máquina, sin entremezclarlas, las materias a 
introducir asi como la tierra. Tales útiles, todavía, exi­
gen un bastidor extremadamente robusto que pueda absorber 
las fuerzas laterales que actúan sobre él. Por consiguien­
te, tales máquinas son relativamente grandes y compactas 
así como costosas. En las púas, dispuestas relativamente 
juntas, además, asientan fácilmente retenidos restos vege­
tales, de manera que el rendimiento de los útiles de tra­
bajar la tierra empeora al cabo de un largo periodo de 
uso.

En contraste con eato, el invento se propone resol­
ver el problema de realizar los distintos útiles de trabar 
jar la tierra y de disponerlos en el aparato de tal modo
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que resulte posible un buen entremezclado de las materias 
aportadas a la tierra, quedando asegurado un trabajo uni­
forme del suelo por toda la anchura de la máquina. Este 
problema es resuelto por la parte caracterizante de la 
reivindicación IR. Gracias a la ventajosa disposición de 
los distintos útiles de trabajo de la tierra montados en 
grupos queda asegurado un buen entremezclado de las mate­
rias o productos químicos o semillas en la tierra. Se im­
pide al mismo tiempo que queden agarrados en los útiles 
vegetales o restos de raíces. Además, gracias a la conve­
niente disposición de los útiles de trabajar la tierra es 
posible un menor consumo de fuerza con un entremezclado 
bueno simultáneo de la tierra con los productos químicos. 
Debido a los útiles alineados entre sí en forma de V de la 
primera fila y a los útiles dispuestos en forma de tejado 
de la segunda f ü a  del apero así como a los útiles dispuse-] 
tos sobre el eje central queda asegurado un trabajo unifor 
me del suelo sin dejar faja alguna sin trabajar. Además, 
gracias a esta disposición se logra en el apero una buena 
distribución de las fuerzas de manera que no se presenta 
una carga unilateral del bastidor principal del apero y, 
de este modo, el gobierno de éste por medio del tractor no 
es dificultado. Gracias a la disposición solapada de los 
útiles de trabajar la tierra dispuestos uno tras otro, se 

 ̂mi man de manera sencilla, con un consumo de fuerza pe­
queño del tractor, las ondulaciones del suelo u otras de­
sigualdades, moviendo los útiles de los dos primeros grupos] 
a la tierra hacia fuera y moviéndola de nuevo hacia dentro 
los útiles que les siguen y entremezclándola bien al mismo

30
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tiempo. Es ventajoso para ello que la anchura oonjunta de 
loa útiles de trabajar la tierra de la segunda fila aea 
mayor que la anchura total de loa útiles de la primera fi­
la, de modo que la superficie entera barrida por el apero 
aea trabajada de manera uniforme sin que el material de la 
coaecha aea movido haoia fuera más allá de loa limites la­
terales de la máquina. Gracias a la ventajosa ejecución 
de loa útiles con púas arqueadas se asegura que los mismos 
pueden trabajar incluso en un suelo que contiene relativa­
mente muchos reatos de plantas o de paja, siendo entremez­
clada una parte de estos residuos vegetales con la tierra 
y permaneciendo otra parte sobre la superficie del suelo.
La ventajosa ejecución de las distintas púas de loa útiles 
provooa, además de una buena mezcla y de un buen entremez­
clado de los productos químicos con la tierra, una simul­
tánea separación de los restos vegetales. Con los útiles 
de trabajar la tierra es posible además trabajar sobre una 
superfioie que tiene una gran proporción de residuos vege­
tales o de paja, los ouales son incorporados a la tierra 
por medio de los útiles, pudiendo subsistir en la superfi­
cie una proporción determinada de restos vegetales. Gracias 
a los útiles alineados entre sí en forma de V o de tejado 
y dispuestos en grupos se consigue una buena distribución 
de las fuerzas en el bastidor prinoipal del apero para 
trabajar la tierra, de modo que la marcha en línea recta 
del tractor al emplear loe útiles del apero no es influen­
ciada inconvenientemente. Gracias a los útiles de menor 
diámetro previstos en el lado exterior del apero se asegu­
ra dentro de un margen determinado un control de la profun­
didad de los útiles de manera que se impide una penetra-
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ción excesiva de los Atiles de mayor diámetro.
Como los distintos Atiles de trabajar la tierra 

de un grupo están alineados fundamentalmente en dirección { 
opuesta a los Atiles del grupo derecho o siguiente, se coa 
sigue dentro de todo el apero un trabajo uniforme del sue­
lo sin que el material de la cosecha tenga que ser expulsa 
do lateralmente junto a la máquina. Más bien, se asegura 
gracias a esta disposición que los Atiles de trabajar el 
suelo mueven el material primero hacia la derecha y luego

ventajosa porque la anchura total de todos los Atiles do 
trabajar la tierra de la segunda fila es mayor que la do 
los Atiles de la primera fila.

perficie del suelo. Empleando el tope que puede sacarse tam 
bián en el bastidor del apero, el movimiento de descenso 
del Atil de trabajar la tierra puede limitarse cuando es al 
zado todo el apero. Sacando el tope en el bastidor del apo­

de basoularse hacia abajo en tal medida que el correspon­
diente muelle quede completamente relajado para poder dea- 
montarlo entonces, o montarlo, con faoilidad. Los Atiles de] 
trabajar la tierra están provisto a en detalle de cantos ex-

Otras realizaciones del invento resaltarán de las 
reivindicaciones subordinadas.

En lo que sigue se explicará en detalle el invent 
haciendo referencia a los dibujos que representan una rea-

15

20

25

30
04086



93.411 H « j *  n ú n i 6

10

15

20

25

30
04086

lización y en los que muestran:
La fig. 1, una vista en planta del apero para el 

trabajo de la tierra con los útiles de trabajo de acuerdo 
con el invento;

la fig. 2, una vista en perspectiva desde atrás del 
apero de trabajar la tierra de la fig. 1;

la fig. 3) una vista lateral de un útil de trabajar 
la tierra del apero segdn la fig. 1;

la fig. 4, una representación en sección del útil 
de trabajo de la tierra, dada a lo largo de la línea 4-4 
de la fig. 3;

las figs. 5a - 5e, representaciones en seoción da­
das a lo largo de las líneas 5a^-5a a 5e-5e segdn la fig.
3;

la fig. $, una representación en sección dada a lo 
largo de la linea 6-6 de la fig. 3! y

la fig. 7, una vista lateral del apero de trabajar 
la tierra segdn la fig. 1.

En el dibujo, se ha designado con 10 en la fig. 1 
un apero para el trabajo de la tierra, conectado a la par­
te trasera de un tractor 12, que se mueve segdn la flecha 
F hacia delante a través del campo en el que se han apor­
tado produotos químicos, por ejemplo fertilizantes o semi­
llas. EL apero 10 tiene un bastidor principal 14 que se ex­
tienda transversalmente respecto a la dirección F.de la 
maroha y que, por medio de un dispositivo de remolque 16, 
puede oonectarse a un enganche 18 del tractor 12 o de otro 
vehículo de arrastre. El bastidor principal 14 consiste 
en una viga transversal 20 que se extiende simétricamente 
a ambos lados de un eje central 22 situado en la dirección
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de la marcha. El eje central 22 corresponde al eje central 
longitudinal del tractor 12.

En el dorso de la viga transversal 20 se encuen­
tran numero sos soportes 24 que sirven para la unión de úti

de araña o de estrella dispuestas en dos filas una detrás 
de otra, yendo la primera fila 32 seguida por una segunda 
fila 34. Como resalta mejor en la fig. 1, la primera fila

H a  dispuestos a la izquierda del eje central 22, así como 
un segundo conjunto de útiles 29 dispuestos en el lado do 
la derecha del eje central 22. Los útiles 28 y 29 de tra­
bajo de la tierra están dispuestos a todo lo ancho del ape

conjunto están dispuestos sobre sendos ejes que, oon rela­
ción a la dirección de avance F, encierran un ángulo agudo 
con el eje central 22. Los útiles 29 del segundo grupo, lo 
mismo que los útiles 28, están equiespaciados entre si y

rren en sentido contrario a los primeros ejes y que tambi 
encierran un ángulo agudo con el eje de giro oentral 22. 
Como enseña la vista en planta de la fig, 1, los ejes de 
los útiles delanteros 28 de la primera fila se extienden

gando conjunto en la primera fila al lado de la derecha del 
eje oentral 22 se extienden hacia fuera en sentido contrar- 
rio a los útiles 28 del primer grupo. La segunda fila 34 
de los útiles 28 y 29 tiene un tercer conjunto de útiles 
29 dispuestos a la izquierda del eje central 22 y un cúsa­

les 28 y 29 de trabajo de la tierra dispuestos por pares 
Los útiles 28 y 29, con preferencia, son ruedas en forma

32 tiene un primer oonjunto de útiles 28 de forma de esti­

ro 10 equieapaciados entre sí. Los útiles 28 del primer

dispuestos asimismo sobre sendos ejes de giro que discu­

hacia fuera, al paso de los ejes de los útiles 29 del se­

30
04086
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to conjunto de útiles 28 diapuestos en el lado de la dere­
cha del eje central 22. Loa conjuntos tercero y cuarto de 
loa útiles 29 y 28 están dispuestos en el bastidor princi­
pal detrás de los conjuntos primero y segundo de los úti­
les, formando los ejes asimismo con referencia al eje cen­
tral 22 un ángulo agudo en cada caso. Los dos ángulos de 
los útiles 28 y 29 están dirigidos en sentidos opuestos 
entre sí como resalta de la flg. 1, de modo que los útiles 
28 y 29 discurren reciprocamente formando una V. Los útiles
28 y 29 de la segunda fila 34 están dirigidos de modo que 
un plano vertical que se extienda en la dirección de la 
marcha que discurra por el centro, por ejemplo, de un útil 
de trabajar la tierra divide la zona existente entre les 
centros de los útiles 28 y 29 delante de la segunda fila 
34 en zonas iguales. XI primer y el segundo conjuntos de 
los útiles 28 y 29 están dispuestos de tal modo que muevan 
hacia fuera a la tierra desde el eje central 22, mientras 
que los oonjuntos tercero y cuarto de los útiles 29 y 28 
la mueven en dirección al eje central 22. Loa útiles 28 y
29 de la primera fila 32 estén dispuestos distanciados en­
tre sí y transversalmente a la direooión de la marcha de 
modo que quede sin trabajar una estrecha faja de tierra en­
tre los útiles cuando el apero 10 avanza según la flecha F. 
Los útiles traseros siguientes 2 9 y  28 están centrados so­
bre estas fajas que quedaron sin trabajar de modo que se 
produce asi un solape de las superficies de trabajo y se 
obtiene un buen entremezclado de los productos químicos 
introducidos en la tierra.

Se evita asi que la tierra no sea trabajada en me­
dida suficiente y que no sea entremezclada con los produo-
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tos químicos; en especial en la zona &e alrededor del eje 
central 22 del apero 10, por medio de los útiles de trabas- 
jar la tierra 28 y 29 enfrentados, dispuestos en ángulo, se] 
ha previsto una disposición especial de los útiles en 36 

en la zona del eje central 22 (fig. 1 ). A ella pertenece 
un primer útil 39 dispuesto sobre el eje central 22 un po­
co a la derecha del miaño y que gira alrededor de un eje 
que discurre aproximadamente paralelo al eje de giro del 
útil 29 de la primera fila 32. EL útil 39 está situado un 
poco por detrás de la primera fila de los útiles 28 y 29. 
Un segundo útil 38 individual, dispuesto en el centro, se 
encuentra detrás del primero, 39y y está un poco desplaza­
do hacia la izquierda con relación al eje central 22. EL 
eje de giro del útil 38 forma con el eje central 22 un án­
gulo agudo abierto hacia atrás dirigido en oposición al 
ángulo del primer.útil 39 y.formado también entre el útil 
y el eje central. EL primer útil individual 39-tiende a mo 
ver la tierra desde el eje central hacia la derecha, mien­
tras que el segundo útil 38 mueve la tierra en dirección 
opuesta con relación al eje central 22. Los útiles 28a y 
29a situados hacia dentro en la primera fila 32 quedan a 
ambos lados del eje central 22 y tienen una separación tan 
grande que dejan una pequaHa faja de tierra no trabajada. 
Los dos útiles 28a y 29a están orientados entre sí a mane­
ra de tejado, mientras que los dos útiles interioras 29d 
y 28d de la segunda fila 34 están orientados entre sí en 
forma de V. Los útiles interiores 29d y 28d de la segunda 
fila 34 están dispuestos asimismo desplazados un poco bar­
cia fuera respecto al eje central 22, de modo que la tie­
rra proyectada hacia fuera por los útiles 28a y 29a sea
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movida da nuevo haoia dentro por medio de los útiles 28d 
y 29d.

La mayor parte de los útiles 28 y 29 de trabajar 
la tierra tienen el mismo diámetro. No obstante, los úti­
les 28a, 29a y 29d, 28d a ambos lados del eje central 22 
en la primara y la segunda filas 32 y 34 son algo menores 
que los útiles contiguos 28, 29 y 29 , 28. Los útiles 28b 
y 29b situados completamente al exterior tienen un diáme­
tro sustanoialmente menor que los útiles contiguos 28 y 
29, de modo que la cuantía de la tierra echada hacia fue­
ra en la primera fila 32 quede limitada. Los útiles exte­
riores 28c y 29c de la segunda fila 34 son asimismo algo 
menores que los útiles contiguos 28 y 29 para atenuar el 
efecto de los útiles sesgados en la extremidad del apero. 
La disposición 36 de los útiles 28a, 29a, 29d, 28d, 38 y 
39-menores dispuestos en el centro elimina de nuevo la fa­
ja central de tierra no trabajada, de modo que se provoca 
un trabajo uniforme de la tierra y la introducción de los 
produotos químicos en ella en toda la superficie barrida 
por el apero de trabajar la tierra.

Como resalta de la flg. 1, los útiles 28 y 29 de 
trabajar la tierra de la primera fila 32 están dispuestos 
a distancias uniformes entre si y recibidos por pares en 
dispositivos de soporte 42, 43. Los útiles 29 y 28 de la 
segunda fila 34 están reoibidos por dispositivos de sopor­
te 44 y 45 conectados de manera verticalmente basculable 
al bastidor principal 14. Un dispositivo de soporte 46 dis 
puesto en el centro sirve para recibir útiles 38 y 39 de 
trabajar la tierra entre los dispositivos de soporte 42a 
y 43a de la primera fila 32 situados al interior y entre
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los dispositivos do soporte 44d y 45d situados al interior 
de la segunda fila 34. Los dispositivos de soporte 42 a 
46 estén conectados de manera bascularle a un eje 48 (véan­
se la fig. 2) que está recibido en el dorso del travesano 
20 del bastidor principal 14 en soportes 24. Unas disposi­
ciones de ruedas de marcha 54 y 56 verticalmente ajustables 
se encuentran a la izquierda y a la .derecha en el extremo 
exterior de la viga transversal o travesano hueco 20, de 
modo que el apero 10 pueda apoyarse sobre dichas disposi­
ciones de rueda cuando el apero es bajado a posición de 
trabajo. Los dispositivos de soporte 43 y 45 en el lado de 
recho del apero 10 estén dispuestos simétricamente respec­
to a los dispositivos de soporte 42 y 44* T?or este motivo 
describiremos solamente en detalle los dispositivos de so­
porte conectados en el lado Izquierdo del apero 10. Como 
resalta de la fig. 2, cada soporte 24 tiene un apoyo 62 
que discurre verticalmente, hecho en forma de U y cuyas 
alas están dirigidas hacia atrás. Cada apoyo 62 está co­
nectado per medio de pernos roscados en U 64 al dorso del 
travesano 20. EL extremo inferior del apoyo 62 de forma de 
U se extiende por debajo del lado inferior del travesado 
20 y tiene agujeros 66 para recibir el eje 48. El disposi­
tivo de soporte 44 está provisto de un brazo de soporte 68 
que se extiende en la dirección F de la marcha, y que tie­
ne sección transversal rectangular. En el fondo del brazo 
de soporte 68 están soldados caequillos cilindricos 72 que 
están encajados sobre el eje 48. Una riostra 74 une la car­
ra superior del cosquillo 72 con la cara exterior del brar- 
zo de soporte 68. Como resalta de la fig. 2, los distintos 
soportes 24 están dispuestos a cierta distancia entre sí.
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de modo que loa oasquilloa 72 asientan en este espacio in­
termedio sobre el eje 48. De este modo, los brazos de so­
porte 68, por medio de los caequillos 72, pueden bascular 
sobre el eje 48. El extremo anterior del brazo de soporte 
68 se extiende por debajo del fondo de la viga transver­
sal 20, de manera que se crea con ello una instalación que 
impide que el brazo de soporte caiga más hacia abajo cuan­
do el bastidor principal 14 es subido a posición de trans­
porte.

Un estribo 78 de forma de U oonsiste en un puente 
superior 82 con alas verticales derecha e izquierda 84 y 
86. Los extremos inferiores de las alas 84 y 86 sirven pa­
ra recibir ejes 90 y 92. Los útiles de trabajar la tierra 
tienen sendos cubos 94 dispuestos sobre el eje 90 o el 92 
por medio de cojinetes que no se han representado en el 
dibujo. Los ouboa 94 están coneotados por medio de pernos 
roscados 96 a los útiles 29 de trabajar la tierra. Los cu­
bos 94 se separan lateralmente de los útiles 29 de traba­
jar la tierra, de modo que la superficie interior del útil 
guarde con el lado exterior del ala 84 u 86 una separación 
suficiente de modo que no puedan penetrar restos de cose- 
oha entre el útil de trabajar la tierra y el ala.

Los dispositivos de soporte 42 corresponden apro­
ximadamente a los dispositivos 44 y tienen un brazo de 
soporte 98 coneotado a un casquillo cilindrico 102. Para 
reforzar el punto de conexión del brazo de soporte 93, una 
riostra está conectada por uñ extremo al brazo de soporte 
y por el otro al oasquillo 102. El casquillo 102 está asi­
mismo dispuesto sobre el eje 48, de manera que el brazo de 
soporte 98 se apoya a basculación vertical sobre el eje 48.
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EL extremo delantero del brazo de soporte 98 se extiende 
aproximadamente delante del eje 48 y termina poco antes 
de la cara inferior del travesado 20 (véase la fig. 7). Un 
tope 106 está previsto entre los soportes 24* se encuentra 
por encima del extremo delantero del brazo de soporte 98 
y limita de este modo el movimiento de basculación hacia 
abajo del brazo de soporte 98 cuando el bastidor princi­
pal 14 elevado a posición de transporte. Un estribo 108 
de forma de U consiste en un puente superior 112 que dis­
curre transversalmente, al que están conectadas dos alas 
114 y 116 derecha e izquierda que discurren verticalmente. 
En los extremos inferiores de las dos alas 114 y H 6  están 
previstos sendos ejes 120 y 122 que sirven para acomodar 
cubos 124 de útiles 28 de trabajar la tierra. Los dos ejes 
120, 122 para recibir a rotación los útiles 28 de trabajar 
la tierra de la primera fila 32 discurren paralelos entre 
si, de manera que la tierra es movida hacia fuera con re­
ferencia al eje central 22 del apero 10. Los ejes 90 y 92 
de los útiles de la segunda fila 34 están alineados de ma­
nera que la tierra sea movida hacia dentro en dirección al 
eje central 22 de la máquina. Como resalta de la fig. 2, 
los estribos 78. de forma de U en los brazos de soporte 68 
están desplazados hacia dentro (es decir, hacia la derecha 
con relación a la linea de visión según la fig. 2). El es­
tribo 108 está asimismo desplazado hacia dentro oon refe­
rencia a esta linea de visión. Los útiles 29 de trabajar 
la tierra en el estribo posterior 78 están previstos en 
el lado interior derecho de las alas 84 y 86, al paso que 
los útiles 28 de trabajar la tierra del estribo 108 estén 
previstos en el lado exterior opuesto de las alas 114, 116
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El Atil 28 más exterior del dispositivo de soporte 42 está 
alineado de manera centrada con relación a los dos Atiles 
siguientes 29 del próximo dispositivo de soporte 44, al 
paso que el Atil 28 m&s interior del dispositivo de sopor­
te 42 queda situado entre los Atiles 29 interiores del dis­
positivo de soporte contiguo 44.

Las disposiciones de muelle 132 y 134 están conec­
tadas por una parte al bastidor principal 14 y por otro al 
dispositivo de soporte 42 y 44 y oprimen a los correspon­
dientes Atiles de trabajar la tierra, 28 y 29, contra el 
suelo. La disposición de muelle 132 tiene un muelle 136 

que, por un extremo, está conectado a un soporte 138 pre­
visto en la cara inferior del brazo de soporte 98 y, por 
el otro, lo está a un varillaje de conexión 140 previsto 
en la parte inferior del soporte 24 debajo del eje 48. La 
disposición de muelle 134 tiene asimismo un muelle 146 que, 
por un extremo, mediante un perno 150, está conectado al 
soporte 148 y, por otro, a un varillaje 140. El muelle 136 
está diseñado de modo que ejerza una presión tres veces 
mayor sobre la fila anterior de los Atiles 28 de trabajar 
la tierra, a saber, en comparación con la presión dirigi­
da hacia abajo sobre los Atiles 29 de la segunda fila 34. 
Un muelle adicional 136 puede estar previsto entre el so­
porte 138 y el varillaje de conexión 140 para conseguir 
la neoesaria fuerza de ajuste dirigida hacia abajo, que se 
necesita. Sin embargo, en muohas situaciones puede oourrir 
que el muelle 146 para el dispositivo de soporte trasero 
44 pueda ser eliminado, ya que el preso de los Atiles de 
trabajar la tierra es suficiente de manera que no se re­
quiere fuerza de ajuste adicional alguna para lograr la
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correspondiente presión sobre el terreno para los dilles 
29 de trabajar la tierra.

Los útiles 28a y 29a situados hacia dentro (fig. 1) 
de los dispositivos de soporte 42a y 43a, asi como los úti­
les 29d, 28d de los dispositivos de soporte 44d y 45d a am 
bos lados del eje central 22 son menores que los útiles ex­
teriores de la misma disposición, De este modo, los útiles 
exteriores cooperan a limitar la profundidad de penetración 
de los útiles interiores, de manera que la proporción de 
tierra lanzada hacia arriba por los útiles interiores se 
reduzca. La menor profundidad de penetración provocada 
por los útiles menores determina un mejor trabajo o peinar- 
do de la tierra por medio de los dientes cuando Óstos son 
movidos a través del terreno.

Los útiles de trabajar la tierra 38 y 39 dispues­
tos en el centro están situados sobre un brazo portador 
central 158 que, como los brazos 68, está conectado al eje 
48 de manera que pueda bascular. El brazo portador 158 es 
más corto que los brazos portadores 68. Dha fuerza de ajus­
te dirigida hacia abajo es ejercida asimismo por medio de 
una disposición de muelle 132, de manera que los útiles 
de trabajar la tierra sean oprimidos contra el terreno. El 
útil anterior 39 está conectado, por una parte, al extremo 
inferior de un ala no representada en el dibujo que está 
unida a la parte central del brazo portador 158 y que sir­
ve para recibir con posibilidad de giro al útil 39. El eje 
de giro del útil 39' discurre aproximadamente paralelo al 
eje de giro del útil 29 del dispositivo de soporte 43* El 
útil individual trasero 38 está conectado al extremo in­
ferior de una segunda ala que se encuentra a la izquierda
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y detrás de la primera ala. La extremidad inferior del ala 
recibe a rotación al Atil 38, que gira en torno a un eje 
que discurre paralelo al eje de giro del Atil 28 del dis­
positivo de soporte 42. El caudal de salida neto de tierra 
desde la zona de alrededor del eje central 22, provocado 
por loa Atiles mayores dobladlos hacia fuera 28a, 29a, 38 
y 39, corresponde aproximadamente al caudal de entrada ne­
to de tierra provocado por los Atiles 28, 28d, 29 y 29d 
de los dispositivos de soporte 44d, 45d, situados en las 
proximidades del eje central 22. Los Atiles menores situa­
dos al exterior 28b, 29b de la primera fila 32, limitados 
en pronfudidad de penetración por los Atiles mayores 29 de 
los dispositivos de soporte 42b y 43b, tienden a limitar le 
cantidad de tierra lanzada hacia el exterior en el extremo 
de la primera fila 32. Los Atiles 29 y 29c situados al ex­
terior, del dispositivo de soporte 44c, y los Atiles 28 y 
28c del dispositivo de soporte 45c de la segunda fila 34, 
están dispuestos ambos por fuera de los correspondientes 
Atiles 28b y 29b, para tener un flujo de material de cose­
cha dirigido hacia dentro desde la segunda fila 34, que en 
esencia sea igual al flujo de salida neto del material de 
cosecha de la primera fila 32. Los Atiles grandes 28 y 29 
del dispositivo de soporte 45c y 44c retienen a los Atiles 
menores correspondientes 28c y 29c de los extremos exte­
riores del apero 10 de manera que no penetren demasiado 
en la tierra, para que trabajen ásta de manera correspon­
diente con simultánea atenuación de la posición angular 
de los Atiles.

Loa Atiles 28a y 29a de trabajar la tierra están 
dispuestos tan distanciados entre si que quede sin traba-
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}ar una pequaRa proporción de tierra entre los útiles. Debi 
Lo a la reducción del tamaRo de los útiles 28a y 29a, la 
iierra trabajada por los útiles no será proyectada desde el 
;je central 22 hacia fuera como ocurría en el caso de los 
¡¡tiles mayores 28 y 29a. Los útiles 39 y 38 trabajan las fa 
jas no trabajadas por los útiles 28a y 29a, de modo que la 
tierra de estas fajas es dividida sobre los útiles y lanza­
ba hacia fuera. Sin embargo, como los útiles 39 y 38 tienen 
¡m diámetro relativamente pequeño, la mayor parte de la tie 
rra no es movida lateralmente por sobre los útiles siguien­
tes 29d y 28d. Los útiles menores más distanciados entre 
sí trabajan la tierra entre los grupos de los útiles de la 
fila trasera 34 para evitar de este modo la formación de un 
montón. La disposición de los seis útiles 28a, 29a, 39, 33, 
29d y 28d de menor diámetro impide de este modo la forma­
ción de montones de tierra y asegura que queda suficiente 
tierra en la zona del eje central para que resulte una su­
perficie trabajada unidorme. Debido a la ventajosa dispo­
sición de los útiles de trabajar la tierra se obtiene u&a 
buena labor en ásta sin que actúen fuerzas de empuje late­
rales o similares sobre el bastidor principal 14.

La ejecución y disposición del dispositivo de so­
porte 44c (y con ál también el dispositivo de soporte 45c, 
simétrico del 44ó) es sustancialmente igual a la del dispo­
sitivo de soporte 44 con la excepción del eje 90c que se 
extiende a través del extremo inferior del ala 84 y lleva 
el útil 29c de menor diámetro por fuera del ala 84. La eje­
cución del dispositivo de soporte delantero 42b (y también 
del 43b) es esencialmente igual a la del dispositivo de so­
porte 42 (43) oon la excepción de que al útil exterior 28b
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(29b) es menor que el correspondiente útil interior 28 ( 29) 
Asimismo, los dispositivos de soporte 42a y 44d son igua­
les a los dispositivos de soporte 42 y 44, siendo menores 
solamente los útiles interiores 28a y 29d.

Los útiles de trabajar la tierra están hechos gran 
des y se diferencian por tanto de las gradas de rotor con 
los correspondientes útiles giratorios, de modo que, en e&- 
te caso, se consigue una mejor aoción de rodamiento de I03 

útiles y con ello un buen trabajo de la tierra e introduc­
ción de los productos químicos en ella. Se logra, además, 
Una acción de limpieza también en relación con las males 
hierbas mejor que con los útiles conocidos de las gradas 
de rotor^ Los útiles 28 de trabajar la tierra estén hechos 
como útiles de acción a izquierdas, ya que mueven la tierra 
desde el lado derecho al lado Izquierdo, a saber, simétri­
camente a la acción de los útiles 29, que mueven la tierra 
desde el lado izquierdo al lado dereoho. Los útiles 28a a 
28d y 38, de menor diámetro, son sustancialmente iguales 
entre si y tienen menor diámetro que los útiles 28. Los 
útiles 29a a 29b y 39 son asimismo iguales entre sí y co­
rresponden también a los útiles 29, pero tienen respecto 
a éstos un diámetro menor. Como los útiles de trabajar la 
tierra están diseñados según los mismos principios de cons­
trucción, solapante se desoribirá en detalle en lo que si­
gue el útil 28 relativamente grande, de acción a izquier­
das, sobre todo porque el útil 29 de acción a derechas es­
tá diseñado de manera simétrica al útil 28.

Como resalta de las figs. 3 a 6, el útil 28 da 
trabajar la tierra tiene una parte de cubo 172 en la que 
están dispuestas púas 174 que se extienden radialmenta do-
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bladas hacia atrás con relación al sentido de giro (direc- 
oión de la flecha) siendo el radio de la parte curvada 
menor que el del útil 28. La púar 174 tiene un dorso romo 
176 y una superficie de trabajo cóncava 178 dirigida ha­
cia delante. El dorso 176 y la superficie de trabajo 178 
se encuentran formando un ángulo agudo y terminan en un 
canto redondo 180 (figs. 5a a 5e). Frente al canto 180 se 
encuentra-un lado 182-relativamente plano. El lado plano 
182 está situado aproximadamente en el plano 184 del útil

10 28. La superficie de trabajo 178 tiene una parte de rebor­
de 186 dirigida hacia delante que se encuentra en la zona 
del lado 182 y que provoca un buen trabajo y mezclado de

15

las partes a introducir. El canto 180 se encuentra en esen 
cia sobre un radio R^ (váase la fig. 3) estando situado 
el centro del radio en la zona de engrosamiento 0 del ex­
tremo i&ferior de las púas 174 (váase la fig. 3). La parte 
de reborde 186 está situada sobre un radio Rg, que corres­
ponde aproximadamente al radio R^ y que tiene su centro 
fuera de la parte de cubo 172 detrás del dorso de la púa

20 174 (váase la fig. 3). En la zona 187 (véase la fig. 3) 
la curva de la parte trasera de la púa disourre en asoensoJ

25

es decir, se hace mayor y se convierte en el radio R^, que 
es sustancialmente mayor que los radios R^ y Rp. El centro 
del radio R^ está situado aproximadamente sobre el canto 
180 de la púa 174 fuera de la parte de oúbo 172. La eje­
cución y la disposición especiales de las distintas púas 
174 crea un espacio relativamente amplio u oquedad I89 

entre dos púas contiguas, que tiene forma de U, siendo la 
distancia 0 espacio intermedio en la zona de los extremos

3° inferiores de las púas contiguas 174 menor que en la zona
04086
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exterior. De este modo es mejorada la acción de cuña de 
las pdas y, al mismo tiempo, se consigue que los restos 
vegetales o similares puedan escapar sin inconveniente des­
de el espacio intermedio o desde la garganta 189. Cuando 
las pdas 174, segdn la flg. 3, abandonan el suelo, el es­
pacio intermedio o garganta 189 entre las pdas 174 está 
dirigido hacia abajo, de modo que el material cosechado o 
los restos vegetales pueden caer sin inconveniente. La 
garganta 189 consiste en una parte de fondo 190 situada 
entre dos pdas contiguas 174 (véanselas figs. 3 y 6) es­
tando oonectada la parte de fondo 190 a la parte trasera 
de la pda 174 por medio de un arco 192 relativamente gran­
de y al canto delantero 180 por medio de un arco menor 194. 
De este modo se evita, además, la acción de cuña de las 
pdas en esta zona. La parte de fondo 190 está hecha de mo­
do parecido a una cuchilla, de manera que los restos vege­
tales puedan ser cortados sin inconvenientes. La parte de 
fondo 190 se extiende desde el canto 180 en la zona del 
cubo de las pdas 174 diagonalmente (véase la flg. 6) has­
ta la parte de reborde 186 de la parte de fondo de la pda 
siguiente 174. El canto curvado 180 se extiende hasta la 
parte central 198 provista de agujeros 200 que sirven para 
recibir pernos 96. La superficie de trabajo 178 se convier­
te gradualmente en la parte de cubo 172 y termina en la 
parte central 198.

La sección transversal de la pda 174 puede verse 
del mejor modo en las figs. 5a a 5e. Como resalta de las 
figs. 5a a 5e asiacomo de la fig. 4, la pda 174 está gi­
rada alrededor de su eje longitudinal en 90S hacia fuera 
a la curvatura segdn el radio R^. La sección de la pda 174
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El dorso 176 de la púa 174, que es lo primero que toca el 
terreno, forma con la horizontal o con la superficie de sua 
tentación de la máquina un ángulo relativamente obtuso. La 
linea 210 (íigs. 5a a 5e), que pasa junto al dorso 176, 
discurre paralela al eje de giro del útil 28 de trabajar 
la tierra. El ángulo entre la linea 210 según la fig. 5a y 
el dorso 176 asciende a unos 13B o menos. Por ejemplo, el 
ángulo entre la linea 210 y el dorso 176 según la fig. 5a 
puede ser de 103, según la fig. 5b, de 9a, segdn la fig. 5o, 
de 103, segdn la fig. 5d, de I3S y según la fig. 5e, de 
113, El ángulo de la superficie de trabajo 178 en la zona 
del canto 180 con relaoión a la linea o plano 184 (plano 
del útil de trabajar la tierra), aumenta de 373 en la zona 
de la parte de cubo de la púa 174 a 553 en la zona de la 
punta de la púa 174. EL ángulo entre el plano 184 según 
la fig. 5 y la superficie de trabajo 178 en la zona del 
canto 180 asciende a unos 373 según la fig. 5a, a 353 se­
gún la fig. 5b, a 453 según la fig. 5c, a 5ÓB según la 
fig. 5d y a 553 según la fig. 5e. La púa 174 tiene una pun­
ta exterior 212. El dorso 176 en la zona de la punta 212 
de la púa forma con el plano que discurre ortogonalmente 
al plano I84 un ángulo de unos 213. El plano I84 discurre 
a través de la parte más exterior del canto 180. La reali­
zación de púa antes descrita no colabora solamente para 
que se produzca un buen entremezclado de la tierra cuando 
se emplea, sino que asegura un buen accionamiento uniforme 
del útil de trabajar la tierra cuando el dorso 176 relati­
vamente romo entra en el terreno. Si las púas 174 se mue­
ven a través del terreno con relación al eje desplazado

04086
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hacia delante, entonces las púas se mueven lateralmente en 
-la tierra en dirección del canto 180 y mueven asi a la tie­
rra así como a los productos quimicos en la misma dirección, 
deslizándose una parte de la tierra y de los productos quí­
micos junto a las púas o entre ellas. La parte de cubo 172 
relativamente grande gobierna la profundidad de penetración 
e impide que los útiles de trabajar la tierra actúen como 
gradas de discos de pared maciza y reduzcan por ello el en­
tremezclado de los productos quimicos en la tierra.

El diámetro del útil 28 de trabajar la tierra es 
sustancialmente mayor que el de una grada de disco tradi­
cional. El útil 28 no tiene más de diez púas 174 equiespa- 
ciadas entre si dispuestas en la parte de cuho 172, de mo­
do que entre las distintas púas 174 subsiste una distancia 
suficiente para que los restos vegetales puedan ser sepa­
rados sin inconveniente de las púas o para que se muevan 
por el espacio intermedio formado entre las púas. Los úti­
les de trabajar la tierra .previstos en la zona central y en 
la extremidad del aparato son aproximadamente 10% menores o 
tienen un diámetro de 450 mm. El diámetro de la parte de 
cubo 172 es algo mayor que el radio del útil de trabajar 
la tierra. El útil 28 de trabajar la tierra tiene un diá­
metro de cubo de unos 280 mm. Los radios R^ y Rg son algo 
menores que la mitad del radio del útil de trabajar la 
tierra, mientras que el radio R^ es algo mayor que la mi­
tad del radio del útil. Los radios R^ y Rg pueden tener 
120 mm y el radio R^, 170 mm. En el ejemplo de realización, 
los ejes de los útiles de trabajar la tierra cortan al eje 
central, que discurre en la dirección de la marcha, bajo 
un ángulo de 30R, equivaliendo la distancia entre los úti­
les contiguos de cada sección del apero 10, aproximadamen-
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te, a la mitad del diámetro o 250 mm. La distancia de se­
paración entre los útiles 28a y 29a situados al interior, 
de la primera fila 32, asciende a 3/4 del diámetro del 
mayor útil, o 380 mm. El centro del eje de giro de un útil 
individual 39 de trabajar la tierra está desplazado hacia 
la derecha con referencia al eje central 22, a saber, en 
una cuantía de 1/8 del diámetro del útil mayor 28. Los úti 
les individuales 33 están desplazados hacia fuera en di­
rección opuesta, a saber, en la misma cantidad. La separar­

ción transversal entre los útiles 33 y 39 dispuestos en el 
centro asciende a unos 120 mm, de modo que, asi, existe 
un solapamiento suficiente entre los útiles para tener la 
seguridad de que el terreno es trabajado en medida sufi­
ciente en la zona central alrededor del eje central 22.

En el ejemplo de realización, la presión sobre el 
terreno para oada útil de trabajar la tierra de la primera 
fila 32 asciende a unos 100 Kg, mientras que la presión s 
bre el terreno para los útiles siguientes, que penetran en 
tierra ya esponjada, asciende a un tercio de la de los úti 
les de la primera fila. La presión sobre el terreno de ca­
da útil posterior asciende a unos 30 Eg.

La fila trasera 34 tiene una distancia de separa­
ción suficiente respecto a la primera fila 32 de modo que, 
por lo menos las partes exteriores del útil de trabajar la 
tierra de la segunda fila 34, presentan una separación de 
los extremos traseros de los útiles delanteros que ascien­
de aproximadamente al diámetro de un útil grande o 500 mm. 
De esta manera se crea una separación suficiente entre las 
filas para los residuos vegetales y se obtiene además la 
posibilidad de prever sin inconvenientes los útiles indi­
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viduales 38 y 39 de trabajar la tierra en la zona del eje 
central 22 entre la primera fila 32 y la segunda, 34, de 
modo que los restos vegetales puedan ser transportados sin 
inconvenientes.

Al montar los dispositivos de soporte cortos 42 ex 
el bastidor principal 14, el tope 106 es separado de los 
soportes 24, de modo que el muelle 136 pueda montarse sin 
molestias en estado relajado. Una vez montados los muelles 
entre los soportes I38 y los varillajes de conexión 140, 
el apero 10 puede haoerse bajar y pueden cargarse los mue­
lles 136, de modo que el extremo delantero del brazo de so­
porte 98 pueda llevarse a una posición en la que el tope 
106 pueda ser introducido. Si se utilizan los muelles 146 
de ios brazos largos de soporte 68, el tensor 150 puede 
ajustarse de modo que los dispositivos de soporte 44 y 45 
puedan montarse en el bastidor principal 14 con los muelles 
146 én estado no comprimido.

Las alas 114, 116 y 84, 86 presentan tanta elas­
ticidad propia que absorben las fuerzas laterales que par­
ten de los útiles inclinados de trabajar la tierra. El mon 
taje por pares de los útiles en los brazos de soporte 68, 
98, no solamente reduce los costos del apero 10, sino que 
da como resultado también una buena adaptación de los úti­
les al terreno, que no viene dada de una manera evidente 
en el caso de máquinas grandes y anchas. Además, se redu­
cen de este modo las fuerzas laterales que parten de los 
útiles de trabajar la tierra y que son transmitidas al . 
bastidor principal 14 del apero. La alineación o disposi­
ción sustancialmente simétrica de los útiles de trabajar 
la tierra alrededor del eje central 22 reduce además las
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fu-erzas que actúan sobre el tractor 12, que tenderían a 
perjudicar la marcha del tractor en linea recta,
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REIVINDICACIONES

Loa puntos de Invención propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente 
de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Un apero para el trabajo de la tierra con 
útiles de forma de estrella, dispuestos a rotación, desti­
nados al trabajo de la tierra y a incorporar en ella mate­
riales, estando los útiles apoyados por medio de disposi­
tivos de soporte en el bastidor principal del apero y agru­
pados en una primera y una segunda fila siguiente y ence­
rrando con el eje central que se extiende en la dirección 
del avanoe un ángulo agudo que, en el caso de los útiles 
de la primera fila, discurre en dirección contraria al án­
gulo de los útiles de la segunda fila, caracterizado por­
que en la primera fila, además del primer grupo de útiles 
de trabajar la tierra, está previsto un segundo grupo de 
útiles que forman asimismo un ángulo agudo con el eje cen­
tral dn dirección opuesta al ángulo de los útiles del pri­
mer grupo, y porque están dispuestos un tercer y un cuarto 
grupos en la segunda fila, estando dirigidos los ángulos de 
los útiles del tercer grupo en dirección opuesta a los del 
primero y estando dirigidos los ángulos de los útiles del 
cuarto grupo en dirección opuesta a los ángulos de los úti­
les del segundo grupo.

2*.- Apero según la reivindicación 13, caracteriza
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do porque los útiles del primero y del segundo grupos, si­
tuados al interior, guardan entre sí una separación tal 
que dejan entre ellos una faja de terreno sin trabajar, la 
cual es trabajada por útiles adicionales desplazados hacia 
atrás en relación al eje de giro de los útiles anteriores, 
los cuales mueven la tierra en dirección de los útiles si­
tuados al exterior.

3&.- Apero segón las reivindicaciones 13 y 23, csr- 
racterizado porque los útiles izquierdo y derecho de los

10 grupos primero y segundo están dispuestos en forma de te­
jadillo y los útiles izquierdo y derecho de los grupos ter­
cero y cuarto lo están en forma de V unos con relación a 
otros.

43.- Apero según la reivindicación 23, caracteri­
15 zado porque los útiles adicionales previstos entre los Úti­

les situados al interior están dispuestos sobredé ja central del 
apero y encierran oon áste un ángulo agudo.

53.- Apero según las reivindicaciones 23 y 46, 
caracterizado porque el útil central anterior está despla­

20 zado hacia atrás con relación a los ejes de giro de los 
útiles delanteros de la primera fila, y el útil central 
siguiente lo está hacia delante con relación a los ejes 
de giro de los útiles previstos atrás en la segunda fila.

63.- Apero según la reivindicación 53, caracteri­
25 zado porque el ángulo entre el útil central delantero está 

alineado en oposición al ángulo del útil central siguiente.
73.- Apero según una 0 más de las reivindicacio­

nes precedentes, caracterizado porque el útil central de­
lantero discurre aproximadamente paralelo a los útiles del

30 segundo grupo y el útil central trasero discurre aproxima- t
04086
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damente paralelo a loa útiles del cuarto grupo.
$*.- Apero según una o más de las reivindicacio­

nes precedentes, caracterizado porque los útiles, con ex­
cepción de los más exteriores y de un primer útil asi co­
mo de los útiles diapuestos sobre el eje central, tienen 
aproximadamente el mismo diámetro, mientras que los res­
tantes tienen un diámetro menor.

9a.- Apero según una o más de las reivindicacio­
nes precedentes, caracterizado porque los útiles más exte­
riores tienen un diámetro menor que los útiles contiguos 
en cada caso.

IOS.- Apero según la reivindicación 99, caracte­
rizado porque el útil más exterior y, en cada caso, el con 
tiguo, de los grupos tercero y cuarto están dispuestos por 
fuera de los útiles más exteriores correspondientes de los 
grupos primero y segundo.

119.- Apero según una o más de las reivindicacio­
nes precedentes, caracterizado porque los útiles de los 
grupos primero a cuarto están dispuestos en cada caso por 
pares por medio de sendos estribos en forma de U, abiertos 
hacia abajo, en sendos dispositivos de soporte.

129.- Apero según una o más de las reivindicado 
nes precedentes, caracterizado porque los útiles de los 
grupos primero a cuarto son oprimidos hacia abajo oontra 
el terreno, siendo las fuerzas de presión de las disposi­
ciones de muelle de los grupos primero y segundo mayores 
que las de los grupos tercero y cuarto.

139.- Apero según una o más de las reivindicacio­
nes precedentes, caracterizado porque los grupos primero 
y tercero están dispuestos y orientados simétricamente a
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i.a izquierda y a los grupo 3 se¡ 

derecha del eje central que se

unco y cuarto lo estén a la 
extiende en la dirección de

la marca, que corresponde al eje central del vehículo trac­

tor.
14-.- Apero según una o más de las reivindicacio­

nes anteriores, caracterizado porque la distancia de sepa­
ración, con respecto a la dirección de la marcha, de los 
grupos primero y tercero asi como de los grupos segundo y 
cuarto de útiles de trabajar la tierra corresponde aproxi­
madamente al diámetro de un útil, de manera que la limita­
ción exterior de los útiles de los grupos tercero.y cuar­
to está situada suficientemente lejos por detrás de la li­
mitación exterior de los útiles delanteros de los grupos—  

primero y segundo.
153.- Apero según la reivindicación 123, caracte­

rizado porque las disposiciones de muelles están-conecta­
das por un extremo al bastidor principal y por el otro a 
los dispositivos de soporte y tiran de u oprimen a óstos 
hacia abajo, siendo limitado el movimiento de basculación 
de los dispositivos de soporte hacia abajo por contacto 
contra el bastidor principal.

163.- Apero según la reivindicación 15s, carac­
terizado porque el movimiento de basculación del disposi­
tivo de soporte es limitado por un tope que puede activar­
se selectivamente en el bastidor principal,_ contra el cual 
puede llevarse a contacto el extremo delantero del dispo- 
sitivcTde soportei*"

173.- Apero según una o más de las reivindicacio­
nes precedentes, caracterizado porque los dispositivos de 
soporte estén.formados por Jbrazos portadores que se ex-

POOR
QUALtTY
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tienden en la dirección de la marcha, a los cuales están 
conectados los estribos de forma de U con útiles de tra­
bajo del suelo en dos filas que discurren paralelamente.

18a.- Apero según la reivindicación 173, caracte­
rizado porque el estribo de forma de U consiste en un puen­
te horizontal fijado al brazo portador con dos alas verti­
cales para recibir ejes de los aperos de trabajar la tierra.

193.- Apero según una o más de las reivindicacio­
nes precedentes, caracterizado porque el descenso de los 
útiles de trabajar la tierra es limitado por los topes o 
por soportes previstos en el bastidor principal.

203.- Apero según la reivindicación 173, caracte­
rizado porque los brazos portadores tienen dos longitudes 
diferentes.

213.- Apero según la reivindicación 17^, caracte­
rizado porque en los grupos tercero y cuarto en el estrí-* 
bo, además de los dos útiles de trabajar la tierra, está 
previsto un tercer útil de menor diámetro cuyo eje de giro 
coincide con el del útil situado en el ala exterior del es­
tribo.

223.- Apero según la reivindicación 203, caracte­
rizado porque en los brazos portadores cortos están dis­
puestos los útiles de trabajar la tierra en la primera fi­
la y en loa brazos portadores largos lo están los útiles 
de la segunda fila, apuntando sesgadamente en dirección 
del eje oentral los cantos delanteros de los útiles de 
la primera fila y apuntando sesgadamente en dirección del 
lado exterior del apero los cantos delanteros de los útilet 
siguientes.

233.- Apero segúna una o más de las reivindicacio-

04086
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nes precedentes, caracterizado porque en cada caso los dos 
útiles más exteriores de cada grupo tienen un diámetro 
menor que los restantes útiles.

24a.- Apero según una o más de las reivindicacio­
nes precedentes, caracterizado porque los útiles tienen 
una parte de cubo con numerosas púas que se extienden ha­
cia fuera y que están curvadas hacia atrás con referencia 
al sentido de giro, teniendo cada púa un lomo romo o abom­
bado y un lado delantero o superficie de trabajo cóncavo, 
convergiendo el lomo y el lado delantero de las púas a am­
bos lados en ángulo agudo para formar un canto, disourrien 
do el canto en esencia a lo largo del lado exterior de las 
púas, estando orientado el lado delantero de modo que, en 
el empleo, la tierra sea movida lateralmente con relación 
a la dirección de avance del apero.

256.- Apero según la reivindicación 243, caracte­
rizado porque el lomo interseca bajo un ángulo de 25 grar* 
dos a una linea que discurra paralela al eje de giro de 
los útiles de trabajar la tierra, introduciéndose el lomo 
abombado en el uso én un ángulo plano el primero en el te­
rreno .

263.- Apero según la reivindicación 253, caracte­
rizado porque el ángulo formado entre el lomo y la linea 
paralela al eje de giro es menor de 15 grados.

273.- Apero según una o más de las reivindicado 
nes precedentes, caracterizado porque el diámetro de la 
parte de cubo del útil de trabajar la tierra es la mitad 
del diámetro exterior del útil.

283.- Apero según la reivindicación 243, carac­
terizado porque la parte de cubo tiene un canto exterior
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vivo previsto entre las púas.
29a.- Apero según la reivindicación 24a, caracte­

rizado porque el radio de curvatura de las púas curvadas 
hacia atrás es menor que el radio del útil de trabajar la 
tierra.

30a.- Apero según una 0 m&s de las reivindicacio­
nes precedentes, caracterizado porque la zona entre las 
púas tiene un filo para las malas hierbas y los residuos 
vegetales.

10 3ia.- Apero según una 0 más de las reivindicacio­
nes precedentes, caracterizado porque el diámetro exterior 
del útil de trabajar la tierra asciende a unos 450 mm.

32a.- Apero según una 0 más de las reivindicacio­
nes precedentes, caracterizado porque el útil de trabajar

15 la tierra tiene púas equiespaciadas en la periferia.
33*.- Apero según una 0 más de las reivindicacio­

nes precedentes, caracterizado porque el ángulo entre la 
superficie exterior del útil de trabajar la tierra y el 
eje central del apero asciende a unos 30 grados.

20 34*.- Apero según una 0 más de las reivindicacio­
nes precedentes, caracterizado porque el lado delantero 
0 la superficie de trabajo de las púas tiene por lo menos 
una zona parcial que forma con el eje de giro un ángulo 
de 35 grados, de modo que el lado delantero toca la tierra

25 en un ángulo de menos de 45 grados con relación al plano 
transversal.

35*.- Apero según una 0 más de las reivindica­
ciones precedentes, caracterizado porque el lado delante­
ro de las púas tiene un reborde dirigido hacia delante

30
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en las proximidades de la superficie lateral del útil de
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trabajar la tierra.
36a.- "APERO PARA EL TRABAJO DE LA TIERRA".
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede, representado en los dibujos que se acompasan y 
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de TREINTA TRES hojas escri­
tas a máquina por una sola cara.

20

25

30
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