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Un apero 10 para trabajar la tierra tiene Gtiles de form:
de estrella 28, 29 que por medio de csiribos de forma de I esidn
dispuestos en dos filas uno {tras otro Y OPOT grupos en divposiitives
de soporte 42 - 45 verticalmente basculakles, de tal mado ague la
tierra sea trahajada de modo irrepirochalile Y oaue puedan incoerporay
s¢ de modo uniferme materiales e la ticrra, DParz ello, los djytiz
tos Gtiles de trabajar la ticrra 28, 29 cstan orientados en forma}de
tejadilla con relacidn al eje central 22 de la primera Lila 32 deod
apcro y en forma de V en la segunda fila.
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El invento se refiers a un gpero con dtiles ds for-
mg de estrella para trabajar la tierra y para la incorpora-
cién de materias a la miama, dispueastos con posibilidad de
giro, estando los dtiles apoyados por medio de dispositivos
de soporte en el hastidor principal del spero y dispusestos
por grupos en una primera fils y una segunda fila siguien-
te y encerrando un édngulo sgudo con el eje central que se
extiende en la direccién de la marcha, discurriendo el 4n-
gulo de los ftiles de la primera fila en sentido contrario
al 8ngulo de los dtiles de la éegunda fila.

Se conoce ya una cultivadora (Solicitud de patente
norteamericans No. 231.582) que estéd equipada con un bas-
tidor principal con dtiles de forma de pda para el trabajo
de la tierra. Entre las distintas pdas estén dispuestos
Gtiles de trabajo de forme de estrella apoyados a rotacién
en estribvos en U gbiertos hacia abajo, dtiles que, con re-
lacién gl sje longitudinal de la méquina, estén glineados
mAtuamente en forma de V.y que solamente tienen la misién
de penetrar en la tierra y abrirls, sin cubrir las plantas
al miamo tiempo.

Se conoce también una grada con rotor que tiene
dtiles de trabajo de 1:9. tierra hechos en forma de estrella
y apoyados a rotacién (patente norteamericans No. 3.232.356
dispuestos mediante travesafios en brazos de soporte del
apero. Cada uno de los travessfios estd equipado con cinco
ttiles de trabajar la tierra que se apoyan sobre un sje de
giro comfn que corta al eje longitudinal central del apero
en &ngulo sgudo.

En otro apero para trabajar la tierra de la clase

mencionada al principio (Patente de EE.UU. No. 4.033.270),
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los distintos dtiles de trabajar la tierra estén dispuestos
en grupos en un bastidor principal. Las superficies exte-
riores de los dtiles de trabajar la tierra del grupo de la
primera fila del apero forman con el eje central longitu-
dingl del gpero un éngulo que se abre hacia delente, mien—
tras que las superficles exteriores de los dtiles del se—
gundo grupo de la segunda fila formen un &ngulo que se abrg
hacia atrés con el sje central longitudinel. Los dtiles e
trabajar la tierrs del grupo tercero, anflogamente a los
dtiles del primer grupo ¥y & los dtiles del cuarto grupo,
estdn dispuestos de modo similar a los dtiles del segundio
grupo. _ |

Los dtiles de trabajar la tierras sgrupados de as-
te modo no lo hacen uniformemente, en espscial entre los
distintos grupos, de manera que no tiene lugar un entremeg
olado continuo de la tierra, en especial con las materias
sportadas. Ademés, los dtiles situados afuera tienden a
alejar de la méquina, sin entremezolarlas, las materias a
introducir asf como la tierra. Tales dtiles, todavia, exi-~
gen un bastidor extremasdamente robusto que pueda absorber
las fuerzas laterales que actfian sobre él. Por consiguien-
te, tales mfquinas son reletivemente grandes y compactas
asl ocomo costosas. En las pdas, dispuestas relativamente
juntas, adends, asientan fdcilmente retenidos restos vege-
tales, de manera que el rendimiento de los dtiles de tra-
bajar la tierra empeora al cabo de un largo perfodo de
uso.

En ocontraste con esto, el invento se propone resol-
ver el problema de realizar los distintos dtiiea de traba-
Jar la tierra y de digponerlos en el aparato de tal modo




- 93.41

10

15

25

30
04086

Hojs nom 3

que resulte posible un buen entramezclado de las materias
gportadas a la tierra, quedando asegurado un trabajo uni-
forme del suelo por toda la anchurs de la méquina. Este
problems es resuelto por la parte caracterizante de la
reivindicscién 18. Gracies a la ventajosa disposicidn de
los diatintos dtiles de trabajo de la tierra montados en
grupos queda assguradoc un buen entremezelado de las mate-
rigs 0 productos quimicos o semilles en la tierra. Se im-
pide al mismo tiempo que queden agarrados en los dtiles
vegetales o reatos de rafces. Ademds, gracias a la conve-
niente disposicidén de los dtiles de trabajar la tierra es
poaible un menor consumo de fuerza con un entremezclado
bueno simultdneo de la tierra con los productos qiximioos.
Debido a los titiles alineados entre sl en forma de V de la
primera fila y a los dtiles dispuestos en forme de tejado
de la segunda fila del apero aaf como a los dtiles dispues-
tos sobre el ejs central queda asegurado un trabajo unifor
me del suelo sin dejar faja alguna sin trabajar. Ademés,
gracias a esta disposicidén se logra en el sperc una buens
distribucién de las fuerzas de manera gque no se presenta
una carge unilateral del baatidor;principal del apero Yy,
de este modo, el gobierno de éste por medio del tractor no
e¢s dificultado. Gracias a la disposicién solapada de los
dtiles de trabejar la tierra dispuestos uno tras otro, ass
eliminan de maners sencilla, oon un consumo de fuerza pe-
quefio del tractor, las ondulaciones del suelo u otras de-
sigualdades, moviendo los dtiles de los dos primeros grupos
a la tierra hacia fuera y moviéndola de nuevo hacia deniro

los.ftiles que les siguen y entremezcléndola bien &l miamo
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tiempo. Bs ventajoso para ello que la anchura conjunta de
los ftiles de trabajar la tierra de la segunde fila ses
mayor que la enchura total de los dtiles de la primera fi-
la, de modo que la superficle entera barrids por el apere
sea trabajada de manere uniforme sin que el material de la
cosecha sea movido hacia fuera més alld de los limites la-
tersles de la méquina. Gracias & la ventajosa ejecucién

de los dtlles con plas arqueadas se asegura que los mismos
pueden trabajar incluso en un suelo que contiene  relativa-
mente muchos restos de plantas o de paja, siendo entremez—
clada una parte de estos residuos vegetales con la tierra
y permaneciendo otra parte sobre lg superficie del sueio.
La ventajosa ejecucidén de las distintas pdas de los dtiles
provoca, ademfs de una buens mezcla y de un buen entremegz-
clado de los productos quimicos con la tierra, una simul-
t4nea separacién de los restos vegetales. Con los ttiles
de trabajar la tierra es posible ademds trabajar sobre una
superficie que tiene una gran proporecién de residuos vege-
tales o de paja, los cuales son incorporados a la tierra
por medio de los dtiles, pudiendo subsistir en la superfi-
cie una proporcién determinada de rsstos vegetales. Gracias|
a los ﬁtileé alineados entre sf en forma de V o de tejado
y dispuestos en grupos se consigue ung buena distribucién
de las fuerzaes en el bastidoxr principal del apero para
trabajar la tierra, de modo que la marcha en linea recta
del tractor al emplear los dtiles del apero no es influen-
ciada inconvenientemente. Gracias a los dtiles de menor
didmetro previstos en el lado exterior del apero se asegu~
ra dentro de un margen determinado un control de la profun-

didad de los dtiles de manera que se impide una penetra-
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cibn excesiva de los dtiles de mayor diémetro.

Como los distintos dtiles de irabajar la tierra
de un grupo estédn alineados fundamentalmente en direccién
opueste a los Gtiles del grupo derecho o siguiente, se con
aigue dentro de todo el apero un trabajo uniforme del sue-
lo sin que el material de la cosecha tqua que ser expulss
do lateralmente junto a la mfguina. Més bieﬁ, se aaegursa

gracias s esta disposicién que los dtiles de trapajar Gl
suelo mueven el material primero hacia la derechs ¥y luego
de nuevo hacia la izquierda. Esto se consigue de manera
ventajosa porque le anchura total de todos los dtiles do
trabajar la tierra de la segunda fila es mayor que la do
los dtiles de la primera fils.

Bmpleando disposiciones de muelle se cohsigue la
presién de spretamiento deseada de los dtiles sobre la su~
perficie del suelo. Empleando el tope que puede sacarse t
bién en el bastidor del apero, el movimiento de descenso
del dtil de trabajar la tierra puede limitarse cuando es al
zgdo todo el apero. Sacando el tope en el bastidor del gpe-
ro el 4til o el dispositivo de soporte correspondiente pue-
de bascularse hacia abajo en tal medida que el correspon-
diente muelle quede completamente relajéﬁo para poder des-
monterie entonces, o montarlo, con facilidad, Los dtiles de
trabajar la tierra estén provistos en detalle de cantos ex-
teriores afilados que, de manera sencilla, cortan los ree=-

tos vegetales prasedfea en el suelo.

Otraa'realizacibnee del invento resaltaerédn de las
reivindicaciones subordinadas.

En lo que sigue se explicard en detalle el inyent¢

haciendo referencia a los dibujos que representan una res-
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R lizacién y en los que muestran:
B La fig. 1, una vista en planta del apero para el
trabajo de la tierra con los dtiles de trabajo de amouerdo
oon el invento;
5 la fig. 2, una vista en perspectiva desde atrés del
apero de trabajar la tierra des la fig. 1;

la fig. 3, una vista lateral de un ¥til de trabajar
la tierra del spero segin la fig. 1;

la fig. 4, una representacidén en seccién del dtil
10 de trabajo de la tierra, dada & lo largo de la linea 4~4
de la fig. 3;

las figs. 5a - 56, representaciones en seccién da-
das a lo largo de las lineas 5a=5a a 5e-56 segln la fig.
33
15 la fig. 6, una representacién en seccién dada a lo
largo de la linea 6-~6 de la fig. 33 ¥

la fig. 7, una vista lateral dal apero de trabajar
la tierra segin la fig. 1. '

En el dibujo, se ha designado ocon 10 en la fig. 1
20 un apero para el trabajo de la tierra, conectado a la par-
te trasera de un tractor 12, que se mueve segln la flechs
F hacia delante a %ravéa del campo en el que ge han gpoOr~
tado productos quimicos, por ejamplo fertilizantes o semi-
1las. HL gpero 10 tiene un bastidor principal 14 que se ex-
25 tiende transversslmente respecto a la direccién F.de la
marcha ¥y que, por medio de un dispositivo de remolque 16,
puede conectarse a un enganche 18 del tractor 12 o de otro
vehfoulo de arrastre. El bastidor principal 14 consiste
en una viga transversal 20 que se extiende siméiricamente

30 a ambos lados de un eje central 22 situado en la direceidn
04086
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de la marcha. El eje central 22 corresponde al eje centrgl

En el dorso de las viga transversal 20 se enocuen~
tran numerosos soportes 24 que sirven para la unién de dti
les 28 y 29 de trabajo de la tierra dispuestos por pares.
Los dtiles 28 y 29, oon preferencia, son ruedas en forma
de arsfia o de estrelles disﬁues'has en dos filas una detrée
de otra, yendo la primera fila 32 seguida por una segundsa
fila 34. Como resalta mejor en la fig. 1, la primera fila
32 tiens un primer conjunic de dtiles 28 de forma de estre-
11g dispuestos a 1a izquierds del eje central 22, asf{ cowo
un segundo conjunto de dtiles 29 dispuestos en el ladov do
la derecha del eje central 22. Los dtiles 28 y 29 de tra-
bajo de la tierra estén dispuestos a todo 1o ancho del gpe~
ro 10 equiespaciados entre af. Los dtiles 28 del primer
conjunto estén dispuestos sobre sendos ejes que, con rela-
cién a la direccién de avance F, encierrsn un éngulo agudo
con el eje central 22, Los dtiles 29 del smegundo grupo, lo
mismo que los dtiles 28, estén equiespaciados enﬁe sly
dispuestos asimismo sobre sendos ejes de giro que discu-
rren en sentido contrario a los primeros ejes y que también
encierran un féngulo sgudo con el eje de giro oen‘b:“al 22.
Como engefla la vista en planta de le fig, 1, los ejes de
los dtiles delanteros 28 de la primera fila se extienden
hacis fuers, &l paso de los ejes de los dtiles 29 del se~
gundo conjunto en la primera fila al lado de la derecha del
eje central 22 se extienden hacia fuera en sentido contra-
rio a los dtiles 28 del primer grupo. lLa segunda fila 34
de los dtiles 28 y 29 tiene un tercer conjunto de dtiles
29 dispuestos a la izquierda del eje central 22 y un cusr~-
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to conjunto de dtiles 28 dimpueastos en el lado de la dere-
cha del eje central 22. Los conjuntos tercero y cuarto de
los dtiles 29 y 28 estdn dispuestos en el bastidor princi-
pal detréds de los conjuntos primerc y segundo de los dti-
les, formando los ejes asimismo con referencis al eje cen-
tral 22 un éngulo agudo ern cada caso. Los dos &ngulos de
los dtiles 28 y 29 estén dirigidos en mentidos opuestos
entre sf como resalta de la fig. 1, de modo que los dtiles
28 y 29 discurren reciprocamente formaendo uns V. Los dtilem
28 y 29 de la segunda fila 34 estén dirigidos de modo que
un plano verticel que se extiends en la direccidn de la
marcha que discurra por el centro, por ejemplo, de un atil
de trabajar la tlerra divide la zona existente entre lce
centros de los dtiles 28 y 29 delante ds la segunda file
34 en zonas iguales. EL primer y el segundo conjuntos de
los dtiles 28 y 29 estdn dispuestos de tal modo que muevan
haoia fuera a la tierra deasde el eje central 22, mientres
que los conjuntos texrcero y cuarto de los dtiles 29 y 28
la mueven en direccidn al eje central 22. Los dtiles 28 y
20 de la primera fila 32 estén dispuestos distanciados en-
tre 81 y transversalmente & 19 direccidén de la marchs de
modo que quede amln trabajar una estrecha faja de tierra en-
tre los fitiles cuando el apero 10 avanza segdn la flecha F.
Los fdtiles traseros siguientes 29-y 28 estdn centrados so-
bre estas fajas que quedaron sin trabajar de modo que se
produce gesf un solape de las superficies de trabajo y se
obtiene un buen entremegclado de los productos quimicos
introducidos en la tierra.

Se evita asf que la tlerra no sea trabajada en me-

dida suficiente y que no sea entremezclada con los producw
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tos quimicos; en especial en la zona de mlrededor del eje

|~ central 22 del apero 10, por medio de log dtiles de tragba~

jar la tierra 28 y 29 enfrentados, dispueatos en éngulo, se
ha previsto una disposicidén especial de los Wtilem en 36
en la zona del eje central 22 (fig. 1). A ella pertenece
un primer 4til 39 dispuesto sobre el eje central 22 un po-
¢co a la derecha del mismo y que gira slrededor de un gje
que discurre sproximasdamente parslelo al eje de giro del
6til 29 de la primera fila 32. El dtil 39 estd situado un
poco por detrds de la primera fila de los dtiles 28y 29.
Un segundo dtil 38 individual, dispueato en el centro, se
encuentira detrds del primero, 39, y esté un poco desplaza-
do hacie le izquierde con relacién al eje central 22. El
eje de giro del dtil 38 forma con el eje central 22 un 4n~
gulo sgudo ebierto hacis atrés dirigido en oposioién al -
éngulo del primer.ditil 39 y.formado :I:ambién entre el dtil
Yy el eje central. El primer dtil individuel 39 .tiende & mo
vef la tierra desde el eje central hacia la derecha, mien-
tras que el segundo Gtil 38 mueve 1la tierra em direccién
opuesta con relacién al eje central 22, Los dtliles 28a ¥
20a situados hacla dentro en la primera fila 32 queden a
ambos lados del eje centrel 22 y tienen una separaocidn tén
grande que dejan una pequefia faja de- tierra no trabajada.
Los dos dtiles 28a y 29a estdn orientados entre sf a mane-
re de tejado, mientras que los dos dtiles interiores 29d
y 284 de la segunda fila 34 estén orientados entre sf en
forma de V. Los ftiles interiores 29d y 284 de la segunda
£ile 34 estén dispusstos asimiasmé desplazados un poco ha-
cia fuera respecto &l eje central 22, de modo que la tie~
rra proyectada hacia fuera por los dtiles 28a y 292 mea
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movida de nuevo hacia dentro por medio de los dtiles 284

”y 294.

La mayor parte de los dtiles 28 y 29 de trabajar
la tierra tienen el mismo didmetro. No obstante, los dti-
les 28a, 29a y 294, 284 a ambos lados del eje cemtral 22
en la primera y la segunda filas 32 y 34 son alg0 menores
que los dtiles contiguos 28, 239 y 29, 28. Los dtiles 28b
¥ 29b situados completamente el exterior tiene;1 wn didme-
tro sustancialmente menor que los Utiles contiguos 28 y
29, de modo que la cuantfs de la tierra echsda hacla fue-
ra en la primera fila 32 quede limitada. Los dtiles exte-
riores 28¢c y 29¢ de la segunda fila 34 son asimismo algo
menores que los dtiles contiguos 28 y 29 para atenuar ol
efecto de los dtiles seegndos en la extremidad del apero.
1a disposicién 36 de los dtiles 28a, 29g, 294, 284, 38 y
39.menores dispuestos en el centro elimina de nuevo la fa—
ja centrael de tlerra no trabajede, de modo‘que g8eé provocea
un trabajo uniforme de la tierra y la introduccién de loe
productos quimicos en ella en toda la superficie barrida
por el agpero de trabajar la tierrsa.

Como resalta de la fig. 1, los dtiles 28 y 29 de
trabajar la tierra de la primera fila. 32 estén dispuestos
g distancias uniformes entre sl y recibidos por pares en
dispositivos de soporte 42, 43. Los dtiles 20 y 28 de la
pegunda fila 34 estédn recibvidos por dispositivos de sopor-
te 44 y 45 conectados de manera verticalmente bagculable
al bastidor principal 14. Un diapositi:vo de soporte 46 dig
puesto en el centro sirve para recibir dtiles 38 y 39 de
trabajar la tierra entre los dispositivos de soporte 42a

Y 43a de la primera fila 32 situados al interior y entre
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los dispogitivos de soporte 444 y 454 situmdos gl interior

de la segunda fila 34. Los dispositivos de soporte 42 g

46 astén conectados de manera basouleble a un eje 48 (véa-
ge la fig. 2) que estd recibido en el dorso del travesaio
20 del bastidor principel 14 en soportes 24. Unas disposi-
ciones de ruedas de marcha 54 y 56 verticalmente ajustable
se encuentran a le izquierda y a la derecha en el extremo
exterior de la viga transversal o travesafio hueco 20, de
modo que el aperc 10 puede spoyarse sobre dichas disposi-
oiones de rueda cuando el spero es bajado a posiocién de
trabajo. Los dispositivos de soporte 43 y 45 en el lado ae
recho del apero 10 estén dispuestos simétricamente respec—
to a los dispositivos de soporte 42 y 44. Por este motivo
describiremos solamente en detalle los dispositivos de so-
porte conectados en el lado igquierdo del apero 10. Como
resglta de le fig. 2, cada soporte 24 tiene un apoyo 62
que discurre verticalmente, hecho en forma de U y cuyas
algs estén dirigidas hacia atrds. Cada apoyo 62 estéd co-
nectado per medio de pernos roscados en U 64 al dorso del
travesafio 20, EL ex.tremo inferior del apoyo 62 de forma de
U se extiende por debajo del lado inferior del travesafio
20 y tiene sgljeros 66 para recibir el eje 48. El disposi-
tivo de soporte 44 est& provisto de un brazo de soporte 68
que se extiende en la direccién F de la marcha, y que tie-
ne seccién transversal rectangular. En el fondo del brago
de soporte 68 estdn soldados casquillos cilindricos 72 que
estdn encajados sobre el eje 48. Una riostra 74 une la ca-
ra superior del casquillo 72 con la cara exterior del bre-
zo de soporte 68, Como resalta de la fig. 2, los distintos

‘soportes 24 estén dispuestos a clerta distancia entre si,
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de modo que los casgquillos 72 asientan en este espacio in-
termedio sobre el eje 48. De este modo, los brazos de so-
porte 68, por medio de los casquillos 72, pueden hascular
sobre el eje 48. El extremo anterior del brazo de sopoxte
68 se extiende por debajo del fondo de la viga transver-
sal 20, de manera que @e crea con ello una instelacién que
impide que el brazo de soporte caiga més hacia abajo cuan-
do el baatidor principal 14 es subido a posicién de trans-
porte.

Un estribo 78 de forma de U consiste en un puente
superior 82 con alas verticales derecha e izquierda 84 7
86. Los extremos inferiores de las alas 84 y 86 sirven pa~
ra recibir ejes 90 y 92. Los dtiles de trabajar la tierra
tienen sendos cubos 94 dispuestos gsobre el eje 90 o el 92
por medio de cojinetes que no se han representado en el
ditujo. Los cubos 94 estén coneotados por medio de pernos
roscédoa 96 a los Gtiles 29 de %rabajar la tierra. Los cu~
bos 94 se separan lateralmente de los dtiles 29 de traba-
jar la tierra, de modo que la superficie interior del dtil
guarde con el lado exterior del ala 84 u 86 una separacién
suficiente de modo que no puedan penetrar restos de cosme-
cha entre el dtil de trabajar la tierra y el ala.

Los dispositivos de soporte 42 corresponden spro-
ximadamente a los diapositivos 44 y tlenen un brazo de
soporte 98 conectado a un caéqnillo cilfindrico 102, Para
reforzar el punto de conexién del brazo de soporte 98, una
riostra est conectada por un extremo al brago de soporte
y por el otro al casquilio 102. EL casquillo 102 estéd asi-
mismo dispuesto sobre el eje 48, de magnera que el brazo de

soporte 98 se apoya a basculacidn vertical sobre el eje 48,
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El extremo delantero del brazo de soporte 98 se extiende
sproximadamente delante del eje 48 y terming poco antes
de la oara inferior del travesafio 20 (véase la fig. 7). Un
tope 106 estd previsto entre los soportes 24, se encuentra
por encima del extremo delanterc del brazo de soporte 98

¥y limita de este modo el movimiento de basculacién hacia

de forms de U consiste en un puente superior 112 que 4is-
curre transversslmente, al que estén conectadas dos alas
114 y 116 derecha e izquierda que discurren verticalmente.
En los extremos inferiores de las dos alas 114 y 116 esgtén
previstos sendos ejes 120 y 122 que sirven para acomodar
cubos 124 de dtiles 28 de trabsjer la tierra. Los dos ejes
120, 122 para recibir a rotacién los dtiles 28 de trabajar
la tierra de la primera fila 32 discurren paralelos entre
si, de mgnera que la tlerra es movida h_acia fuera con re-
ferenciae al eje central 22 del apero 10. Los ejes 90 y 92
de los dtiles de 12 segunda file 34 estén alineados de ma-
nera que le tierrs sea movida haclia dentro en direccidn al
eje central 22 de la méquina. Como resalta de la fig. 2,
los estribos 78.de forma de U en los brazos de soporte 69
estdn desplazedos hacia dentro (es decir, hacia la derecha
con relacidén a la linea de visién segtn la fig. 2), El es-
tribo 108 estéd asimismo desplazedo hacia dentro ocon refe-
rencia a este 1Iinea de visién. Los dtiles 29 de trabajar
1la tierra en el estribo posterior 78 estén previstos en

el lado interior derecho de las alas 84 y 86, al paso que
los dtiles 28 de trabajar la tierra del estribvo 108 estén
Previstos en el lado exterior opuesto de las alas 114, 116.
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. El 4ti1 28 m&s exterior del dispositivo de soporte 42 estd
|~ alineado de manera centrada con relacidén e los dos dtiles
siguientes 29 del préximo dispositivo de soporte 44, al
paso que el dtil 28 més interior del dispositivo de sopor-
5 te 42 queda situsdo entre los dtiles 29 interiores del dia
poaitivo ds soporte contiguo 44.

Las disposiciones de muelle 132 y 134 esztén conec~
tadas por una parte al bastidor principal 14 ¥y bor otre aJ.
dispositivo de soporte 42 y 44 y oprimen a loe correspon-
10 dientes dtiles de trabajar la tierra, 28 y 29, contra el
suelo. La disposicién de muelle 132 tiene un muelle 136
que, por un extremo, estd conectado a un soporte 138 pre~
visto en la cara inferior del brazo de soporte 98 y, por
el otro, 10 estd a un varillaje de conexién 140 previsto
15 en la parte inferior del soporte 24 debajo del eje 48. La
disposioién de muelle 134 tiene asimismo un muelle 146 gua,
por un extremo, mediante un perno 150, estd conectado al
soporte 148 y, 1$or otro, a un varillaje 140. El muelle 136
entd dismefiado de modo que ejerza una presidén tres veces
mayor sobre la fila anterior de los dtiles 28 de trabajar
la tierra, a saber, en comparacién con la presién dirigi-
da hacia abajo sobre los Gtiles 29 de la segunda fila 34.
Un muelle adicional 136 puede estar previsto entre el =o-
porte 138 y el varillaje de donexi_dn 140 para conseguir
25 la necesaria fuerza de ajuste dirigida hacie abajo, que se
necesita. Sin embargo, en muchas situsociones puede ocurrip
que el muelle 146 para el dispositivo de soporte trasero
44 pueda ser elimingdo, ya que el preso de los dtiles de
trabajar la tierra es suficlente de manera que no se re-
30 quiere fuerza de ajuste sdlcionsl alguna para lograr la
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corregpondiente presidn sobre el terreno para los dbtiles

Ios dtiles 28a y 29a situados hacia dentro (fig. 1)
de los dispositivos de soporte 428 y 43a, ssf como los dti-
les 294, 284 de los dispositivos de soporte 44d y 454 a em
bos lados del eje ceniral 22 son menores gue los ftiles ex-
teriores de la misme disposicién, De este modo, los dtiles
exteriores cooperan a limitar la profundidad de penetracién
de los dtiles interiores, de manera que la proporcidn de
tierra lanzaeda haois erriba por los dtiles interiores se
reduzea. La menor profundidad de peneiracién provoceda
por los dilles menores determina un mejor trabajo o peina~
do de la tierra por medio de loas dientes cuando éstos son
movidos a través del terrenoc. V

Los itiles de trabajar la tierra 38 y 39 dispues-
tos en el centro estén situados sobre un brazo portador
central 158 que, como.los brazos 68, est4 conectado al e¢js
48 de menera que pueda bascular. Kl dbrazo portador 158 es
més corto que los brazos portadores 68. Una fuerze de ajus-
te dirigida hacig abajo es ejercida asimismo por medio de
una disposicidn de muelle 132, de manera que los dtiles
de trabajar la tlerra sesn oprimidos contra el terrenoc. El
dtil anterior 39 estd conectado, por una perte, gl extremo
inferior de un ala no representeds en el dibujo que estd
unida a la parte cenirel del brazo portador 158 ¥ que sir-
ve pars recibir con posibilidad de giro al dtil 39. KL eje
de giro del dtil 39  discurre aproximadamente paralelo gl
eje de giro del dtil 29 del dispositivo de soporte 43. EL
dtil individuel trasero 38 estd conectado &l extremo in-

ferior de una segunda ala que se encuentra a la izquierds
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. ¥ detrés de la primera ala. La extremidad inferior del ala
| recibe a rotacién al d&til 38, que girs en torno a un eje
que discurre paralelo al eje de giro del dtil 28 del dis~
positivo de soporte 42. El caudal de salida neto de tierra
5 desde la zons de alrededor del eje central 22, provocado
por los fitiles mayores dobladdos hacia fuera 28a, 29a, 38
Y 39, corresponde aproximadamente al caudal de entrada ne-
to de tierra provocado por los ttiles 28, 284, 29 y 294
de los dispositivos de soporte 444, 454, situados en las
10 proximidedes del eje central 22. Los #tiles menores situa-
dos al exterior 28b, 29b de la primera fila 32, limitadoes
en pronfudidad de penetrecidén por los ttiles mayores 29 de
los dispositivos de soporte 42b y 43b, tienden a limitar 14
cantidad de tierra lanzade hacia el exterior en el extremo
15 de la primera fila 32. Los tiles 29 y 29¢ situados al ex-
terior, del dispositivo de soporte 44c, y los dtiles 28 y
28¢c del dispositivo de soporte 45¢ de la segunda fila 34,
estdn dispuestos ambos por fuera de losg correspondientes
dtiles 28b y 29b, para tener un flujo de material de cose-
20 cha dirigido hacia dentro desde la segunda fila 34, que en
esencia gea igual al flujo de salidas neto del materisl de
cosecha de la primera fila 32. Los dtiles grandes 28 y 29
del dispositivo de soporte 45¢ y 44c retienen a los dtiles
menores correspondientes 28¢ y 29c¢ de los extremos exte-
25 riores del aperc 10 de manera que no penetren demasiado
en la tierrs, para que trabajen 4sta de manera correspon-
diente con simulténea atenuacién de la posicién angular
de los dtiles.
Los dtiles 28a y 29a de trabajar la tierra estén

30 dispuestos tan distanciados entre sf que quede sin trabe-
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jar una pequefia proporeién de tierra entre los dtiles. Debi

" do a la reduccién del tamefio de los dtiles 28a y 29a, la

tierra trabajada por los ftiles no serd proyectadas desde el
eje central 22 hacis fusra caomo ocurria en el caso de los
dtiles mayores 28 y 29a. Los dtiles 39 y 38 trabajan las fa
jas no trabajadas por los Gtiles 28a y 29a, de modo que la
tierra de estas fajas es dividida sobre los dtiles y lanza-
da hacia fuera. Sin embargo, como los dtiles 39 y 38 tienen
un didmetro relativamente pequefla, la mayor parte de la tie
rra no es movida lateralmente por sobre los dtiles siguien-
tes 204 y 28d. Los ditiles menores més distanciados entre

81 trabajan la tierra entre los grupos de losg dtiles de la
file trasera 34 pars evitar de este modo la formacién de un
montén, La disposicién de los seis dtiles 28a, 291, 39, 38,
294 y 284 de menor didmetro impide de este modo la forma-
cién de montones de tierra y asegura que queda suficiente
tierra en la zona del eje central para que resulte una su-
perficie trabajada unidorme. Debido a la ventajosa dispo-
sicién de los dtiles de trabajar:la tierra se obtiene upa
buena lgbor en éata sin que actden fuerzas de empuje late-
rales o0 similares sobre el bastidor principal 14.

La ejecucibén y disposicidg del. dispositivo de so-
porte 44c (y con & también el dispositivo de soporte 45¢,
simétrico del 44¢) es sustancislmente igual a la del dispo-
sitivo de soporte 44 con la excepcién del eje 90c que ase
extiende & través del extremo inferior del ala 84 y lleva
el dtil 29¢ de menor difmetro por fuera del als 84. Ia eje-
cucién del dispositivo de soporte delantero 42b (y también
del 43b) es esencialmente igusl a la del dispositivo de so-
ports 42 (43) con la excepcidén de que el dtil exterior 281




10

15

20

25

30
04086

18

Hojs nim

(29b) es menor que el correspondiente dtil interior 28 (ZQ)T
“Asimiemo, los dispositivos de soporte 42a y 444 son igue~
les a los dispositivos de soporte 42 y 44, slendo menores
golamente los dtiles interiores 28a y 29d.

Ios dtiles de trabajar la tlerra estén hechos gran
des y se diferencian por tento de las gradas de rotor con
los correspondientes dtiles giratorios, de modo que, en es-
te caso, se consigue una mejor accién de rodamiento de los
dtiles y con ello un buen trabajo de 1a tierra e introduc-
cién de los productos quimicos en ella. Se logra, ademés,
una accién de limpieza tambiédn en relacién con las melss
hierbas mejor que con los dtiles conocidos de las gradas
de rotor, Los dtiles 28 de trabajar la tierra estén hechos
como dtiles de accién a izquierdas, ya que mueven la tierra
deade el lado derecho al lado izquierdo, a saber, simétri-
camente & la accién de los dtiles 29, que mueven la tierra
desde el lado izquierdo al lado derecho. Los dtiles 28a &
284 y 38, de menor didmetro, son sustancialmente igusles
entre sf y tlenen menor didmetro que los dtiles 28. Los
dtiles 29a & 29b ¥ 39 son asimismo igusles entre sl y co-
rresponden también a los dtiles 29, pero tienen respecto
a éstos un didmetro menor. Como los dtiles de trabajar la
tierra estén disefiados segin los mismos principios de cons-
truccibén, solamente se describird en detalle en 1o que si-
gue el dtil 28 relativamente grande, de accién a izquier-
das, sobre todo porque el dtil 29 de accién a derechas es-
t4 disefiado de menera simétriocs al dtil 28,

Como resalta de lags figse. 3 a 6, el dtil 28 de
trabajar la tlerra tiene una parte de cubo 172 en la que

estdn dispuestas pdas 174 que se extienden radlalmente do-
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bladas hacia atrés con relacién al sentido de giro (direc-
0ién ds la flecha) siendo el radio de la parte curvada
menor que el del ¥til 28. La pda- 174 tiene un dorso romo
176 y una superficie de trabajo céncava 178 dirigide ha-
cia delante. El dorso 176 y la superficie de trabajo 178
se encuentran formando un édngulo ggudo y terminen en un
canto redondo 180 (figs. 5a a 5e). Frente al canto 180 se
encuentra un lado 182 relativamente plano. E1 lado plane
182 esté situado eproximadements en el plano 184 del dtil
28. La superficie de trabajo 178 tiene ung parte de rebor-
de 186 dirigide haclia delante que se encuentra en la zsny
del lado 182 y que provoca un buen trabajo y mezclado de
-las partes a introducir. El canto 180 se encuentra en esen
cia sobre un radio R, (v8ase la fig. 3) estando situado

el centro del radio en la zonag de engrosamiento o del ex-
tremo inferior:de las pdas 174 (véase la fig. 3). La perte
de reborde 186 estd situasda sobre un radio R,y que corres-
ponde sproximadamente al radio Rl ¥ que tlane su centro
fuera de la parte de cubo 172 detrés del dorso de la pda
174 (véase la fig. 3). En la zona 187 (véase la fig. 3)
la cur;\ra de la parte trasera de la pida discurre en ascenso,
es decir, se hace mayor y se convierte en el radio R3, que
es sustanciglmente mayor que los radios Rl Yy R2. El centro
del radio R3 estd situado aﬁroximadamente sobre el canto
180 de la pda 174 fuera de la parte de cubo 172, La eje-
cucién y la disposicién especiales de las distintas pdas
174 crea un espacio relativamente amplio u oquedad 189
entre dos plas contiguas, que tiene forma de U, siendo la
distancia o espacio intermedio en la zona de los extremos

inferiores de las pdas contiguas 174 menor qus en la zona
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exterior. De este modo es mejorada ls ameccién de cufia de

vegetales o similares puedan escapar sin inconveniente des-
de el espacio intermedio o desde la garganta 189. Cuando
las pdas 174, segin la fig. 3, abandonan el suelo, el es-
pacio intermedio o garganta 189 entre las pdas 174 esté
dirigido hacia abajo, de modo que el material cosechado o
los restos vegetales pueden caer sin inconveniente. Le
garganta 189 consiste en una parte de fondo 190 situeda
entre does pées contiguas 174 (véanselas figs., 3 y 6) es-
tando conectada la parte de fondo 190 g lg parte trasera
de la pda 174 por medio de un arco 192 relativemente gran—
de y al canto delantero 180 por hedio de un arco menor 194,
De este modo se evita, ademés, la accién de cufia de las
pdas en esta zona. La parte de fondo 190 estd hecha de mo-
do parecido a una cuchilla, de manera que los restos vege-
tales puedan ser cortados sin inconvenientes. La parte de
fondo 190 ge extiende desde el canto 150 en la zona del
cubo de las pvas 174 diasgonalmente (véase la fig. 6) has-
ta la parte de reborde 186 de la parte de fondo de la péa
siguliente 174. El canto curvado 180 se extiende hasta la
parte central 198 provista de asgujeros 200 que sirven para
recibir pernos 96. La superficie de trabajo 178 se convierd
te gradualmente en la parte de cubo 172 y termina en la
parte central 198.

La seccidn transversal de la pla 174 puede verse
del mejor modo en las figs. 5a a 5e. Como resalta de las
figs. 5a a 5e asincomo de la fig. 4, la pda 174 estf gi-
rada alrededor de su eje longitudinal en 902 hacia fuera
a la curvature segdn el radio Rl.'La'seocidn de la pda 174
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sumenta entonces en la direccidn de la parte central 198.
| E1 dorso 176 de 1la pda 174, que es lo primeré que toca el
terrenc, forma con la horizontal o con le superficie de sus
tentacién de la méquina un éngulo relativamente obtuso. ILa
lfnea 210 (figs. 5a a 5e), que pesa junto al dorse 176,
discurre paralela al eje de giro del 4til 28 de trabajar
la tierra. EL &ngulo entre la 1fnea 210 segin la fig. Sa y
el dorso 176 asciende a unos 132 o menos. Por ejemplo, sl
éngulo entre 1la 1fnea 210 y el dorso 176 meghn la fig. Sa
puede ser de 102, segdn la fig. 5b, de 9%, éegdn la fig. Se
de 108, segdn leg fig. 54, de 132 y segé.n'la fig. 5e, de
112, El éngulo de la superficie de trabejo 178 en la zons
del canto 180 con relacién 2 la lfnea o plano 184 (plano
del Atil de trebajar la tierrs), sumenta de 372 en 1a zona
- de la parte de cubo de la pda 174 g 552 en lg zons de la
punta de la pda 174. El 4ngulo entre el plano 184 seghin

la fig. 5 y la superficie de trabajo 178 en la zona del
canto 180 asgciende a unos 37¢ seglhn la fig. 5a, a 352 se-
gin la fig. 5b, a 452 segén la fig. 5¢, a 502 gegdn la
fig. 54 ¥y a 552 gegdn la fig. Se. La plda 174 tiene una pun-—
ta exterior 212, El dorso 176 en la zona de la punte 212
de la pda forn;a con el plano que discurre ortogonalmente
al plano 184 un éngulo de unos 212, El plano 184 discurre
a través de la parte més exterior del canto 180, La reali-
zacién de pda antes descrita no colabora solamente para
que se produzca un buen entremezclado de la tierra cuando
se emplea, sino que asegura un buen acoionamiento uniforme
del dtil de trabejar la tierra cuando el dorso 176 relati-~
vamente romo entra en el terreno. Si las pdas 174 se mue—

ven g través del terreno con relacién al eje desplazado
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hacia delante, entonces las pias se mueven lateralmente en

—1a tierra en direccidén del canto 180 y mueven agi g la tie~

rra as! como & los productos quimicos en la misma dirsccién
deslizéndose una parte de la tierra y de los productos qui-
micos junto a las ptdas o entre ellas. La parte de cubo 172
relativamente grande goblerna la profundidad de penetracién
e impide que los titiles de trabajar la tierre actden como
gradas de discos de pared maciza y reduzcan por ello el en-
tremezclado de los productos quimicos en la tierra.

El didmetro del dUtil 28 de trabajar la tierra es
sustancialmente mayor que el de una grada de disco tradi-
cional. El dtil 28 no tiens més de diez pdas 174 equiespe-
ciadas entre sf dispuestas en la parte de cubo 172, de mo-
do que entre laa distintas pdas 174 subsiste una distancie
suficiente para que los restos vegetales puedan ser sepa~
rados aln inconveniente de las puas o para que se muevan
por el espacio intermedio formado entre las pdas. Los dti-
les de trabajar la tierra.previstos en la zona central y enl
la extremidad del aparato son eproximadamente 10% menores o
tienen un didmetro de 450 mm. El didmetro de la parte de
cubo 172 es algo mayor que el radio del dtil de trabajar
la tierra. El Gtil 28 de trabajar la tierra tiene un 4is-
metro de cubo de unos 280 mm. Los radios R1 y R2 son algo
menores que la mitad del radio del dtil de trabajar la
tierra, mientras que el radio R3 es algo mayor que la mi-
tad del radio del dtil. Los radios Rl y R2 pueden tener
120 mm y el radio R3, 170 am. En el ejemplo de realizaocidn,
los ejes de los dtiles de trabajar la tierra cortan &l eje
central, que discurre en la direccién de la marcha, bajo
un éngulo de 302, equivaliendo la distancia entre los dti-

les contiguos de cada seccién del apero 10, aproximadamen-—

4
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te, & la mitad del didmetro o 250 mm. La distancia de se-
paracién entre los dtiles 28a y 29a situados &l interior,
de la primera fila 32, asciende a 3/4 del didmetro dsl
meyor @til, o 380 mm. E1 centro del eje de giro de un dtil
individusl 39 de trabesjar la tierra estd desplazado hageia
la derecha con referencia al eje central 22, a saber, en
una cuantie de 1/8 del didmetro del dtil mmyor 28, Los dti
les individusles 38 estén desplazedos hacis fuera en di-
receidn opuesta, a saber, en la misms centidad. La separa—
cién trensverssl entre los dtiles 38 y 39 dispuestos en el
centro asciende a unos 120 mm, de modo que, asf{, existe
un solspamiento suficiente entre los dtiles para tener la
seguridad de que el terreno es trabsjado en medida sufi-
ciente en la zona central alrededor del eje central 22.

En el ejemplo de realizacién, la presién sobre el
terreno para cads dtil de trabajar la tierra de la primera
£ila 32 asciende @ unos 100 Kg, mientras que la presién so
bre el terreno pera los dtiles siguientes, que penetran en
tierra ya esponjada, asciende a un tercio de la de los diti
les de la primera fila. La presidén sobre el terreno de ca-
da dtil posterior asciende a unos 30 Kg.

La fila trésera 34 tiene una distanclas de separe~
cién suficiente respecto a la primera fila 32 de modo que,
por lo menos las partes exteriores del dtll de trabajar le
tierra de la segunda fila 34, presentan una separacién de
los extremos traseros de los dtlles delanteros que ascien-
de aproximadamente al difmetro de un Atil grands o 500 mm.
De esta manera se crea una separacidén suficiente entre las
filas para los residuos vegetales y se obtiene ademfis la

posibilidad de prever sin inconveniéntes los dtiles indi-
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viduales 38 y 39 de trabajar la tierra en la zona del ejs
central 22 entre la primera fila 32 y la segurda, 34, de
modo que los restos vegetgles puedan ser trensportados sin
inconvenientes.

Al montar los dispositivos de soporte cortos 42 eq
el bastidor principal 14, el tope 106 es separado de los
soportes 24, de modo que el muelle 136 pueda montarse sin
molestias en estado relajado. Una vez montados los muellas
entre los soportes 138 y los varillajes de conexidn 140.
el apero 10 puede hacerse bajar y pueden cargarse los mue-
lles 136, de modo que el extremo delantero del brazo de s6-
vorte 98 pueda llevarse a una posicién en la que el tope
106 pueda ser introducido. Si se utilizan los mmelles 146
de los brazos largos de soporte 68, el tensor 150 pueds
ajustarse de modo que los dispositivos de soporte 44 y 45
puedan montarse en el bastidor principal 14 con los muelles
146 én estado no comprimido.

las alas 114, 116 y 84, 86 presentan tanta elas-
ticidad propia que absorben las fuerzas laterales que par-
ten de los dtiles inclinados de trabajar la tierra. El mon
taJe por pares de log Utiles en los brazos de soporte 68,
98, no solamente reduce los costos del apero 10, sino que
da como resultado también una buena adeptacidﬁ de los dti-
les al terrsno, que no viene dadas de una manera evidente
en el caso de méquines grandes y anchas. Ademés, se redu-
cen de este modo las fuerzas laterales que parten de los
dtiles de trabajar la tierra y que son tranamitidas al
bastidor principal 14 del apero. Ea alineacién o disposi-
¢ién sustancialmente simétrica de los dtiles de trabajar

la tierra alrededor del eje central 22 reduce ademés las
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fuerzas que setfan sobre el tractor 12, que tenderfan a

perjudicar la mercha del tractor en 1fnes recte,
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaclones siguientes:

18,- Un gpero para al trabajo de la tierra con
dtiles de forma de estrella, dispuestos a rotacién, desti-
nados al trabajo de la tlerra y a incorporar en ella mata-
riales, estando los dtiles apoyados por medio de disposi-
tivos de soporte en el bastidor principal del apero y agru-
pados en ung primera y uns segunde fila sigulente y ence~
rrando con el eje central que se extiende en la direccidn
del avance un éngulo agudo que, en el caso de los dtiles
de la primera fila, discurre en direccidén contraria al é&n-
gulo de los dtiles de la segunda fila, caracterizado por-
que en la primera fila, ademfis del primer grupo de dtiles
de trabajar la tierra, estd previsto un segundo grupo de
dtiles que forman asimiamﬁ un éngulo sgudo con el eje cen-
tral dn direccidn opussta el &ngulo de los Gtiles del pri-
per grupo, Yy porque estén dispuestos un tercer y un cuarto
grupos en la segunda fila, estando dirigidos los éngulos de
loe dtiles del tercer grupo en direccidén opuesta a los del
primero y estendo dirigidos los éngulos de los dtiles del
cuarto grupo en direccién opuesta a los 4bgulos de los dti-
les del segundo grupo.

28,~ Apero segdn la reivindicacién 12, caracteriza
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do porque los titiles del primero y del segundo grupos, si-
|~ tuados sl interior, gusrdan entre s{ unas separacién tal
que dejan entre ellos una faja de terreno sin trabajar, ls
cugl es trabajada por dtiles adicionales desplazados hacia
atrés en relacién al eje de giro de los dtiles anteriores,
los cusles mueven la tierra en direccién de los titiles si-
tuados al exterior.

38.~ Apero segin las reivindicaciones 12 y 28, ca-
racterizado porque los dtiles izquierdo y derecho de los
grupos primero y segundo estén dispuestos en forma de te-
jadillo y los ¥tiles izquierdo y derecho de los grupos ter-
cero y cuarto lo estén en forma de V unos con relacién a
otros.

48 ,— Apero segin la reivindicacién 2%, caracteri-
zado porque los dtiles adicionzles previstos entre los uti-
les situados al interior estén dispuestos scbre el:eje central
apero y enclerran con éste un 4dngulo agudo.

58,.~ Apero segln las reivindicaciones 22 y 48,
caracterizado porque el dtil central anterior estd desple-
zado hacia atrés con relacién a los ejes de giro de los
Utiles delanteros de la primera fila, y el @til central
siguiente lo estéd hacie delante con relacidén & los ejes
de giro de los dtiles previstos atrfs en 1la segunda fila.

6%.~ Apero segfn la reivindicacién 58, caracteri-
zado porque el éngulo entre el dtil central delantero esté
alineado en oposicién al éngulo del dtil centrel siguiente.

T8.~ Apero segin una o mfs de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque el dtil central de~
lantero discurre aproximadamente paralelo a los dtiles del

segundo grupo y el dtil centrel traseroc discurre aproxime-

el
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damente paralelo a log dtiles del cuarto grupo.

— §8.~ Apero segin une o més de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porgue los dtiles, con ex~
cepeidn de los més exteriores y de un primer dtil asi co-
mo de los Ytiles dispuestos sobre el ejs central, tienen
aproximadamente el mismo didmetro, mientras que los res-
tantes tienen un didmetro menor.

98,- Apero segin una o m4s de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque los dtiles més exte-
riores tienen un didmetro menor que los dtiles contiguos
en cada caso.

108 .~ Apero segdn la reivindicacién 98, caracte-
rizado porque el ¥til més exterior y, en cada caso, el con
tiguo, de los grupos tercero y cuarto estén dispuesios por
fuera de los Utiles més exteriores correspondientes de ios
grupos primero y segundo.

118.- Apero segdn una o0 més de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque los dtiles de los
grupos primero a cuarto estdn dispuestos en cada caso por
pares por medio de sendos estribos en forma de U, abiertos
hacia abajo, en sendos dispositivos de soporte.

128.~ Apero seg@n una o més de laa reivindicacig
nes precedentes, caracterizado porque los dtiles de los
grupos primero a cuarto son oprimidos hacia abajo contra
el terrenc, slendo las fuerzas de preaidén de las disposi-
ciones de muelle de los grupos primero y segundo mayores
que las de los grupos tercero y cuarto.

13%.~ Apero segin una o mfs de las reilvindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque los grupos primero

y tercero estén dispuestos y orientados simétricamente g
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la iggvicrda ¥y a los grupes s2gv
derecha del eje ceniral que se extiende on la direccidn de
la marca, que corresponde al eje central del vehiculo tracy
tor.
148.~ Apero segin uvna o més.de las reivindicacio-
nes enteriores, carzcterizado porgue la distencia de sepa-
racibén, con respecto a la direccién de la marcha, de los
grupos primero y tercero asf coxo de los grupos segundo ¥y
cuarto de dtiles de trabajar la tierra corresponde aproxi-
madamente gl didmetro de un ¥Wtil, de manera que la limita~
cibén exterior de los ttiles de los grupos tercero.y cuar-
to estd situeda suficientemente lejos por detrés de la 1li-
mitacién exterior de los dtiles delanteros de-los grupos.-
primero y segundo.

152.- Apero segdn la reivindicacién 128, caracte-
rizado porque las disposiciones de muelles estén-conechs—
das por un extremo gl bagtidor principal y por el otio a
los dispositivos de soporte.y tiran de u oprimen a éstos
hacia absjo, siendo limitedo el movimiento de basculacién
de los dispositivos de soporte haciz ghajo por contacto
contra el basgtidor prinecipal.

168,- Apero segin la reivindicacién 15%, carac-
terizado porque el movimiento de basculaeeidn del disposi-
tivo de soporte es limitado por vn tope que puede activar—
se selectivamente en el bastidor principal,;contra‘elAcual

puede llevarse a contacto el extremo delantero del dispo-

Sitivo de soportei——
172.- Apero segin una o m4s de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque los dispositivos de

soporte. estén formados por brazos portadores gue se ex—

POOR
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tienden en la.direccién de la marcha, a los cuales estén
conectados los estribos de forme de U con dtiles de tra-
bajo del suelo en dos filas gue discurren paralelamente.

18&,- Apero segin la reivindicacién 178, caracte-
rizado porque el estribo de forma de U consiste en un puen-
te horizontal fijado al brazo portador con dos alas verti-
cales pera recibir ejes de los gperos de trabajar la itlerrs

198.- Apero segin una o méds de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque el descenso de los
dtiles de trabajar la tierra es limitado por los topes o
por soportes previstos en el bastidor principal.

208,~ Apero segin la reivindicacidén 172, caracie-
rizado porque los brazos portadores tienen dos longltudes
diferentes.

218,- Apero gegin la reivindicacién 172, caracto-
rizado porque en los grupos tercero y cuarto en el estri.
bo, ademés de los dos ttiles de trabajar la tierra, estd
previsto un tercer dtil de menor didmetro cuyo eje de girb
coincide con el del til situado en el ala exterior del es-
tribvo.

228 .~ Apero segln la reivindicacién 208, caracte-
rizado porque en los brazos portadores cortos estén dis-
puestos los titiles de trabajar la tierra en la primera fi-
la y en los brazos portadores largos lo estén los dtiles
de la segunda fila, apuntando sesgadamente en direccién
del eje central los cantos delanteros de los dtiles de
la primera fila y spuntando sesgadamente en direccidn del
lado exterior del apero los cantos delanteros de los dtiles
siguientes.

238.~ Apero segina una o més de las reivindicacio-
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nes precedentes, caracterizado porque en cada caso los dos
dtiles m&s exteriores de cada grupo tienen un didmetro
menor que los restantes dtiles.

242 .. Apero segin una o més de las reivindi'cacim
nes precedentes, caracterizado porque los Utiles tienen
una parte de cubo con numerosas plas que se extienden ha-
cia fuera y que estdn curvadas hacia atrés con referencia
a2l gentido de giro, teniendo cada pds un lomo romo o abom-
bado y un lado delantero o superficie de trabsjo céncavo,
convergiendo el lomo y el lado delantero de las plas a am-
bos lados en éngulo sgudo para formar un canto, discurriem
do el canto en agencia a lo largo del lado exterior de las
pdas, estando orientado el lado delentero de modo qus, en
el empleo, la tierra sea movida lateralmente con relacién
a8 la direccién de avance del spero. |

258,.~ Apero segfin la reivindicacién 242, caracte-
rizado porque el lomo interseca bajo un 4ngulo de 25 gra-
dos a una linea que discurra paralela alAeje de giro de
los dtiles de trabajar la tierra, introduciéndose el lomo
sbombado en el uso én un &ngulo plano el primero en el te-
rTeno.

268,~ Apero segin la reivindicasecidén 258, caracte-
rizado porque el 4ngulo formado entre el lomo y la lines
paralels al eje de giro es menor de 15 grados. '

278.- Apero segin una o mfs de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque el didmetro de la
parte de cubo del dtil de trabajar la tierra es la mitad
del didmetro exterior del dtil,

288.~ Apero segln la reivindicecidén 242, carac-

terizado porque la parte de cubo tiene un canto exterior
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vivo previsto entre las pdas.

299.~ Apero segin la reivindicacibén 248, caracte-
rizado porque el radio de curvaturae de las pdas curvadas
hacia atrés es menor que el radio del ¥til de trabajar la
tierra.

308,~ Apero segitin una 0 mls de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque la zona entre las
pdas tiene un filo para las malas hierbas y los residuos
vegetales.

118.~ Apero segin una o més de las reivindicasclo-
nes precedentes, caracterizado porque el didmetro extarior
del dtil de trabajar la tierra asciende a unos 450 mm.

328.~ Apero segin una o m8s de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque el dtil de trabajar
la tierra tiene pdas equiespaciadas en la periferia.

338,~ Apero seglin una o més de las reivindicecio-
nes precedentes, caracterizado porque el édngulo entre la
superficie exterior del dtil de trabajar la tierra y el
eje central del apero asciende a unos 30 grados.

349,~ Apero segdn una o més de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque el lado delantero
0 la superficie de trabajo de las pdas tiene por lo menos
una zona parcial que forma con el eje de giro un éngulo
de 35 grados, de modo que el lado delantero toca la tierrs
en un 4ngulo de menos de 45 grados con relacidn al plano
transversal.

358, Apero segiin una o més de las reivindice~
ciones precedentes, caracterizado porque el lado delante-
ro de las pdas tiens un reborde dirigido hacia delante
en las proximidades de la superficle latergl del dtil de
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trabajar la tierra.

368.~ "APERO PARA EL TRABAJO DE LA TIERRA".

Tal y como se ha descrito en 1lg Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y
para los fines qus ase han especificado.

Esta Memoria consta de TREINTA TRES hojas escri-
tas a mfquina por una sola cara.

Wedrid,

21 R0, 1986
P ‘Ac i

ferncndo
or Padzr,
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