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Método perfeccionado para la electrdlisis de extraccién del zinc en células con
ancdos de plomc o sus aleaciones, para reducir el consumo de energia afiadiendo
al bafio electrilico compuesto despolarizadores anddicos organicos de bajo peso
molecular como el glicol etilénico, alcohol etilico, é&cido acético, urea y simi
lares combinado con un insuflacién de aire, segin la técnica denominada vair -

se ha previsto ademis la posibilidad de afiadir un compactor del depdsito de zinc
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MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere a un método perfeccionado
de electrdlisis de extraccidn del zinc en células con &nodos de
plomo y sus aleaciones con vistas a obtener una reduccién del -
ccnsumo energético.

Es bien sabido que la industria electrolitica de extraccidn
del zinc ha tenido en los Ultimos afios graves dificultades moti
vadas por el considerable aumento del coste de la energia eléc-
trica y debido al hecho de que el rendimiento energético del -
proceso electrolitico estd intimamente relacionado con el alto
valor de tensidn de célula y en pérticular con la fuerte scbre-
tensidn de descarga del oxigeno en la reaccidn andédica de des -
composicién del agua, sobretensidn que en el caso de los &nodos
de Pb o de la aleacidén Pb-Ag puede llegar a 0,8 V & més incidien
do de este modo en el consumo especifico de energia en un 20% y
mis.

Se conocen ya varios intentos de mejorar el rendimiento -
energético en el proceso electrolfico de produccidn del zinec v..
en definitiva, de obtener una reduccidén de la tensidn residusl
de celda.

De forma mas concreta:

I) Se han propuesto procesos electroquimicos, como gl pro-
ceso de elctrdlisis del cloruro de zinc en soluciones &cidas -
por &cido clorhidrico, o bien en soluciones de sales de clorurocs

(znCl,, NaCl, KCL, NH,CL).

2!
Por ejemplo, Pitti y Overbeek han propuesto una célula de

electrdlisis de tres compartimentos para depositar zinc en solu
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ciones acuosas del coruro y regenerar el dcido clorhidrico en
el electrolito.

Shank y otros han previsto una célula para la electrdlisis
de una mezcla de ZnClz-NaCl—KCl, fundida a 5002 C por calenta -
miento interno de la célula debido al paso de una corriente de
1.500 A, obteniendo rendimientos de corriente del 95% con un -
consumo tedrico de 2.560 KW/h por tonelada de zinc.

Estos procesos, asi como otros basados en la electrdlisis
directé de la blenda se encuentran todavia en estado experimen-
tal y no se han puesto todavia a punto para una aplicacién in -
dustrial préctica.

II) Se han propuesto procesos de electrdlisis en los cua -
les, simepre con el objetivo antes citado, se propone sustituir
la reaccidn de descomposicidén del agua por otra que presente —
tensiones y sobretensicnes menores, por ejemplo, la oxidacidn -
del metanos a CO2 catalizada utilizando &nodos del tipo ho tra-
dicional como los dnodos recubiertos por platino platinado o -
bien la reaccidn de oxidacién el Soz, HZSO3 u otras.

Muchos inve§£igadores, como por ejemplo Wereecken y otros,
Wining y buby, Chapman y Yen, Farroque vy Coughlin han seguido -
esta via pero no han logrado resultados vdlidos y competitivos
ya que el ahorro energético asi obtenido no compensa el inconve
niente derivado de 1la necesidad de sustituir las células tradi-
cionales por otras células iddneas para dicha aplicacidn y de
modificar la instalacidn.

IIT) Segin otra solucidn del problema se ha previsto utili

zar nuevos tipos de dnodos pero, en este sentido, no existe to-
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davia experiencia suficiente que permita conocer la duracidn y
eficacia con el tiempo de estos nuevos tipos de &nodos propues
tos y por consiguiente no se conoce todavia la incidencia de -
su coste de preparacidn.

No parece, en cambio, que para alcanzar los objetivos an-
tes citados, se haya pensado hasta ahora en compuestos organi-
cos, simples y de bajo peso molecular que se afiadirian al elec
trolito en concentraciones modestas, como despolarizadores and
dicos.

El presente invento se refiere por lo tanto a una solu -
cidn del problema con la cual se logra una apreciable reduccién
del presupuesto enérgetico en el proceso de electrdlisis de ex
traccién del zinc sin tener que realizar ninguna modificacidn
en las instalaciones actuales, las células convencionales, do-
tadas de dnodos de plomo o aleaciones del mismo, y que se ob -
tiene afiadiendo despolarizadores anddicos, constituidos por -
compuestos orgénicos de bajo peso molecular y de costo limita-
do como el dcido acético, alcohol etilico, glicol etilénico, -
urea o similares que se pueden utilizar solos o en combinacidn
en una concentracién de 0,01 M hasta aproximadamente 0,1 M, Je
preferencia entre 0,01 M y 0,05 M, para limitar los costes del
aditivo.

Con estos compuestos se han obtenidos reducciones de la -
tensién anddica y por consiguiente de la célula de hasta 150 mv
aproximadamente, manteniendo invaria el rendimiento de corrien
te del zinc y obteniendo por consiguiente un ahorro considera-

ble de energia eléctrica.
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Otras investigaciones ulteriores han demostrado que se pue
den obtener resultados todavia mejores asociando a la técnica -
de despolarizaciér'l con los aditivos orgdnicos, gracias a la in-
fluencia de los citados despolarizadores organicos en el volumen
y en la estructura de los sedimentos anddicos de Mn Oz(con refe
rencia particular a la ausencia casi total de sedimentos en sus
pensidn en el electrolito, a su reducido desarrollo en los and- A
dos mismos, asi como a su mejor propiedad de adhesidn en la su
perficie anddica), la técnica de insuflacién de aire durante el
proceso, denominada cominmente “AIR SPARGING". Se propone per -
feccopmar efi cotadc; método realizando una agitacidn eficaz del
electrolito médiante un activo borboteo de aire en su seno.

Es bien szbido que el método de "air sparging" se ha utili
zado ya en algunas instalaciones electrolitas de cobre y que -
consiste en insuflar aire comprimido en forma de burbujitas por
debajo de los cdtodos.

Esto permite:

a) renovar continuamente la interfaz electrolito-depdsito
catddico y mantener simpre homogénea; la solucidén, agitdndola -
fuertemente: de este modo se mejoran los fendmenos de transpor-
te en las proximidades de los lectrodos disminuyendo la polari-
zacién de concentracidn especialmente por densidad de corriente
muy elevada;

b) mejorar notablemente el rendimiento de corriente catddi
ca y la calidad del depdsito en cuanto a compactibilidad y regu
lafidad superficial, limitando los desarrolllos dendriticos anor

males: y
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c¢) disminuir gracias a los efectos citados en los aparta-
dos a) y b) la distancia de los electrodos y por consiguiente
reducir la polarizacidén Shmica.

Resulta mis bien evidente por lo tanto el interés de com-
binar las dos diferentes técnicas de despolarizacién, en el ca
so de la electrdlisis del zinc, no sélo con el fin de obtener
un mayor ahorro de energia sino también una mayor productividad
de la instalacidn.

‘Las figuras muestran respectivamente:

La Figura 1, el diagrama comparativo de las curvas tensién/
dias, en una célula electrolica con y sin aportacidn del com -
puesto despolarizador anddico.

La Figura 2, muesfra, en un diagrama comparativo, cdémo va-
rias las curvas tensién / dias en los casos antes citados cuan-
do la aportacién del o de los compuestos despolarizadores se -
realiza en los dos elctrolitos solamente en breves periodos; y

en la Figura 3 aparece el diagrama comparativo de las tres
curvas tensién / dias, en las condiciones a las que hace referen
cia la Figura 1 § en presencia de insuflacidén de aire.

Se sefiala que todas la pruebas han confirmado plenamente
que la presencia de los despolarizadores anddicos permite dis-
minuir la tensidn anddica como se demuestra en el caso, por -~
ejemplo, de empleo de dcido acético 0,1 M, como muestra como -
muestra el diagrama de la Figura 1, en el que se reflejan, pa-
ra una célula con el despolarizador anddico, las curvas respec
tivas A yB de los valores medios diarios de la tensién mV en -

funcidn de los dias (g) de electrdlisis.
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Se observa ante todo que el méximo de tensidn, debido a
la formacidn, en los primeros dias de la electrélisis, de una
capa compacta de sedimentos manganesiferos en la superficie -
anédica, resulta muy pronunciado en ausencia del despolariza-
dor ( curva 2 ).

Asimismo, las oscilaciones periddicas de los valores de
la tensién media diaria causadas, con toda probabilidad, por -
la continua separacidn y nueva formacién de escamas de sedimen
tos sobre el &nodo resultan mis promunciadas cuando falta el -
citado despolarizador.

Hay que sefialar que incluso una simple inspeccidén visual
de las dos células permite observar en la célula sin aditivos
despolarizadores un mayor volumen de sedimentos en el &nodo y
en suspensidén en el electrolito, mientras que el electrolito -
con el despolarizador anddico se mantiene casi limpido durante
toda la electrdlisis por lo que, al final de la prueba se en -
cuentran, en el fondo de la célula, pocos precipitados finos.

Se han realizado observaciones similares utilizando el al
cohol etilico y el glicol etilénico como despolarizadé:res mien
tras que con la urea los efectos han sido en la préctica casi
despreciables sélo en lo relativo a la disminucidn de la ten -
sién de célula.

Los resultados mds interesantes de estas pruebas, realiza
dos con la utilizacidén de un electrolito industrial tipico fa-
cilitado por la S.M.M. Pertusola di Crotone ( Catanzaro ), se
recogen en la Tabla 1, en la que figuran los rendimientos de -

corriente del zinc, los rendimientos medios de tensidn de célu
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la y las ganancias energéticas realizadas en relacidn con una
célula sin y con despolarizadores.

Se puede observar enseguida que el rendimiento farddico -
no queda sustancialmente modificado al afiadir el despolariza -
dor, diférencia en el que caso del acido acético, mientras que
con los otros dos aditivos considerados se produce una ligera
disminucién queda compensada por la ganacia de tensién por lo
cual se realiza en definitiva un ahorro energético del orden -
del 5-6%, con valores mayores en caso de utilizacidn del &cido
acético. '

Ademds, durante los primero dias de la electrdlisis, las
diferencias de tensidn son por lo general mds fuertes como se
ve en el diagrama de la Figura 1 respecto de los valores medics
y de régimen y por lo tanto se obtienen ahorros energéticos -
proporcionalmente mas elevador directamente c01.1 unas punta dia
rias muy superiores al 6%.

En cuanto al rendimiento de corriente se ha comprobado -
ademds al examinar el comportamiento de las impurezas tomadacs
en consideracidén ( As, Sb, NiCo, y Ge ) que no se dan en la -
préctica fendmenos de realce de los efectos negativos induci -
dos por las mismas impurezas cuando estd presente el despolari
zador y que por consiguiente su empleo en aplicaciones indus -
triales no implica la adopcidn de tratamientos particulares de
purificacién del electrolito aparte de los normalmente utiliza
dos en las actuales instalaciones industriales.

Otro efecto positivo, determinado por la presencia del a-

ditivo orgédnico, se encuentra finalmente en la calidad del de-
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psito de zinc, con una sensible reduccién de la concentracidn
de una de las principales impurezal del zinc mismo, es decir,
el plomo, cuyo contenido medio, segin se ha comprobado, se re-
duce aproximadamente a la mitad cuando estid presente en el elec
trolito el &cido acético, o bien el glicol etilénico y de cual
quier modo disminuye en el caso de utilizar alcohol etilico.

Frente a estas ventajas evidentes, es preciso valorar los
costes debidos al consumo del despolarizador en el ciclo de e-
lectrélisis, por degradacidén, evaporacidn, etc. y también el -
comportamiento y la duracidn de lso &nodos. _

Scbre este ltimo punto se debe sefialar, de hecho, que el
4cido acético,- como es bien sabido, ejerce una discreta accidn
corrosiva sobre el &nodo de plomo. Dicha accidn, ‘se observa -~
también las pruebas antes citadas, implica una reduccidn sensi
ble en el periodo de utilizacidn de los dnodos y llevaria a -
excluir la utilizacidn de este despolarizador de una posible -~
aplicacién industrial. En cambio, en lo que concierne a los -
consumor, se han encontrado en la células pérdidas muy limita-
das en los compuestos orgénicos debidas sobre todo a la evapo-
racidn: esto se puede reducir por lo tanto facilmente recurrien
do a técnicas oportunas ( por ejemplo pelicula antievaporante ).
Aparte de esto hay que sefialar también que la accidén de despo-
larizacidn al influir en las caracteristicas del depdsito de -
los sedimentos sobre el dnodo tierde a prolongarse en el tiem-
po aunque se interrumpa la adicidn del aditivo orgénico.

En le diagrama la Figura 2 se muestra por ejemplo la cur-

va (a) correspondiente al comportamiento de la tensidn de célu
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la de una prueba ralizada sin el despolarizador y con el despo
larizador { curva b) afiadido solamente en la primera fase de -
formacidén de los sedimentos.

Se observa claramente que no se dan subidas bruscas de la

tensién cuando se interrumpe la adicién de &cido acético sino

solamente oscilaciones mds marcadas en los valores medios de -

la tensidn y un leve y gradual aumento, a medida que se va rea
lizando la electrdlisis. E inversahente si sdlo se inicia, des
pués de la formacidén y aumento de la primera capa de sedimentos
las adiciones del despolarizador anddico, se cbserva ( Figura 2
de la curva a ) una disminucién inmediata en la tensidn de la
célula que apénas 24-48 horas después ha llegado casi a los -
mismos valores que se habrian obtenido si se hubiera afiadido

el despolarizador desde el principio de la prueba.

Teniendo en cuenta estas observacicnes, se considera posi
ble y conveniente recurrir al tratamiento con los despolariza
dores anddicos solamente durante un breve periodo inicial de
la electrélisis, reanudando posteriormente si es precisorlalg
dicidén en caso de que resulte necesaria. De este modo se.}qu
cen fuertemente los consumos de aditivos orgénico y por consi
guiente la incidencia de los costes.

Sequin lo observado anteriormente, el presente invento -
prevee que la aportacidén de los compuestos organicos despola-
rizadores anddicos puede realizarse siguiendo los dos siste -
mas indicados a continuacidn:

a) Durante el funcionamiento de la bateria de la célula

electrolitica, se afiada incialmente al electrolito una canti
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dad mds bien elevada del despolarizador sin realizar nuevas a-
diciones y dejando recircular gl electrolito hasta el agotamien
to, por evaporacidn o cualquier otra forma de consumo del des-
polarizador mismo, después de lo cual se repite la adicidn.

b) Preparacidn de los &nodos para un periodo de algunos -
dias en células particulares de ciclo cerrado del electrolito,
con concentracidn constante del despolarizador, compensando con
adiciones continual las pérdidas y previendo posiblemente la u
tilizacidn de medios para evitar la evaporacidn.

Los &nodos asi preparados se trasladan a las células nor-
males de electrdlisis. Por lo tanto, al limitar el empleo del
despolarizadof'al solo circuito de alimentacidn del electrolito
en la célula de preparacidn su consumo es realmente modesto y
el ahorro de energia obtendido éompensa ampliamente los gastés
mayores, de por si también modestos, derivados del hecho de dis
poner de células de preparacidn.

Ahora se expone el método fundamental tal presente inven-
to, que se realiza en presencia de una aportacidén de aire que
se hace borbotear en el electrolito durante el proceso con el
fin de poner de relieve los mejores resultados obtenidos.

Se utilizan las mismas células ya descritas, en las cuales
se ha colocado un distribuidor de aire, formado por un simple
tubo de material transparente, por ejemplo, el material conoci
do con el nombre de " perpex ", de 10 mm de didmetro con orifi
cios de 0,5 mm de didmetro, distanciados longitudinalmente en-
tre si de 5 mm; la linea de los inyectores que da al cidtodo se

ha colocado a una distancia de 5 mm del plano del cdtodo y por
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debajo delmismo a unos 10 mm aproximadamente del borde inferior
del cétodo mismo. El aire puede tomarse directamente del ambien

te a través de un filtro y ser impulsado por un pequefio compre-

sor con una capacidad de 10-30 litros / hora; a la salida de las

boquillas, el aire se subdivide en columnas de pequefias burbujas
de 1-2 mm de didmetro que van saliendo a lo largo de la superfi-
cie del cdtodo. No se ha considerado necesario humectar previa -
mente el aire, cosa que seria en cambio oportuno realizar en el
caso de que se quisiera evitar una discreta evaporacién del elec
trolito.

En estas pruebas con aportacidén de aire se ha variado opor
tunamente la distancia de los electrodos ( d.e. ), es decir, el
espesor de elctrolito entre la superficie anddica y catédica, -
distancia que oscial entre el valor usual de 35 mm y un minimo
de 18 mm.

Los resultados se muestran en el diagrama de la Figura 3 y
en sintesis, en la Tabla 2 que da los valores de los diversos -
rendimientos.

Las curvas (1), (2), (3) del diagrama de la Figura 3 repre
sentan el comportamiento de los valores medios diarios de la -
tensidén mV enfuncidn del nimero de dias g de elctrdlisis.

En dicho diagrama :

- la curva (1) se refiere a una prueba realizada sin utili
zar la técnica de despolarizacidén del presente invento, con una
distancia de 1lso electrodos de 35 mm;

- la curva (2) se refiere a una prueba realizada segin el

presente invento, con la adicidn, al electrolito, de glisol eti
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lénico, en concentracién, de 0,1 M y con una distancia entre los
electrodos de siempre 35 mm;

- la curva (3) se refiere a una prueba realizada adicionando
al electrolito glicol etilénico, en concentraciones de 0,1 M y -
haciendo bortotear aire comprimido { 20 1/h ) y con una distan -
cia entre los electrodos de 25 mm, o sea con una disminucidén de
10 mm en el espesor del electrolito entre los electrodos, en ré;g
cidn con los casos anteriores.

" En la Tabla 3 se pueden ver los r;sultados de las pruebas; -
dichos resultados se refie;ren a los valores medios referidos a -
pruebas de una duracidén de 16 dias.

El comportaﬁiento de 1a tensién-media de célula en funcidn -
-de la duracién de electrdlisis para las tres pruebas se refleja -
en el diagrama de la Figura 3. Ademds de la ulterior confirmacién
de la eficacia de los aditivos orgdnicos, incluso para este elec—
trolito diferente ( curva 2 respecto de curva 1 ) se observa cla-
ramente cémo con la reduccidn de la distancia entre los electro -
dos y gracias a la agitacidén con aire del electrolito se cbtiene _
otra pequefia disminucidn de la tensidn de célula. Efectivamente,
la ganancia es de aproximadamnete 50 mV respecto de la sola utili
zacidn del despolarizador orgdnico. Sin embargo esto permite hacer
que el rendimiento de tensidn pase de 68 a 69% ( Tabla 2 ). No obs
tante si se observan los valores del rendimiento de corriente en
los tres casos se comprueba una clara mejora en la prueba con bor-
botéo de aire pasédndose de los valores de 91,7 y 90,6 % respectiva
mente sin y con el aditivo orgénico a 93,7 % con un aumento por lo

tanto de 2 a 3.
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TABLA 2. Resultados de las pruebas electrdlisis con glicol etilénico a

0,1 M y borboteo de aire.

Prueba rendimiento rendimiento rendimiento ahorro
de corriente tensidén energético de energial
% % A % % '
1) sin despo-

larizador (dis

tancia entre - 91,7 64,1 58,8 -
electrodos: 35

mm) -

2) con glicol

etilenico 0,1 M

90,6 68,0 61,6 4,8
(distancia entre
electrodos 35 mm)
3) con glicol
etilenico 0,1 M
y air sparging
93,7 69,0 64,7 10,1

(distancia entre
electrodos: 35
mm)
Hay que sefialar al respecto que los valores de los rendimientos de co-
rriente de estas pruebas no se pueden confrontar con los obtenidos en
experiencias anteriores como por ejemplo los reflejados en la Tabla 1,
al hzberse cambiado el electrolito y no haberse utilizado un compac -
tante del depdsito de zinc.

En conclusién con el aumento de los dos factores previstos por el

presente invento se mejora fuertemente el rendimiento energético y se
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puede conseguir un ahorro de energia eléctrica de aproximada-
mente un 10%. Este shorro puede obviamente aumentarse si se -
procede a disminuir ulteriormente la distancia entre los elec
trodos. En las células en las que se han realizado las pruebas
se ha podido reducir la distancia antes citada hasta 18 mm sin
problema de cortocircuito ni de cualquier otro tipo, obteniéndo
se shorros energéticos de 13 a 14%, aungue se refieran a prue-
bas que duraron algunos dias solamente. En otras pruebas, siem
pre de breve duracidén, realizadas en la prictica en las mismas
cordiciones que las del punto 3, Tabla 2, se ha podido compro-
bar la escas importancia de la posicidn del distribuidor de -
aire con tal de que se asegure un flujo de gas suficientemen-
te elevado y el recorrido de salida de las burbujas de aire -
esté lo suficientemente cerca de la superficie del cdtodo. Hay
que sefialar ademds que la eficacia del borboteo del aire es -
tanto mayor cuanto mds elevada sea la densidad de corriente.

También se ha comprobado en observaciones precisas que -
la agitacidén del electrolito con el aire limitada fuertemente
el crec;'Lmiento anormal dendrifico en la zona de los bordes Ge
los catodos que constituyen, adoptando la forma de " barbas "
una de las causas mas frecuentes de cortocircuitos y de re -
duccidn de los rendimientos de corriente..

También se puede cobtener otra mejora, actuando sobre el
rendimiento de corriente mediante la adicidn de un compactan
te del depdsito de zinc como la dextrina, cola, etc en con -
centraciones convenientes, por ejemplo, 10 mg/l para el elec

trolito tipico utilizado como se puede ver en la Tabla 1, -
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T A B L A 1

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE ELECTROLISIS

S IN Y CON LOS DESPOLARIZADORES (*)

ELECTROLITO rendimiento rendimiento rendimiento ahorro de :
de de
corriente tensidn energetico  energia
% % % %
1) sin despolari
zador. 94,1 64,3 60,5 -
2) con &cido acé
tico 0,1 M. 94,3 68,0 64,1 5,9
3) con alcohol e
tilico 0,1 M. 93,8 67,8 63,6 5,2
4) con glicol 0,IM. 93,2 68,2 63,5 5,0
PRUEBAS CON COMPACTANTE ( DEXTRINA 10 mg/1 )
5) sin despolari 94,8 64,5 61,1 1,0
zador.
6) con &cido acé
tico 0,1 M. 94,8 67,9 64,4 6,4
7) con glicol e-

tilico 0,2 M. 94,6 67,9 64,2 6,1

(*) Se reflejan los valores medios de los rendimientos regis

trados a lo largo de los 20 dias de prueba de electréli-
sis " en continuo "; los valores de los rendimientos de
tensién se calculan tomando como base la tensidn tedrica

de 2.035 V.
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puntos 6 y 7. La accidn de este o de otros compactantes se pro-

duce obviamente incluso en el caso de que no haya gespolariza «
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REIVINDICACIONES
1.- METODO PERFECCIONADO PARA LA ELECTROLISIS DE EXTRACCION
DEL ZINC, EN CELULAS ELECTROLITICAS CON ANODOS DE PLOMO Y SUS -

ALEACIONES, caracterizado 'porque en el mismo se ha previsto -

una adicién de compuestos despolarizadores anddicos de tipo orgd

.nicor de bajo peso molecular, afiadidos en una concentracién de -

0,01 M a 0,1 M, compuestos gue se Van afiadiendo por separado o -
en mezcla, realizdndose el tratamiento en presencia de insufla -
cidn de aire cerca del cétodo.

2.- METODO sequin reivindicacidn 1, caracterizado progue se
realiza la adicién de por 1o menos uno de los componentes despo-
ralizadores oréénicos elegidos dentro del grupo que comprende -
el &cido acético, alcohol etilico, glicol etilénico, urea y simi
lares.

3.- METODO segin la reivindicacién 1, caracterizado porque
las concentraciones preferidas de despclarizador anédico varian
entre 0,01 My 0,05 M.

4.- METODO segin la reivindicacidn 1 caracterizado porque -
el compuesto despolarizador se afiade al electrolito que circula
en el bafio.

5.- METODO segin reivindicacién 4 caracterizado porque el ~
compuesto despolarizador se afiade inicialmente al electrolito en
una cantidad elevada y sélo se renueva la adicidn cuando el com-
puesto desporalizado se ha consumido casi completamente.

6.~ METODO segin la reivindicacién 1, caracterizado porque
el compuesto desporalizador anddico se afiade en la células elec

troliticas particulares destinadas a la preparacién preventiva -
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de los &nodos que trabajan con circulo cerrado de electrolito y
en concentraciones constantes del compuesto despolarizador and-
dico, compensando con adiciones continuas las pérdidas, tras lo
cual los &nodos asi preparados se trasladan a las células norma
les de electrdlisis del zinc.

7.~ METODO segin reivindicacidn 1, caracterizado porque -
durante el tratamiento, se insufla aire a presidén dentro del -
electrolito que se introduce a través de un tubo horadado con -
vistas a formar columnas de burbujitas, tubo que se inserta en-
tre el cétodo y el &nodo a 5 om aproximadamente del citodo y -~
por debajo del mismo a una distancia de unso Scm.

8. METODO segin la reivindicacién 1, caracterizado porgue
se realiza también la adicién de un compactante del depdsito de
zinc como la dextrina o similares en una concentracién controla
da sobre la base de las condiciones operativas y del o de los -
despolarizadores anddicos utilizados.

9.- METODO PERFECCIONADO PARAR LA ELECTROLISIS DE EX -
TRACCION DEL ZIN, EN CELULAS ELECTROLITICAS CON ANODOS DE PLOMO
‘Y SUS ALEACTONES , segin queda descrito y reivindicado en -
la presente memoria que consta dediecinﬁeve hojas todas ellas -

escritas a m3quina por una sola de sus caras y se representa en

los dibujos que se acompafian.

Madrid,

p-a.
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TABLA 1

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE ELECTROLISIS SIN Y CON LOS DESPOL

ELECTROLITO rendimiento rer
de corriente de
%
1) sin despolarizador 94,1
2) con &cido acético 0,1 M 94,3
3) con alcohcl etilico 0,1 M " 93,8
4) con glicol 0,1M 93,2

5)
6)

7)

sin

con

con

(*) Se

de

mo

Pruebas con ccmpactant

despolarizador 24,8
dcido acético 0,1 M 94,8
glicol etilico 0,02 M 94,6

reflejan los valores medios de los rendimientos registi
electrdlisis " en continuo ": los vaicres de los rendirs

base la tensidn tedrica de 2.035 V.



0S DESPOLARIZADORES (*)

rendimiento rendimiento ahorro de
de tensién energetico energia
% % %
64,3 60,5 -
68,0 64,1 5,¢
57,8 63,6 5,2
63,1 63,5 5,0

r

‘cmpactante ( dextrina 10 mg/1 )

61,5 61,1 1,0
67,9 64,4 6,4
€7,9 64,2 6,1

.s registrados a lo largo de los 20 dias de prueba

.cs rendimieatos de tensidn se calculan tomando co-

o i 5 g foa e o e s e e



CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE

2 HOJASN

mv
00 ¢
N0}t
3000 |
BN 3 v (3 ]
n FIG.2
3200}
{a) 0 \\\\
31001
A
/’1'—“.‘ ..... -

- —

3000} //"--Tﬁ“\_a_—-x" —)’7’*
Pt
2 { g 10 15 20 g
Madrid, 24 de Febrero de 1986

p.a.

EMILIO JUAN ALONSO LANGLE
_m

P.D. ———

—

JeslQs Picazo Sierra.



CONSIGLTO NAZIONALE DELLE RICERCHE 2 HOJAS/?

nv
3200 ™ [*) °
1) ‘3~Q§U‘v“v—:—v_
30 | -
(2)
3000 | °‘*kﬂr—a_q_m_Jhahqz_g—4pq>_n_JL_r_w_
A A & A °
\\H_ s F Y S S
(3)
290 3 % 3 3

Madrid, 24 de Febrero de 1.986
p.a.

EMILIO JUAN ALONSO LANGLE

p.pP. -

e

Jes(is Picazo Sierra.




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



