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El invento se refiere a una disposicidén de conexidn para la
conmutacidn de consumidores eléctricos dhmicos e inductivos
en circuitos de corriente continua y alterna, segln el con=-
cepto principal de la reivindicacidn 1.

De la memoria de patente alemana 31 15 214 se conoce una
disposicidn de conexidn para la proteccidén de un conmutador
electrdnico de dos alambres de corriente alterna, contra sg
brecarga, con una electrénica de maniobra que, sin embargo,
s6lo es capaz de conmutar consumidores en circuitos de co-
rriente alterna. La misma utiliza para ello un tiristor so=-
licitado por un emisor y una elsctrdénica de manicbra que

si bien puede conectarse en cualquisr tiempo deseado, después
de la desconexidén ocasionada por el emisor, sin embargo,
sdlo puede desconectar el consumidor eléctriceo en el caso

de paso por cero de la tensidén alterna aplicada., Por el pun
to cronoldgico de desconexidén retardado no puede alcanzarss
un seguro directe de corto~circuite y de sobrecarga por zs~-
gulacidén del tiristor, de modo que, al objeto de la protec-
cién contra corto-~circuito y sobrecarga, en el recorride

de la corriente del tiristor tiene que interconectarse un
elemento de construccidn adicional de;semi-constructor, por
ejemplo, un transistor,

Ademds, el tiristor no puede servir simulténeamente comc cop
mutador de carga y como fuente de tensidn para partes de
electrdnica conectadas detrds, especialmente para la elec-
trénica de maniobra. Finalmente en el tiristor en estado
desconectado tampoco pueds trabajar como limitador de scbhrxe
tensién.VUna utilizacidn de la disposicidn ds conexién cong

cida para conmutar consumidores eléectricos, también en cir-
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cuitos de corriente continua, si bien fundamentalmente es
pensable, sin embargo, requeriria un empleo adicional de co
nexién considerable, que seria perjudicial para una estruc
tura compacta de la disposicidén de conexidn.

El invento tiene como fundamento el problema de indicar

una disposicidn de conexién construible en forma compacia
con seqguridad de sobrecarga, que es adecuada para conmutar
consumidores dhmicos e inductives en circuitos de corrien-
te continua y corriente alterna.

Este problema se resuelve por el invento indicado en la
reivipdicacidn 1,

Uentajosds desarrollos y ulteriores ejecuciones del inven-
to se deducen de las subreivindicaciones,

El invento ofrece especialmente las siguientes ventajas,
Por la utilizacién de un regulador de Shunt gue presenta cg
mo miembro regulador un transistor de efecto de campo de
potencia, como conmutador de carga, pueden conectarse consy
midores eléctricos en circuitos de corriente continua y
alterna.

En ello es posible hacer funcionar los circuitos de corrien
te continua y alterné, que deben conmutarse, en un alcancs
muy grande de tensiones, por ejemplo, el circuito de corriep
te continua entre 10 y 350 V y el circuito de corriente

alterna entre 10 y 255 V,

De manera sspecialmente ventajosa el transistor de efecto
de campo de potencia, en estado desconectado, puede adoptar
la funcidn de una fuente de tensidén para una tensidn mdxima
y por ello puede limitar, picos de tensidn penetrante, a

valores mdximos tolerables, Por ello puede renunciarss a
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ulteriores partes de construccidn de amortiguacidn y de 1i
mitacién de tensidn para proteger las partes de construccidn
electrdnicas subsiguientes ante destruccidn.

En estado conectado paré paso de conexidén, el transistor de
efecto de campo de potencia, por una parte, adopta la fun=-
cidén de un conmutador para el consumidor eldctrice y, por
otra parte, aquella de una fuente de tensidn para hacer fun
cionar una electrdnica conectada detrés,

El invento se explicard més detalladamente en lo gque sigue
haciendoc referencia al dibujb. En ello muestra la figura,

en imagen de conexidn de blogue, un ejemplo de ejecucidn
del invento.

La disposicidén de conexidn comprende los subgrupos, regula
dor de shunt, regulador longitudinal, proteccidn de temperg
tura, proteccidn contra exceso de corriente e indicacidén del
estado de funcionamiento, que se describiran més detallada
mente en lo que siqgue,

Requlader de shunt.

El conmutador de carga, para conmutar el consumidor eléctri
co, se forma por un regulador de shunt conmutable, que p:é;
senta, como miembro regulador, un transistor Tl de efecto
de campe de potencia. El1 regulador de shunt se forma por el
transistor Tl de efecto de campo de potencia, el amplifica=-
dor V, las resistencias RO, RE, RA, el conmutador Sly la
fuente de tensidn de referencia UREF,

En estado desconectado - el conmutador S1 estd cerrado -
adopta el requlador de shunt la funcidén de una fuente de tep

sidn para una tensidén mdxima UA, que estd situada, por lo

menos, l0% por encima de la tensidén de punta de funcionamiep
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to. Puntas de tensidn, que entran (transientes) se limitan
a este valor. En ello sirve de resistencia previa la resis
tencia de carga RL, Si no estuviera presente ninguna sobre=
tensién, entonces, a través de la resistencia de carga sdlo
fluird todavia una corrients en reposo IR que es necesaria
para subsiguientes partes de conexidn, que se describirdn
todavia posteriormente, especialmente también para la elec=
trénica de maniobra.

En estado conectado de paso - el conmutador Sl estéd abierto
el requlador de Shunt adopta la funcidén de un conmutador
para el consumidor eléctrico y la funcidén de una fuente de
tensién para partes de conexidn due deban abastecerse toda=-
via, estando situada la tensién aplicada a la misma UE
(tensién‘residual) considerablemente por debajo de la ten=
sién de funcionamiento UB.

La tensién UE sirve, a su vez, para el aprovisionamiento

de las partes de conexidn, que se describirén todavia posig
riormente. Para garantizar un funcionamiento fiable de la
disposicién de conexidn, la tensidn de aprovisionamiento,
tomada en el transistor Tl, se estabiliza primeramente en
una conexién de regulacidn (regulader longitudinal).
Requlador longitudinal,

El requlador longitudinal genera una tensidn de funcionamien
tp estabilizada UST para la electrénica de maniobra. El re
gulador longitudinal, en el casc més sencillo, consiste en
un transistor longitudinal T2 y una fuente de tensidn de
referencia UREF,

En otro desarrollo del invento, el regulador longitudipal

puede comprender todavia un amplificadeor adicional VST, con
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el que, de manera adecuada, ademds de una mejor requlacidn
también puede cuidarse de que la tensidn estabilizada UST,
al aplicar la tensidén de funcionamientc UB a la disposicidn
de conexidn, no se forme de golpe, sino que, a través de
URP en forma de rampa, sélo alcance su valor nominal despuéds
del transcursc de un tiempo minimo predeterminable; por ejem
plo, s6lo dentro de un intervaleo de tiempo de 25 ms hasta
100 ms, preferentemente después de 50 ms. Adecuadamente en
esta relacidn se prevé también un vigilante de tensidm UW
gue emite una sefial de direccidén, que hace conectable el
regulador de shunt sélo a través de G3 (carga conectada)
cuando la tensidn de funcionamiento estabilizada UST esté
aplicada con su valor nominal detrds del regulador longitu
dinal y, por lp tanto, la electrdénica de maniobra estd ]lis=-
ta para fupncionar,

Sequro de cortocircuito y de sebrecaroa,

Proteccion de temperatura,

La proteccidén de temperatura trabaja segin el principio de
la regulacidn de dos puntes. En el casoc de temperatura de
cristal aumentadas, pero todavia no peligrosas, en el tran=
sistor Tl de efecto de campo de potencia la misma deberé con
mutar el regulador de shunt al estado de "carga-fuera®, |
(conmutador S1). Adecuzadamente este estadec se tramsmite al
personal de servicio, por una instalacidén de alarma adecua
da que se describird posteriormente., Después de bajar por
debajo de la temperatura médxima, el regulador de shunt se
conecta de nuevo al estado de "carga conectada" (conmutador
S1) cuando es posible un funcionamiento sin peligro de la

disposicidén de conexidn.
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Para sjecutar estas medidas de conmutacién, una resistencia
RT medidora de temperatura estd acoplada térmicamente con
el transistor Tl de efecto de campo de potencia, en que el
mismo estd dispuesto inmediatamente sobre la carcasa del
transistor T de efecto de campo de potencia en su vecindad
més préxima. En el caso de calentamiento propio del transig
tor Tl 6 en el caso de suministro de calor intolerable por
una fuente de calor externa, por lo que se alcanza el limi
te de temperatura permisible superior en el transistor T1,
la tensién UT de umbral del conmutador de valor de umbral
ST se sobrepasa, lo que tiens por consecuencia gue el regu=-
lador de shunt, mediante el enlace Gl y del conmutador S1
se conmute a "carga desconectada", Después de suficiente
enfriamiento del transistor Tl a un valor de temperatura
mds bajo y tolerable, el regulador de shunt mediante Gl y
S1 se conmuta de nuevo a "carga conectada".

Este proceso - en caso necesario - puede repetirse con cual
quier frecuencia deseada hasta que se alcance, después de
suficiente descenso de la temperatura, un estado de funcio=
namiente tolerable.

Proteccidn de exceso de corriente,

E1 miembro ajustador del regulador de shunt, el transistor
Tl, adecuadamente se protege por una conexidn protectora
ante el sobrepaso de los valores de corriente permisibles y
esto de tal modo que, en el caso de exceso de carga de corrief
te en una altura de 10 veces el valor nominal, se efectda
una conmutacidn del requlador de shunt desde el estado de
funcionamiento "carga conectada' al estado de funcionamien=

to "carga desconectada", Adecuadamente en ello, por conexidn
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de resistencia externa, la corriente de desconexidén a par=-
tir de un determipnado valor de limite, puede constituirse
de modo programabls, por ejemplo, descendiendo desde 4A,

La conexidn protectora estd establecida en ello de tal mo-
do que, con una adecuada frecuencia de repeticidn después
de sobrecarga, de nueveo conecte automdticamente y, en caso
necesario, se desconecte renovadamente cuando dure tedavia
el estado de sobrecarga. Por elloc la etapa fipnal del regula
dor de shunt se hace absolutamente resistente a cortocircui
to, lo que contribuye a la elevada seguridad de funciona—
miento de la disposicidn de conexidn. De manera adecuada,
que se explicard todavia posteriormente, también puede in-
dicarse al personal de servicio, por adecuada indicacidn

de alarma, un estado de sobrecafga comprobado.

Para la vigilangia de la corriente de carga IL estd conec-
tado el conducter de fuente del transister T1l, interconec=
tando una resistencia medidora Rm. La tensidn UNl’ que des
ciende en el misme, activa, a través de un conmutador de
valor de umbral coordinado SMl, a través del enlace G4, el
multivibrador monoestabls MFl gque, a su vez, a través de Gl,
cierra el conmutador S1 y per sllo lleva el regulador de
Shunt al estado de funcionamiento %"carga desconectada'.
Después del transcurso del tiempo de pausa determinable,
que puede impertar algunos segundos, adecuadamente alrede-
dor de 3 segundos, se abre de nuevo el conmutador S1 y el
regulador de shunt adopta el estade de funciocnamiento "ear
ga conectada', Si todavia estd presente el caso de sobrecar
ga comprobado, el conmutador de valor de umbral SM1 sclici

ta de nuevo el multivibrador monoestable MFl para que, por
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cierre del conmutador S1, se establezca en estado de funcig
namiento "carga desconectada" del regulador de shunt. Este
proceso puede repetirse a voluntad con frecuencia hasta gue
se alcance un estado de funciocnamiento tolerabls.

Para la vigilancia de un caso de sobrecarga desde alrededor
de 3 x IL hasta 10 x IL se ha previsto, adicionalmente a

la proteccién de temperatura, la resistencia medidora 0,3
RM, el conmutador de valor de umbral SM2, el multivibrador
monoestable MF2 y el enlace G5. El conmutador de valor de
umbral SM2 reacciona a una corriente de sobrecarga a partir
de alrededor de 3 x IL (0,3 RM*IL = UM2) y dispara el multi
vibrador monoestable MF2, que, durante un tiempoc de marcha
de alrededor de 100 ms, cierra el enlace G5, de modo que la
seffal, disparada a través del conductor L durante alrededor
de 100 ms, no pueds llegar al enlace G4. E1l condensador de
integracién C impide para el alcance de conmutacidn de /us
del MF2 la condicidén de enlace G5, Después de un tiempo de
marcha de alrededor de 100 ms el multivibrador monoestable
MF2 conescta en retroceso y en el caso de gue entonces toda
via esté presente el caso de sobrecarga, estd dada a través
del conductor L a G5 la condicién de enlace de nudo y, por
lo tanto, a través de G4, MFl y Gl el conmutador S1 estd
maniobrado que, a su vez, conmuta el transistor Tl al esta
do de funcionamiento de “carga desconectada'l,

Después del transcursc del tiempo de pausa predeterminable
del MFl, que puede importar algunos segundos, adecuadamente
alrededor de 3 segundos, se abre de nuevo el conmutador S1
y el regulador de Shunt adopta el estado de funcionamiento

de "carga conectada", Si todavia estuviera presente el caso
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de sobrecarga comprobado, se introduce rencvadamente un nug
vo proceso de desconexidn, como se ha descrito anteriormen=-
te, después de alrededor de 100 ms. Este proceso puede re-
petirse con la frecuesncia deseada hasta el alcance de un
estado de funcionamiento tolerable e hasta la respuesta de
la proteccidn de temperatura.

Adecuadamente la proporcidn de tanteo entre ambos estados
de funcionamiento del requlador de shunt respecto a su dura
cidn de tiempo se mantiene de tal modo gue no se produzca
ningdn calentamiento propic de Tl por encima de los valores
permisibles, Tan pronto la solicitacidn se reduzca por de-
bajo del valor limite tolerable, es decir, por ejemplo, me=-
nos del triple, respectivamente de 10 veces, del valor nomi
nal, permanece el regulador de shunt en el estado de funcié
namiento de "carga conectada", |

Indicacidn del estads de funcionamiento.

En la disposicidén de conexidn se ha previsto ademés una
indicacidn de estado de funcicnamiento que, no obstante a
su estructura relativamente sencilla,puede indicar todes
los estados de funcionamiento, que se manifiesten, de la
disposicién de conexidn y en ello ejerce al mismo tiempb
una funcidén de alarma, en tanto que la disposicién de cong
xidén adopte los estades descrites de corto-circuito, respeg
tivamente de sobrecarga.

La indicacidn de estado de funcionamiento comprende un dig
do luminoso LED con una pre-resistencia RV que - dependien
do del respectivo estade de funcionamiento del regulader de
shunt = o bien constantemente, conecta, respsctivamente des

conecta o que, como en el casc de existencia de un estado
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de sobrecarga, con el fin de dar alarma, se maniobra por
generadores de compds TGl, respectivamente TGZ con una fre
cuencia de compds previamente dada.

Asi, en el estado de funcionamiento de "ecarga desconectada®
el diodo luminoso LED estd desconectado, En el estado de
funcionamiento de "carga conectada' el diedo luminoso LED
estd conectado continuamente. En el estado de funcionamien
to de "carga conectada y situacién de sobrecarga a conse-
cuencia de temperatura demasiado elevada, centellea inter=
mitentemente el diodo luminosc LED con una frecuencia de
alrededor de 10 Hz. En el estadec de funcionzmiento "“carga
conectada" y estado de sobrecarga, debido a corriente de
carga demasiado elevada, luce intermitentemente el diodo
luminose LED con una frecuencia de alrededor de 2Hz.

De esta manera pueden vigilarse adecuadamente todos los es
tados de funcionamiento existentes de la disposicidn de co
nexién con un Gnico elemento indicador.

La presente patente de invencidén recaerd sobre las siguiep

tes reivindicacionss,

30
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REIVINDICACIONES

1 - Disposicidn de conexidn para la conmutacidén de consumi
dores eléctricos dhmicos e inductivos en circuitos de co-
rriente continua y alterna, con una electrdénica de maniobra
solicitable por un emisor, especialmente un interruptor de
acercamiento, un aprovisionamiento de tensidn, que sirve
para aprovisionar la electrdnica de maniobra, asi como un

seguro de cortocircuitc y de sobrecarga, caracterizada

porque como conmutador de carga estd previste un regulader
de shunt con un transistor Tl de efecto de campo de poten-
cia, como mismbre ajustador.

2 - Disposicidn de conexidn segln la reivindicacién 1, ca-
racterizada porque se ha previsto un conmutador S1, acciona
ble con preferencia electrénicamente que, a través de un
amplificador V, estd unido de tal modo con el slectrodo de
puerta del transistor Tl de efecto de campo de potencia que,
al estar abierto el conmutador S1, la dispeosicidn de cone=
xidn adopta el estado de funcionamisnto de "carga conectada"
Y, al estar cerrado el conmutador S1, adopta el estado de
funcionamiento de ¥carga desconectada', |

3 - Disposicidén de conexidn segtln una de las reivindicacié-
nes 1y 2, caracterizada porque sl conmutador S1, a través’
de un enlace de nudo Gl, por upna parte, por medie de una
electrénica de maniobra STE, es accionable acompasadamente
con preferencia por un interruptor de acercamiento NS, por
otra parte, con un multivibrador monoestable MFl y por éste
preferentemente es accionable acompasadamente.

4 - Disposicidn de conexidn segln una de las reivindicacig

nes 1 a 3, caracterizada porque en la disposicidn de cone-
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xién estdn previstos medios para la comprobacidén de estados
de sobrecarga, coma por ejemplo, temperatura intolerablemen
te alta del transistor Tl o corriente de carga (IL) intole
rablemente alta que, al estar presente un estado de sobre
carga, solicitan con una sefial de maniobra los multivibradg
res monoestables MFl o MF2, con la finalidad de un acciona-
miento del conmutador S1,

5 - Disposicidén de conexién segln una de las reivindicacio=-
nes 1 a 4, caracterizada porque los medics para la compro-
bacién de un estado de sobrecarga comprenden una resisten-
cia medidora de temperatura RT, gque estd unida de modo tér-
micamente conductive con el transistor Tl, asi como una re-
sistencia medidora de corriente RM, recorrida por una co-
rriente de carga IL, asi como los conmutadores de valor de
umbral ST, respectivamente SM1, SM2, que estdn conectados
respectivamente entre la resistencia medidora de temperatu
ra RT, respectivamente las resistencias medidoras de corriep
te 0,7 RM y 0,3 RM y los multivibradores monoestables MF1,
respectivamente MF2.

6 - Disposicién de conexidn segln una de las reivipdicacic-
nes 1 a 5, caracterizada porque para el aprovisionamientqﬁe
tensidn de la electrénica de maniobra STE y del interruptor
de acercamiento NS se ha previsto un regqulador longitudinal,
que comprende, por lo menos, un transistor longitudinal T2
y una fuente de tensidén de referencia UREF, al que se apor-
ta la tensién UE, respectivamente UA, aplicada al transis-

tor Tl y que estabiliza ésta,

7 - Disposicidn de conexidn segln una de las reivindicacio=-

nes 1 a 6, caracterizada porque en el regulador longitudinal
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estdn previstos medios URP gue hacen subir al valor nominal
en forma de rampa la tensidn UST estabilizada, emitida por
el requlador longitudinal.

8 = Disposicidn de conexidn segln una de las reivindicacio-
nes 1 a 7, caracterizada porque estdn previstos medios pa-
ra la indicacidn del estado de funciocnamiento de la dispo=-
sicidén de conexidn.

9 - Disposicidn de conexidn segiin una de las reivindicacig
nes 1 a 8, caracterizada porque los medics para la indica=-
cidén del estado de funcionamiento de la disposicidn de co-
neXién comprenden un diocdo luminoso LED con resistencia
previa RV, asi como generadores de compds TGl, TG2 gue ma=-
niobran inicialmente, a través de un enlace de nudo G2,

el diodo luminoso LED, con el fin de indicacidn de alarma
y diferenciacidén de estados de sobrecarga diferenciales
con frecuencia de compds diferenciada, claramente reconoci
ble,

10 = Disposicidn de conexidén para la conmutacidén de consu-
midores eléctricos dhmices e inductives en circuitos de
cor;ienta continua y alterna,

Seg&n se describe y reivindica en la presente memoria ces—
criptiva y consta de trece hojas de texto foliadas y escri

tas a mdquina por una scla de sus cara planc que a

la misma se acompana. CAR

o5 SE1. 1083, e

Madrid, a ,
Fdo.: Pedro l§dtamordn
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