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Este invento se refiere a los productos vitreos óp- j
i

ticamente transparentes de uso en medios acuosos y, mas
ticularmente, al mantenimiento bajo esas condiciones de la j

transparencia. i
, !Hay una variedad de aplicaciones en las que se nace .

uso de unas ventanillas de un vidrio que en contacto con el i
!

agua o con un medio acuoso es ópticamente transparente. En j 
tales aplicaciones se tiene un problema de contacto que es i 
el de la contaminación del vidrio por las impurezas del aguaj 
contenida o por formas de vida microbiana, o bien por arun-v* j

icausas a la vez. Esta contaminación puede en algunos casos j
I

llegar al extremo de oscurecer totalmente • el cristal y, ciado1 
que la extracción del vidrio para su limpieza puede consti­
tuir un proceso difícil o costoso, es de interés imped-t o 
reducir al mínimo tal contaminación.

Para solucionar este problema han sido propuestas 
diversas técnicas. Una práctica bien establecida es la de la 
adición de bióxidos al agua pero con ella no se impide la 
contaminación no biológica, la cual, en los instrumentos m-¡
dicadores de las proporciones de aceite contenido en ex aguají, . !tomado esto como ejemplo, constituye un seno problema. ¡

El objeto del presente invento es el de eliminar o 
reducir a un mínimo los inconvenientes expuestos.

De acuerdo con el invento se provee un producto vi­
treo ópticamente transparente en el que al menos una ca.p« su 
perficial de este producto vitreo está constituida por un 
vidrio soluble en el agua con lo que, estando dicha superfi-
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cié en contacto con el medio acuoso, se renueva continuamen­
te por la disolución del vidrio.

La superficie del producto vitreo, como puede ser 
por ejemplo una ventanilla de observación o un elemento de 
transmisión óptica, se disuelve a una velocidad uniforme y 
controlable, renovándose así la superficie de un modo cons­
tante e impidiéndose con ello la formación de depósitos de 
la materia oscurecedora.

A continuación se describen unas realizaciones del 
invento haciendo referencia a los dibujos que se acompañan, 
en los que

ii

-la Fig. 1 es una vista en sección de una ventanilla da 
servación de vidrio la cual tiene una superficie renov;

y

-la Fig. 2 muestra una característica típica de disolución 
superficial de la ventanilla de observación de la Fig. 1.

Refiriéndonos a la Fig. 1 vemos que la ventanilla de 
observación comprende un cuerpo de vidrio transparente 11 
que tiene dos superficies principales paralelas 12 y 13 de 
las que una de ellas (la 13) está provista de una capa super­
ficial 14 de un vidrio transparente soluble en el agua. En 
su uso la ventanilla está montada- con unas juntas herméticas 
15 de tal modo que su superficie recubierta es aplicada a un 
medio acuoso, con lo que la capa soluble 14 se disuelve len­
tamente a una velocidad controlada y uniforme, presentando
continuamente al medio acuoso 
renovada e impidiendo así con 
ción y la consecuente pérdida 
nilla.

una superficie recientemente
í

toda efectividad la contamina-i 
de transparencia de la venta- j

Por supuesto que no es esencial que el vidrio solu-
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ble en el agua se limite a una capa superficial 14 sino g¡ue 
todo el cuerpo puede estar hecho de un vidrio soluble en el 

agua.
El cuerpo puede ser formado mediante el uso de cual­

quiera de las técnicas usuales en el trabajo del vidrio comoj 
puede ser, por ejemplo, por fundición, o bien cortándole de j 
una barra estirada. La capa 14 puede ser aplicada por fusic-i. 
o bien por un proceso de deposición de vapor.

Para la fusión del cuerpo sc-bre la capa superficie.1. ¡:4 
se puede hacer uso de diversas composiciones de vidrio. No j

t
obstante, los autores prefieren el empleo de vidrios de tos-j

i
fato entre los que se encuentran, sin limitarse a ellos, e± 
pentóxido de fosfato, uno o más metales álcalis y uno o más 
metales de tierra alcalina. La velocidad de disolución del 
vidrio se controla por su composición, y así tenemos que un 
aumento en el contacto de metal de tierra alcalina reduce la 
velocidad de disolución mientras que un aumento en el con­
tacto de metal alcalino produce un aumento en esta velocidad 
También se puede obtener una reducción significativa de la 
velocidad de disolución mediante la adición de alúmina en. .el 
vidrio. Las técnicas de control de la velocidad de disolu­
ción del vidrio se describen más extensamente en la especifi­

cación publicada N2 2057420.
El ejemplo que sigue es ilustrativo del invento. Se 

preparó un vidrio con la fusión de un lote que co m p re n d ía  

los siguientes constituyentes:

MgH4 (P04)2 .2H20

k h 2p o 4

CaCO.

255 g 

35 g

30 g
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Na2C03 152 g

NaH2P04 719 g

La mezcla fue fundida a 11502C durante una hora par,

descomponer los constituyentes en los correspo]fidientes óxi-

dos, dando un vidrio de la composición siguiente:

Na20 44,3 moles %

K?0 1,3 11 !l

CaO 3,0 19 9!

MgO 10,2 II II

P2°5 41 ,2 II i:

El vidrio fue fundido sobre una placa fría, molido
en forma de polvo y a continuación vuelto a reblandecer a 
1150QC durante una hora con un agitado ocasional.

El material reblandecido fue vertido en un molde de 
hierro fundido para formar una barra cilindrica que se reco­
ció por enfriamiento de 310 a 20QC en un período de 24 horas. 
Se prepararon unas ventanillas circulares de vidrio cortando 
en rebanadas la barra en cortes perpendiculares al eje y pu­
limentando las caras paralelas de cada rebanada.

Una de las caras de cada una de las ventanillas fue 
sometida a la salida del agua de la red de suministro, efec­
tuándose medidas periódicas de las correspondientes' pérdidas 
de peso, que fueron registradas en la Fig. 2. Un examen vi­
sual de las ventanillas después de su exposición mostró que 
la erosión de la superficie tenía una sorprendente uniformi­
dad sin prácticamente deterioro de la calidad óptica.

El ejemplo muestra la posibilidad de aplicación de 
las técnicas que con él se describen.
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El producto vitreo puede ser. usado en una variedad 
de aplicaciones. Una aplicación particular puede estar en 
el sistema óptico de un instrumento de medición del conte­
nido de aceite en el agua, eliminándose el problema de la 
contaminación de la ventanilla producida por la formación 
de depósitos de aceite. Entre otras aplicaciones se incluye 
la de las caras transparentes adosadas de vidrio y agua en jj
los equipos subacuáticos de vídeo y en los instrumentes su- :¿
mergibles. ;

En los casos en los que exista la posibilidad de j

i

contaminación biológica debida, por ejemplo, al crecimrenvo j
i 
{

de algas o de limo, pueden ser incluidas en la composición j
del vidrio unas pequeñas cantidades de materias inorgánicas j
biocídicas. Unas substancias adecuadas que no perjudicarán j

¡la transparencia de la ventanilla comprenden As, Bi, Zn, PD,j 
Ba y Ag. Estos metales le pueden ser añadidos al lote en su j 
forma de óxidos y, al disolverse el vidrio, liberarán ior.es J 
metálicos biocxdicos. También puede ser añadico boro como j
óxido bórico o bórax y liberará iones de borato. Similarmen- j¡
te puede ser añadido flúor en forma' de fluoruro metálico que, 

liberará iones F.
En otra aplicación el vidrio soluble puede ser depo-i

¡
sitado en forma de una película debajo 'de la cual se dispon­
ga un par de electrodos sensores. La disolución total de Is 
capa superficial expone a los electrodos al medio acuoso,

»

creándose así entre ellos un camino conductor de gran resis-i
i

tencia. Un amplificador acoplado a los electrodos puedo ser ¡
i

usado para controlar esta, resistencia y tener así una indi- ¡
.. . , icación de la disolución de la capa supemcial. jl

La disolución del vidrio puedo ser tarcbreri controla-|

P 0 O R
Q U Á L I T Y



P -  88556 Iftvjn ni'izn. a i

da taediante las técnicas ópticas habituales como, por ejem- 
plo, por la medición del índice de refracción o mterreio- 

metría.

10

15

20

25

3007124



?- 88.556 H o j « *  n O m  *7

5

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España,por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

1§.- Un método de fabricar un producto vitreo

10
ópticamente transparente para uso en tul medio acuoso, en 
el que al menos una capa superficial del producto vitreo 
comprende un vidrio soluble en agua que, al contacto con 
el medio acuoso, se renueva continuamente por la disolu­
ción del vidrio soluble, caracterizado porque: en una pri­
mera etapa, y de acuerdo con la aplicación concreta del vi

15 drio soluble en agua, se fija la proporción de^los diferen 
tes componentes que forman la mezcla de entre los siguien­
tes: compuestos formadores. de vidrio que al calentarse a 
la temperatura de fusión se descomponen formando óxidos fox 
madores de vidrio, entre los que se encuentra, al menos, e]

20 pentóxido de fósforo; compuestos modificadores de vidrio 
que al calentarse a la temperatura de fusión se descomponer 
formando óxidos modificadores de vidrio que comprenden uno 
o más óxidos de metales alcalinos y uno o más óxidos de me 
tales alcalinotérreos, y cuya proporción relativa determine

25 la velocidad de disolución del vidrio en el agua; y, opcio­
nalmente, aluminio si se quiere reducir aún mucho más la 
velocidad de disolución; y un material biocida en forma vi- 
trea (óxido de zinc, de plomo, de bismuto, de plata, de bo­
ro, de arsénico, o un fluoruro, o mezclas de los mismos) si

30 se quiere eliminar la contaminación biológica del producto
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vitreo; en una segunda etapa, los componentes de la mezcla 
elegida se funden a una temperatura aproximada de 11502C 
durante aproximadamente 1 hora, obteniéndose un vidrio so­
luble en agua en estado fundido; en una tercera etapa, el 
vidrio soluble en agua en estado fundido se dispone como 
revestimiento superficial sobre un soporte de vidrio trans­
parente no soluble en agua; y, enjana cuarta etapa, cuando 
se considere necesario, se pulimenta la cara exterior de 
dicho revestimiento superficial.

28.- "UN METODO DE FABRICAR UN PRODUCTO VITREO 
OPTICAMENTE TRANSPARENTE PARA USO EN UN MEDIO ACUOSO".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante­
cede, representado en los dibujos que se acompañan y con 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de ocho hojas escritas a má­
quina por una sola cara.

Madrid,

25

30
CLC
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2-15mg.h‘̂=0-68mg cm^h"^ e 2-7x10~^cm.h-  ̂í
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