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Campo del invento

E l presente invento se re fie re  a soluciones de 

polímero de acrilam ida y, más particularmente, a un -rate­

r i a l  que reduce la  viscosidad de las  soluciones de políme­

ro de acrilam ida. idemás, e l  presente invento se re fie re  a 

un procedimiento para ore oarar soluciones de polímero oe 

acrilamida de viscosidad in fe r io r  empleando los m ateriales 

reductores de la  viscosidad de l presente invento y a l  era—

10 pleo de estas soluciones de polímero de acrilam ida de baja  

viscosidad como ad itivos  de resistenc ia  en seco para sus­

tratos fib ro so s  ta le s  como papel.

Discusión de la  técnica an terior

los polímeros de acrilamida se ha encontrado que

15 son ú tile s  como adhesivos, revestim ientos y resinas para 

mejorar las propiedades del papel. los polímeros de a c r ila  

mida pueden ap licarse  en forma de soluciones, típicamente 

acuosas. E l empleo de soluciones de polímero de acrilamida 

ha estado impedido debido a la  naturaleza generalmente muy

20 viscosa de estas soluciones. Se han u tilizado  diversos pro 

cedimientos para reducir la  viscosidad de una solución de 

polímero de acrilam ida. Uno de dichos métodos implica au­

mentar la  temperatura de la  solución de acrilam iaa. Otro 

método es reducir e l  porcentaje to ta l de so lidos del p o li—
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mero de acrilamida en la  solución, ¿mbas a lte rn ativas  son 

económicamente desventajosas. E l calentamiento y e l  mante­

nimiento de la  solución a una temperatura elevada requiere  

e l empleo de un equipo complicado. E l empleo de soluciones 

más d ilu idas de polímeros de acrilam ida no es ventajoso 

puesto que requeriría  la  ap licación  de grandes cantidades30
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de solución oara obtener la cantidad necesaria de ap lica ­

ción de polímero y también requeriría  e l  transporte de so­

luciones más d ilu idas lo que es caro.

HESUmEN 1)51 PEESENE3 IHYEETO 

E l oresente invento supera la s  desventajas antes 

descritas y otras defic ienc ias  de lo s  métodos previos de 

reducir la  viscosidad de la s  soluciones de polímero de 

acrilamida con e l empleo de un m aterial que reduce la  v is ­

cosidad, E l m aterial reductor de la  viscosidad del presen­

te invento es un m aterial de ácido cinámico que puede ser 

ácido cinámico o sus derivados, t a l  como alcohol c inam íli- 

co, diversas sa les, incluyendo la s  sa les de amonio cuater­

nario y aminas. Este m aterial reductor de la  viscosidad se 

polimerisa con e l  monomero de acrilam ida en una cantidad 

suficiente de modo que reduzca la  viscosidad de la  soluciór 

de polímero de acrilamida resu ltante. la  cantidad especi­

f ic a  del m aterial redactor de la  viscosidad dependerá del 

porcentaje de sólidos espec íficos de la  solución de polume 

ro de acrilam ida, y de la  viscosidad deseada. Cuanto mayor 

es e l  porcentaje de só lidos del polímero de acrilamida en 

solución, mayor es la  cantidad de m aterial reductor de la  

viscosidad que se requiere para alcanzar la  viscosidad de­

seada. Se ha encontrado que e l  m aterial reductor de la  v is  

cosidad como se ha definido antes efectuará una reducción 

de la  viscosidad de la s  soluciones de polímero de acrilam i 

da en todas las  concentraciones.

Se ha encontrado que la  solución de polímero de 

acrilam ida de viscosidad reducida preparada con los mate­

r ia le s  reductores de la  viscosidad del presente invento

H o ja  n itro . 2



5

10

15

20

25

30

H o jh ni'un. J

son o a r t i c alármente ú tile s  cono resinas de resistencia  en 

seco para tra ta r sustratos fib ro so s  ta le s  como papel.

Descripción de las  rea lizaciones preferidas

51 presente invento se re fie re  en general a sola  

clones de polínero de acrilamida en la s  cae la viscosidad  

se hace descender por e l  empleo de un m aterial redactor de 

la  viscosidad.

51 polímero de acrilamida se prepara típicamente 

por numerosos métodos de polimerización por rad ica les  l i ­

bres muy conocidos, por ejemplo, radiación , polimerización  

básica por rad ica les  lib re s  y f is ió n  mecánica, Un método 

particalármente preferido implica preparar ana solución de 

lo s  monómeros de acrilam ida, añadirles un catalizador de 

rad ica les  lib re s  apropiado y a continuación lle v a r  a cabo 

la  polim erización, los catalizadores de rad ica les  lib re s  

t íp ico s  que pueden emplearse son peróxido de hidrógeno, os 

róxidos e hidroperóxidos orgánicos, persu lfatoe e ion eéri 

co. Puede también añadirse junto con e l  cata lizador un ac­

tivador, que es típicamente un agente reductor suave. Un 

activador típ ico  descrito en la  técnica es formaldehido-sul 

foxa lato  sódico. Todos estos métodos son muy conocidos por 

los.expertos en la  técnica y no requieren más descripción.

Como se ha establecido antes, e l  método típ ico  

para producir polímeros de acrilam ida del presente invento 

implica preparar una solución del monómero de acrilam ida y 

un catalizador apropiado con o sin acelerador y a continua 

ción re a liz a r  la polimerización. Be lo s  diversos disolven­

tes ú t ile s , ta le s  como agua, alcohol y éteres, e l  disolven  

te preferido del presente invento es agua.
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E l nuevo m aterial reductor ds ^a viscosidad del 

presente invento es un m aterial de ácido cinámico. Para 

loe fin es  del presente invento, la  expresión "m aterial de 

ácido cinámico" se de fin irá  incluyendo ácidos cinámicos y 

lo s  derivados de ácidos cinámicos, ta les  como alcohol cina- 

m ílico , la s  sa les ds ácido cinámico, incluyendo sales de 

amonio cuaternario, aminas y diversos derivados de fen ilo  

sustitu idos del ácido cinámico, siendo lo s  m ateriales prefe 

ridos ácido cinámico, alcohol cinamílico y diversas sales  

ds ácido cinámico.

E l m aterial reductor de la  viscosidad del presen 

te invento se añade antes o durante la  polimerización del 

monómero de acrilam ida. E l m aterial redactor de la  v isco s i  

dad reacciona con e l  polímero de acrilamida y llega  a .fo r ­

mar parte de é l ,

3e ha determinado que e l  m aterial reductor de la  

viscosidad reduce la  viscosidad to ta l de la  solución de po 

limero de acrilam ida incluso cuando se emplea en cantida­

des mínimas, á s í ,  la  cantidad del m aterial reductor de la  

viscosidad empleada para preparar la  solución de polímero 

de acrilam ida dependerá de la  viscosidad f in a l  deseada. la  

determinación de la  cantidad su fic iente de m aterial reduc­

to r de la  viscosidad para alcanzar la  viscosidad deseada 

puede ser rea lizada  por un experto en la  técnica por medios 

t íp ic o s , generalmente se añade una cantidad suficiente del 

m aterial reductor de la  viscosidad del presente invento pa­

ra  reducir significativam ente la  viscosidad de la  solución 

de polímero de acrilam ida. Una reducción s ign ific a t iv a  de 

la  viscosidad puede ser tan baja corno e l  25?', p re fe rib le ­

mente mayor que e l  5 0?  obteniéndose redacciones 100 veces
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menores en comparación con la s  salaciones que contienen e l  

mismo polímero ce acrilan ida  pero sin  e l m aterial redactor 

de la  viscosidad con e l  mismo contenido de só lidos,

/demás, la  cantidad de m aterial redactor de la  

viscosidad empleada para preparar solución de polímero de 

acrilam ida dependerá también del porcentaje de só lidos en 

la  solución. Como se ña establecido antes, e l  porcentaje 

de só lidos de la  solución también in f lu irá  sobre la  canti­

dad de m aterial reductor de la  viscosidad del presente in­

vento empleada para alcanzar la  viscosidad deseada. la s  so 

luciones t íp ic a s  de la  técnica anterior tienen porcentajes 

de sólidos que varían entre aproximadamente 5 y aproximada 

mente 15. .Aunque estos tipos de soluciones son generalmen­

te de baja viscosidad, e l  empleo adic ional del m aterial ríe 

ductor de la  viscosidad del presente invento reducirá más 

la  viscosidad to ta l. Una solución para lo s  f in e s  del pre­

sente invento tendrá generalmente só lidos que varían entre 

cinco (5 ) y cincuenta ( 50 ) por ciento determinado secando 

una muestra de 1 gramo a ciento veinte (120) 2C durante 

una (1 ) ñora.

Es p re fe r ib le  lim itar la  cantidad del m aterial 

reductor de la  viscosidad del presente invento por debajo 

de aproximadamente 10^ en peso del peso to ta l del polímero 

de acrilam ida que se esté preparando, más preferiblemente 

por debajo de aproximadamente en peso e incluso más pre 

feriblem ente, entre alrededor de 0,1 y alrededor de 2,0^ en 

peso.

Otro aspecto del presente invento implica la  pre 

paración de una solución con alto  contenido de so lidos en­

tre  10 y 40¡?;: de sólidos incorporando mientras a e l la  e l  ma

H o ja  n fim . 5
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t e r i a l  reductor ce la  viscosidad del presente invento y ob 

teniendo a s í una solución con a lto  contenido de sólidos f i  

n a l cae tiene una viscosidad deseada dentro del intervalo  

entre aproximadamente 200 y aproximadamente 15.000 (0,2 a 

15 P a .s ) ,  más preferiblemente, entre aproximadamente 1000 

y aproximadamente 8000 centipoises (1 a 8 P a .s ) .  E l conte­

nido de só lidos de la  solución se extermina como se ha esta 

M ecido antes mientras que la s  viscosidades pueden determi 

narse por lo s  métodos de Gardnard o Brookfield . la  canti­

dad del m aterial de ácido cinámico reductor de la v isco s i­

dad de l presente invento empleada para oreparar esta solu­

ción de polímero de acrilam ida p re ferida  variará entre 

0,5/í sn peso y 10jo en peso del polímero de acrilamida, más 

preferiblemente entre alrededor de 0,1 y alrededor de 2,0£ 

en peso.

Como se ha establecido antes, un polímero de 

acrilam ida preparado de acuerdo con e l  presente invento tie  

ne particu lar ap licación  en e l  empleo como resina de re s is  

tencia en seco para sustratos fib ro so s  ta le s  como papel* 

Algunas veces es deseable proporcionar con la s  resinas de 

res isten c ia  en seco s it io s  de carga para mejorar la  reac­

ción entre e l  polímero y e l  sustrato de papel. Los tipos  

de m ateriales ú t ile s  para proporcionar un s it io  de carga 

aniónico a lo s  polímeros de acrilam ida pueden referir-se ge 

neralmente a ácidos carboz ílicos etilénieamente insatura­

dos, ta le s  como ácido a c r í l ic o , maleico, itacónico y meta- 

c r í l ic o .  A l polímero de acrilam ida puede también proporcio 

nársele un s it io  de carga catiónico por e l empleo de diver 

sos m ateriales ta le s  como cloruro de d ia lil-d ian on io  y ami 

noetil-m etacrilato  de F,N -dim etilo.
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Los siguientes ejemplos, 1 a 7, ilu stran  la  re ­

ducción fie la  viscosidad en una solución fie polímero fie 

acrilan ida por e l  empleo fiel m aterial reductor de la visco  

sifiafi fiel presente invento. Las soluciones fie polímero ele

acriiamida en lo s  ejemplos 1 a 7 se prepararon colocando 

en una solución acuosa las  cantidades de lo s  ra te r ia le s  es 

pee íficos  recocidos a continuación en la  Tabla 1 con 0,12 

gramos de catalizador de oersu lfato de amonio en un matraz 

Erlenmeyer de 50 mi que estaba equipado con una barra mag­

nética agitadora, ü l matraz se le  colocó un tapón después 

de haber sido rociado con nitrógeno y se colocó en un baño 

de agua caliente mantenido a una temperatura entre 70 y

802C durante un período de aproximadamente 2 horas.

También se recogen en la  Tabla 1 la s  v iscosida ­

des de la s  soluciones en centipoises (P a .s ) ,  ■'eterminadas 

por e l  método Brookfield , para cada ejemplo. Como se ve 

en la  Tabla 1, los ejemplos cue no se prepararon empleando 

e l  m aterial reductor de la  viscosidad del presente invento 

presentaban mayores viscosidades, típicamente mayores cue 

20.000 cp (> 2 0  P a .s ) (véase ejemplos 1 y 2 ). lo s  restan­

tes  ejemplos presentaban menores viscosidades por e l  empleo 

de dichos m ateriales reductores de la  v iscosidad como se 

definen en e l  presente invento, en p a rt icu la r , cinamato só 

dico.

30
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Los s igu ien tes ejemplos ilu s t ra n  l a  ap licac ión  

de polímeros ¿e acrilam ida preparados de acuerdo con e l  

presente invento a m ateria l de pape l.

Específicam ente, e l m ateria l de papel e ra  papel 

k ra ft de madera dura/madera. blanda blanqueac.0 50/50 a GSP 

500 con 15 kg/tm de alumbre a un pH de 4,5. l a  lamina se 

ormó en una máquina p ilo to  de papel a 15,25 m/minuto con 

un peso base de 13,6 kg/279 m2 . 3e cortaron t ir a s  exten- 

s ib le s  (empleadas cara  l le v a r  a cabo e l  ensayo de r e s is ­

tencia en seco) transversalmente a l a  d irecc ión  desde e l  

centro de la  lámina. Se sometieron a ensayo t i r a s  de 10 x 

2,5 cm para averiguar l a  re s is ten c ia  en seco a una v e lo c i­

dad de extensión de 2,5 cm/minuto. lo s  ejemplos A y 3 im­

p lican  la  ap licac ión  de lo s  ejemplos 3 y 4 preparados ante  

riornente, respectivamente, a l m ateria l de pape l. En l a  !a_ 

b la  2, s igu ien te , se muestra l a  cantidad de lo s  ejemplos 

de polímero de acrilam ida respectivos ap lic a ro s  a l  papej. y 

l a  re s is ten c ia  en seco resu ltan te , la s  re s is ten c ia s  en se­

co de la s  muestras de papel se m idieron de acuerdo con e l  

procedimiento de ensayo estándar de Pech rica l ¿».sociation 

o f t'r.e Pulp and Paper Industry (PAPPI) T404-P5S6.

Aunque se han descrito  e ilu s trad o  la s  r e a liz a ­

ciones p re fe r id a s , pueden lle v a rse  a cabo d iversas  m odifi­

caciones y sustituciones dentro del alcance d e l presente 

invento. Por consigu ien te , ha de entenderse que e l presen­

to invento ua sido descrito  como ilu s t ra c ió n  y no como l i ­

m itación.

I
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v r - n  .*» n , i  en ;

Los puntos de invención propia y nueva que se pre 

sentan para que sean ob.isto de esta so lic itad  de patente de 

invención en Lsoaña, por YSIILP"? años, son lo s  oue se reco­

gen en la s  reivindicaciones siguientes:

13 ,- Procedimiento para preparar ana solución 

acuosa para sustratos fib ro so s  ta le s  como panel, caracteri­

zado porque se liace reaccionar acrilam ida y de 0,1 hasta 

10?í en peso de un m aterial de ácido cinámico- basado en e l  

peso to ta l de acrilamida y del m aterial de ácido cinámico- 

en solución acuosa en presencia de un catalizador de rad i­

c a l l ib re .

23 .- Procedimiento según la  reiv ind icación  13, 

en e l que dicho m aterial de ácido cinámico se emplea por de 

bajo de aproximadamente 10y en peso del ieso to ta l dsi po li 

mero de acrilaraida.

38 .- Procedimiento según la  reiv ind icación  13, en 

e l que dicho m aterial de ácido cinámico se emplea por deba­

jo de aproximadamente 5 en peso del peso to ta l de dicho po 

limero de acrilam ida.

48, -  Procedimiento según la  reivindicación  18, en 

e l  que dicho m aterial de ácido cinámico se emplea entre 

aproximadamente 0,1 y aproximadamente 2$  en peso del peso 

to ta l de dicho polímero de acrilaraida.

58,_ Procedimiento según la  reivindicación  18, en 

e l que dicha acrilamida se emplea en forma de solución acuo 

sa.

6 § .- Procedimiento según la  re iv ind icación  5*» en
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1 _  e l  que dicha acrilam ida empleada varía entre aproximadamen 

te 10 y 40^ de la  solución.

7 ° , -  Procedimiento según la  reivindicación  6®, 

en e l que dicho m aterial de ácido cinámico empleado varía

5 entre 0,5 y 10^ en peso del polímero de acrilam ida.

8 - . -  Procedimiento según la  reivindicación  6 -, 

en e l que dicho m aterial de ácido cinámico empleado varía  

entre aproximadamente 0,1 y aproximadamente 2;:- en peso 

del polímero de acrilam ida.

10 9 "PROCEDIMIENTO P¿3á PEEPÍE.A.H VEA SOLUCION 

a CUO 31 VASA SUSTRATOS PIRRO SOS TALES COMO PIPE !".

Tal y como se ha descrito en la  memoria que ante 

cede y para lo s  fin e s  que se han especificado.

Esta memoria consta de doce hojas escritas  a má­

15 quina por una sola cara.

20

Madrid, 31. M AY í384 l\

feftvkn/o de Elzab/fó

25
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