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Campo del invento
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El presente invento se refiere a solociones &
polimero de acrilamida y, mds particulzriente, a mn mate-
rial gue reduce lz viscosidad de las soluociones de polime-

o

ro de acrilamida, Adenmds, sl rresente invento se rsfisrs a

redoctores de ls viscosidad del presente invento y 2l em-
pleo d2 estas soluciones de polimero de acrilamida de haja

tanecia en se2co nara sis-

[pd
()
wn
et
0]

viecosidad como aditivos ds
tratos fibrosos fzles como »apel.

Discusidn de la téenica snterior

Los polimeros de =zcrilamida se ha encentrade gue
son 4dtiles como adhesivos, ravestimi=ntos y resinzs usra
me jorar las propiedazdes del papel, los pvolinsroe de acrils
mida pusden aplicarse en formaz de soluciones, tipicarente
acuosas, Bl empleo G2 solucionss de polimero de acrilamida
ha estado impedido debido a la naturaleza generalmente nay
viscosa de estas soluciones. Se han utilizado diverscs irg
cedimientos pzra reducir la Viscosidad de una solncidn de
polimero de scrilamida. Uno de dichos métodos implica aou-
mentar la temperaturz de la solocidn de acrilamida. Otro
método es reducir el porcentaje total de sdlidos del poli-
mero de acrilamida en la solaucidn, Ambas alternativas son
econdmicamente desventajosas. El calentamiento y el mante-
nimiento de la solacidn a una temperatura elevada requiere
21 empleo de un eguipo complicado. El empleo de soluciones
mds diluidas de polimeros de acrilsmicda no es vantajoso

puesto gue requeriria la aplicacidn de grandes cantidades
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lacionss mds diluidas lo que es caro.
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RESUMEN DEL PRESERTE INVEHTO

23]

1 nresente invento supera las desventajas antes
deseritas y otras deficisncizs de los métodos previos de
redpeir la viscosidad de las solociones de polimero de
acrilamida con =21 empleo de un material gus reduce la vis-
cosidad, El material redunctor de la viscosidad del presen-
te invento os un material de dcido cindmico qoe puede ser
dcido cindmico o sus derivados, tal como alcohol cinamili~
co, diversas sales, inclayendo las sales de amonio cuater-
nario y aminas, Este material reductor de la viscosidan se
polimeriza con ¢l mondmero de acrilamida en una cantidad
saficiente de mndo que reduzca la viscosidsd de la solueidn
de polimero de acrilamida resuliante. Ia cantidad especi-
fica Gel material reductor de la viscosidad dependerd del
porcentaje de sdlidos especificos de la solucibén de polime
ro de acrilamida, y de la viscosidad deseada, Cuvanto mayor
es el porcentaje de sdlidos del polimero ds acrilamicde en
solucidn, mayor es la cantidad de material reductor dz la
viscosidad que se requiere para alcanzar la viscosidad de-
seada. Se ha encontrado que el material reductor de la vis
cosidad como se ha definido antes efectuard una redaceidn
de la viscosidad de las soluciones de polimero de acrilami
da en todas las concentraciones,

Se ha sncontrado gue la colucidn de polimero de
serilamida 02 viscosidad reducida preparada con los mate-

riales redoctores ds la viscosidad del presente invento
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son particular.ents Stilss como resinas de resistancia en

seco para tratar sostratos fibrozos iz2lss como papal,

Descripeidn de las realizscionss craferilas

E1l nresente invento se refisre en zenerzl a solp
ciones de polimsro de scrilamida en las goe la viscosidad
se hace dsscender por el empleo de un meterial reductor de

la viscosidad,

1 polimzro de acrilamida se prevara tinicamente

ie polirerizacidn por radicales li-

y

por numerosos métodos
bres may conocidos, por 2jemolo, radiacidn, polimerizacién
bdsica por radicales libres y Tisidén mscdnica, Un método
particularmente preferido implica preparar una solacidn de
los mondmeros de =zcrilamida, afadirles un catalizador de
radicales libres apropizado y a continuacidn llevar a cabo
la polimerizacidn, ILos catalizadores de radicales libres
tipicos gue pusden emplearse son perdxido de hidrégens, ve
réxidos e hidroperdxidos orgdnices, persulfatos e ion eéri
co. Puede tarbién afadirse junto con el catalirzador un ac-
tivedor, que es tipicamente un agente redactor swave, Un
activador tipico descrito en la técnica es formaldehido-sul
foxalato sddico., Todos estos métodos son muy conocidos por
los.expertos en la téenica y no requieren mds descripeion.
Como seiha establecido antes, el método tipico
para producir polimeros de acrilamida del presente invenio
implica preparar una solucidén del mondmero de acrilamida y
on catalizador apropizdo con o sin =scelerador y =2 continva
cidn realizar la polimerizacidn, De los diversos disolvaen-~
tes Gtiles, tales como ajznz, alcohol ¥y éteres, el dizolven

te preferido del nresente invento es agua.
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51 nuevo matsrial reductor Az Yz viscoszidad del

presante invento es un meterizl de fcido cindsmico, Para

los fines del presente invento, la expresidn "maferisl de

t-h

gcido cindmico" se definird inclayendo dcidos cingmicos ¥
los derivados de dcidos cindmicos, ftales como alcohol cina-
milico, las sales de dcido cindmico, incluyendo sales de

amonio cuaternario, aminss y diversos derivados Ce fenilo
sustituidos del £cido cindmico, siendo los materiales prefg
ridos 4cido cindmico, alcohol cinamilico y diversas sales

de dcido cindmico,

El material reductor de la viscosidad del presen
te invento se afiade antes o durante lz polimerizacidn del
nondmero de acrilamide, El material reductor de 1z viscosi
dad reacciona con el polimero de acrilamida y llega =z for-
mar parte de é1,

Se ha determinsdo que el nzterial reductor ds la
viscosidad reduce la viscosidad total de la sdlacién,de o
limero de acrilamida incluso cuando se emplea en cantida-
des minimas. Asi, la cantidad del material reductor de la
viscosidad empleada para praparar la solucidn de polimero
de acrilemida dependers de la viscosidad final deseada. Ia
determinzcidn de lz cantidad suficisnte de material rgdac-
tor de la viscosidad para alcanzar lz viscosgidad deseada
puede ser realizada por un experto en la técnica por medios
tipicos, generalmente se afiade una cantidad esuficiente del
material reductor de la viscosidad del presente invento pz
ra reducir significativamente la viscocidad de la solucidn
de polimero de acrilamida. Una reduccidn significativa de
la viscosidad pusde ser tan baja como el 25%, preferible-

mente mayor que el 50% obteniéndose reducciones 100 veces
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menores en comparzcidn con las solnciones gue contiensn el
miamo polimsro de acrilamida vsro sin el mzterial reductor
de la viscosidad con el mismo contenido de sdlidos,

tdemds, la cantidad de msterial reductor de la
viscosidad empleada para preparar solucidn de polimero de
acrilamida dependerd también del porcentaje de sdlidos en
la solucidn., Como se ha establecido antes, el norcentaje
de sblidos de la solucidn también influird sobre la canti-
dzd Ge material reductor de la viscosidad del presente in-
vento empleada para alcanzar la viscosidad deseada, Ilas so
luciones tipicas de la técnica anterior tienen porcentajes
de sdlidos gque varian entre aproximadamente 5 y aproximada
mente 15, Lunque estos tipos de soliociones son generalmen-—
te de baja viscosidad, el empleo adicional del material rg
ductor de la viscosidad del precente invento reducird més
la viscosidad total, Una solucidn pzra los fines del pre-
sente invento tendrd generalmente sélidos que varian entre
cinco (5) y cincuenta (50) por ciento determinado secando
una muestra de 1 gramo a ciento veinte (120) oC Aurante
una (1) hora.

Es preferible limitar la cantidad del material
reductor de la viscosidad del presante invento por dekajo
de aproximadamente 10% en peso del peso total del volimero
de acrilamida que se esté prevarando, mds preferiblemente
por debajo de aproximadamente 5¢ en peso e incluso mds pre
feriblemente, entre alrededor de 0,1 y alrededor de 2,0% en
peso.

Otro aspecto del presente invento implica la pre
paracidn de una =olucidn con alto contenido de sblidos en~

tre 10 y 407 de sélidos incorporando mientras a ella el ma
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ductor de la viscosidad del sreseante inwvento y ob
teniendo asi une solucidn con alto contenido de sdlides f£i
ngl coe Tiene una viscosidad deseada dentro del intervalo
entre aproximadamente 2C0 y aproximedamente 15,000 (0,2 =2
15 Pa,s), mds preferiblasmente, entre a2oroximadamente 1000
vy aproximadamente 8000 centipoises (1 a 8 Pa.s). Tl conte-
nido de sdélidos de la solucidn se dterminz como se ha st
blecido antes mientras gue las viscosidades pueden dstermi
narse por los métodos de Gardnsrd o Brookfield. Ia canti-
dad del material de dcido cindmico recductor de lz viscosi-
dad Gel presente invento empleads para nrevarar esta solu-
cidn de polimero de acrilamida preferida variard enire
0,5% sn peso y 10% en peso del polimero de acrilamida, mds
preferiblemente entre alrededor de 0,1 y alrededor de 2,04
en peso.

Como se ha establecido antes, un polimero de
acrilamida preparado de acuerdo con el presente invento tie
ne particalar aplicacidn en el empleo como resina de resis
tencia en seco para sustratos fibrosos tales como papel.
Algonas veces es deseable proporcionar con las resinas de
resistencia en seco sitios de carga para mejorar la reac-
cién entre el polimero y el sustrato de papel, Tos tipos
de materiasles Gtiles para proporcionar un sitio de carga
anidnico a los polimeros de acrilamida pueden referirse ge
neralmente a dcidos carboxilicos etilénicamente insatura-
dos, tales como 4cido mcrilico, maleico, itacdnico y meta-
crilico, 41 polimero de acrilamida pusde también proporcio
ndrsele un sitio de carga catidnico por el empleo de diver
sos materiasles tales como cloruro de dizlil-diasmonio y ami

noetil-metacrilato de N,N-dimetilo,
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Loe siguizntes 2janploeg, 1 2 7, ilu~tran lz re-
laccidn de la viecosidad en una solveceidn de poliuero de
acrilamida por 2l empleo del material redactor de la viscp

sidad del presente invento, Ias soluciones de volimzro de

0

crilarida en los sjemplos 1 a 7 se nrapararon colocando

iv]

en una solucidn zcuosa las cantidades de los z=ierizles og

pecificos recozidos = continuncidn en la Tabla 1 con 0,12
gramos de catalizador de nersalfato de zmonio en un matraz
Frlenmsyer de 50 ml que estaba equipado con uns barra mag-
nética agitadora. Al mztraz se le coloed un tapdn después
de haber sido rocizdo con nitrégeno y se colocé en un bafio
de =zgua caliente mentenico a una temberatara entre 70 y
802C durante un periodo de anroximadamente 2 horas.
Tambidn se racogen en la Tabla 1 las viscosida-
des de las soluciones en centipoises (Pa.s), “eterminadas
por el método Brookfield, para cada ejemplo, Como se Ve
en la Tabla 1, los ejexplos gue no se preparasron emplezndo
el material reductor de la viscosidad del presente invento
presentaban mayores viscosidades, tipicamente mayores cus
20,000 cp (D20 Pa,s) (véase ejemplos 1 y 2). ILos resian-
tes ejemplos presentaban menores viscosidades por =l empleo
de dichos materiales reductores de la viscosidad como se

definen en el presente invento, en particular, cinamato =

dico.
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de polimeros

precente inve

(V)

-

kraft de nezde

un peso base

sibles (empl

de
le resistenci
co ée las ~ue
procedimienso

.

of the Pulp

ceciones ¥y
invento. Por
t2 invento ..z

+zcidn.

ol

Esvecificezente,

500 con 15 kg/%m de ziumbre 2 un pH

Tornd en unz =ég

ezdes para llevar z cz2bo el enszyo

tenciz en seco) transverszalpments e la dir ceidn desde el
centro de lz lZaina. Se sometieron a ensayo tiras de 10 x
2,5 ca para averiguar la resistencia en seco = una veloci-
dad de extensién de 2,5 cm/minuto. Los ejexslos Ay 3 im-
plican la zplicacién de los ejemplos 3 y 4 treversdos ante |
ricrrente, razspectivatzente, al mzleri ial de rzzel, Bn la Te

bla 2, siguiente, se muestra la Canuldad de los ejemplos

zolimero ce

=znd Paper Industry

tunjue se hzn descrito e ilustrzds lzs realizs
ciones preferides, rpueden llevarse a cabo &iversas modifi-

3

1fojn nim

G TATRE TRATLLO

c!‘

>s siguient znlicacidn
e acrilerida prepzrados de ascusrio con el
nto a material de pepel.

el nepel era tepel

terizl de

ra durs/mzdera blendz blangueado 50/50 a CSF

uinz piloto 4

13,6 ¥z/279 m~ . 5= corteron itiras exten

de regis-—

LY
H

acrilzmida respeciivos apliceloss al papel ¥

ﬂ)

sencias en =

= en seco resultante. Las resis

5

ridieron de zcuerco con €

[

stras de cvepel se

de ensayo estindar de Technicsl Asocciatior

ustituciones dentro del a2lcance cel vresente
consiguiente, ha de entenderse cue el presen-
v no como li-

sido descrito como ilustracidé=z
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TABTA 2
EJETPTO CORRES~
PONDIZNTE DE 14 APLICACION  RESISYENCIA EW SECO
EJ. TABTA 1 Ze/Tm g/Tm
4 3 5,0 11,36
20,0 15,62
20,0 14,76
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Los puntos de invencidén propiz y nueva qae ee or

[

sentan para que sean objsto de esta solicitud de patente de

son los cue 8 I'=2COo-

invencidn en Fspafz, por VEIITT zfos,
gen en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Procedimisnto nara preparar uha solucidn
scuosa para sastratos fibrosos tales como panel, garacteri-
zado noraue se hace reaccionsr acrilamida y d= 0,1 hasta
105 en peso de un material de dcido cindmico- bzsado en el
peso total de acrilamida y cel material de deido cinfmico-
en solucidn scuosa =n presencia de un catalizador de radi-
cal livre,

28, - Procedimisnto segdn lz reivindiczcidn 18,
en el que ~icho materizl de dcido cindmico re emnlea por de
bajo de aproximedamente 10% en peso del n~eso total del polf]
mero de acrilamida,

38,- Procedimiento segln la reivirndicacién 12, en
el que dicho materizl de dcido cindmico se emplea por deba-
jo de aproximadamente 5% en peso del peso total d= dieho po
1imero de acrilamida. ’

48,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 12, en
el que dicho material de dcido cindmico se emplea entre
aproximadamente 0,1 y aproximadamente 2¢. en peso del peso
total de dicho polimero de acrilamida.'

58,— Procedimiento segén la reivindicacién 12, en
el gue dicha acrilamida se emplea en forma de solucidn acug

sa.

68, Procedimisnto segdn lz reivindicacidn 52, en
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gbn la reivindicacidn 68,
s1 que dicho material de 4cido cindmico smpleado varia

entre 0,5 y 105 en peso del polimsro de acrilamida,

88,~ Trocedinmisnto seghn la resivindicacidn 6%,

en el que dicho material de dcido cindmico empleado varia
entre aproximaderente 0,1 ¥

sproximadane

nte 2<% en peso
del oolimero de acrilasmida,

92, YPROCEDIMIENTC P4AR4 PRITARAR UNA SOLUTICN
4CUOSL PARA SUSTRATOS FIBROZOS TAIES CCif

150 PAPELM,
Tal y como se ha descrito en la memoria que ante
cede y para los fines que se han especificado.

Esta memoria consta de doce hojas escritas a mé-
guina por unz sola cara,

Kadrid,

I1LME 1984

P.4.

o
9u Hojr niim. 12
el qus dicha zcrilamida smplezda veria snire arsroxinadamen
te 10 y 40 de la solacidn.
72,~- Procedimisnto se
en
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