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La presente invención se refiere a un disnosi)"*!
tivo para el intercambio térmico entre dos corrientes de fluí-} 
do de diferente temperatura, que se conducen por canales sepa­
rados uno. de otro, estando atravesados los canales de conduc­
ción perpendicularmente por una matriz de varias filas de tubos 
térmicos.

En los termocambiadores conocidos de ésta cía 
se con una pared separadora común entre los dos canales de co­
rriente, los canales de corriente primitivamente separados uno 
de otro y que transcurren posiblemente en diferentes sentidos, 
tienen que ponerse en un transcurso paralelo con contacto di­
recto, bajo el empleo de inversiones. Esta forma de estructu­
ración de los canales de corriente exige tanto un alto coste 
de material como también un gran requerimiento de espacio para 
la conducción de los canales de corriente.

Un dispositivo de ésta clase es conocido' por 
ejemplo por la GB-PS 1409872. En ésta están previstos dos ca­
nales de corriente paralelos circulados en dirección longitu­
dinal, que tienen una pared separadora común que se atraviesa 
por los tubos térmicos. La reunión de los dos canales de co­
rriente formando una semejante unidad de construcción, exige 
considerables medidas constructivas, como por ejemplo inversio 
nes y tramos de arranque que dan lugar a que sea demasiado 
grande al requerimiento de espacio para una unidad de construc 
ción de éste tipo.

Al tratarse de pequeñas diferencias de tempe­
ratura entre las dos corrientes de fluido, pueden disponerse 
sólo pocas filas de tubos una tras otras en la dirección de 
la corriente de fluido. Si tienen que transmitirse grandes 
cantidades de calor de una corriente de fluido a otra corrien4
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te de fluido. Si tienen que transmitirse grandes cantidades de 
calor de una corriente de fluido a otra corriente de fluido, 
los necesarios tubos térmicos tienen que disponerse unos junto 
a otros en canales de corriente correspondientemente anchos.

Debido a ésto resultan tanto para la dinámica 
de las corrientes de fluido, como también para el coste de ma­
terial de los canales de corriente, desfavorables relaciones 
de la sección transversal del canal de corriente al contorno 
del canal de corriente. Debido a ésta circunstancia aumenta 
también desproporcionadamente el requerimiento de espacio para 
la, unidad de construcción de un termocambiador de ésta clase.

La invención se fundamenta en el cometido de 
crear un dispositivo para el intercambio térmico entre dos co­
rrientes de fluido, que siendo de construcción compacta tiene 
el menor requerimiento de espacio posible y garantiza condicio­
nes de aflujo óptimas de las corrientes de fluido para poner 
bajo su acción la superficie de intercambio térmico.

El cometido se soluciona partiendo de un dis­
positivo de la clase citada al principio, porque la matriz es­
tá dispuesta en un polígono, en un círculo o en una estrella y 
se circula radialmente por las corrientes de fluido.

Mediante ésta disposición según la invención 
resulta, con una profundidad definida de la matriz, un ancho de 
construcción de la matriz aproximadamente.un tercio del ancho 
de construcción le una matriz con extensión transversal recti­
línea. Otra ventaja del dispositivo s. La invención para el 
intercambio térmico, consiste en que puede elegirse con total 
libertad el tipo de cruce de ambos canales de conducción para j
las corrientes de fluido. Los canales de conducción pueden crü*1
zarse en un ángulo cualquiera, en un plano que puede tener cua][
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quier situación entre horizontal y vertical. 3n conjunto el dig, 
positivo según la invención tiene pues la ventaja de que re­
sulta un volumen de construcción comparativamente pequeño con 
coste de material correspondientemente reducido y en el que al

5. conducirse los canales no necesita tenerse en cuenta ninguna 
limitación constructiva.

En una ventajosa estructuración de la inven­
ción, la matriz está dispuesta excéntrica dentro de los cana­
les de conducción, reduciéndose la sección transversal de los 

10. canales de conducción correspondientemente al volúmen decre­
ciente de las corrientes de fluido. De este modo permanece 
aproximadamente igual en la entrada y la salida la velocidad 
de las corrientes de fluido dirigidas radialmente en relación 
a la matriz. Mediante ésto se garantiza un completo rendi'mien 

1$. to de intercambio con la menor pérdida de presión. ,
En el dibujo se representan varios ejemplos 

de ejecución de la.invención que se aclaran detalladamente,a 
continuación. ,'J

En la figura 1 muestra la sección longitud!- 
20. nal de un dispositivo según la invención,

La figura 2 muestra la sección 11-11 de la.
figura 1.

La figura 3 muestra la sección longitudinal 
de otra forma de ejecución de la invención.

25. La figura 4 muestra la vista de planta de la
figura 3.

La figura 5 muestra la sección longitudinal 
de otra forma de ejecución de la invención y^

La figura 6 muestra la vista en planta del 
pü. dispositivo de la figura 5.



El dispositivo consta de dos canales de conduc-, 
ción 1 y 2 separados uno de otro, para la conducción de las co­
rrientes de fluido líquidas o gaseosas que están en intercambio 
térmico. El canal de conducción 1 para el medio de entrega ca­
lor está conectado con un canal de entrada 3 en forma de ani­
llo a un canal de corriente no representado. La salida del ca­
nal de conducción 1 desemboca en una tubuladura de salida que 
está unida con la parte del canal de corriente que sigue, no 
representada. El canal de conducción 2 está unido a través de 
una tubuladura de entrada 5 con un canal de corriente no re­
presentado para el medio que absorbe calor. La salida del ca­
nal de conducción 2 desemboca en el canal de salida 6 dispues­
to concéntricamente en el cual la entrada 3 del canal de con­
ducción 1, que está unido con la parte que sigue, no represen­
tada, del canal de corriente para el medio que absorbe calor.
De esto resulta el sentido de las corrientes de fluido repre­
sentado mediante flechas en las figuras 1 y 3.

En el dispositivo de intercambio térmico de 
las figuras 1 y 2, el canal de entrada y de salida 3,6 del res 
pectivo canal de conducción 1,2 se encuentra, con el correspon 
diente canal de corriente no representado, a un lado de la uni 
dad de construcción cue consta de los canales de conducción 
1 y 2.

Los dos canales de conducción 1 y 2 está atra 
vesados perpendicularmente a la dirección de la corriente de 
fluido por tubos térmicos 7. Tales tubos térmicos son en sí 
conocidos. El transporte de calor se efectúa mediante un sis­
tema de circulación cerrado en el cual el calor se conduce de j

,  }un extremo iel tuco térmico al otro, por cuanto que se evapo-¡
ra y condensa un líquido obtenido en el tubo térmico. EL va-]
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por se produce en el extremo calentado del tubo térmico 7i den­
tro del canal de conducción 1, y fluye al extremo del tubo tér­
mico 7 que se halla dentro del canal de conducción 2. Aquí se 
condensa el vapor y el líquido condensado retorna al extremo 
calentado del tubo térmico 7 en virtud de la fuerza de la gra­
vedad o en virtud de la fuerza capilar producida en la zona mar 
ginal del tubo térmico, por ejemplo un trenzado de alambre. Pa 
ra aumentar la transmisión de calor entre la respectiva corrien 
te de fluido y el medio de los. tubos,' los tubos térmicos 7 pue 
den estar nervados exteriorícente.

Los tubos térmicos 7 están reunidos formando 
una matriz 8 de varias filas, en el presente caso de tres.-fi­
las. Según sea la altura de la potencia térmica a transmitir 
pueden preverse más o menos filas de tubos térmicos 7* ' ,

Según las figuras 1 y 2 la matriz 8 está-dis­
puesta en un círculo. Las corrientes de fluido se conducen ra­
dialmente en relación al centro de éste círculo. Las paredes 
periféricas 9 y 10 de los canales de conducción 1 y 2 respec­
tivamente, están dispuestas excéntricas en relación a la ma­
triz 8 de tubos térmicos 7s de tal manera que la velocidad de 
la corriente del fluido en dirección a las tubuladuras 4 y 5 . 
de los canales de conducción 1 y 2 permanece constante. Debi­
do a ésto se garantiza un paso uniforme por la matriz 8. Al 
pasar la corriente de fluido por la matriz 8 los sentidos de 
corriente en los dos canales de conducción 1 y 2 son contra­
rios. Hedíante la inversión de la alimentación de una de las 
corrientes de fluido, puede conseguirse que las corrientes de 
fluido pasen por la matriz 8 dentro de los canales de conduc­
ción 1 y 2 en el mismo sentido.

En la forma de ejecución representada en las
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fisuras 3 y 4, la matriz 3 está dispuesta en un hexágono regu­
lar. El canal de conducción 1 o bien 2 transcurre le tal ma­
nera excéntricamente a la matriz 8 dispuesta en el hexágono 
que la sección transversal del canal de conducción 1 o bien 2 
entre la matriz 8 y la pared periférica 9, 10, aumenta o bien 
disminuye en la relación de los volúmenes crecientes o bien de­
crecientes de las corrientes de fluido. De este modo se consi­
gue una exposición uniforme de los tubos térmicos 7 de la ma­
triz 8. En la figura 4 están representados en cada canal de 
conducción 1,2 dos tubuladuras de entrada y de salida 4,5. 
Pueden preverse también más de dos tubuladuras. En lugar.de un 
círculo o un hexágono puede preverse también cualquier otro po 
lígono o también una estrella regular.

La forma de ejecución representada en las fi­
guras 5 y 6 coincide en su construcción fundamental con el dijs 
positivo de las figuras 1 y 2. Como diferencia sin embargo, 
el canal de entrada 3 y el canal de salida 6 están dispuestos 
en los lados opuestos de la unidad de construcción que compren­
de los canales de conducción 1 y 2.

De los ejemplos representados en el dibujo 
para la construcción del dispositivo según la invención para . 
el intercambio térmico entre dos corrientes de fluido, puede 
verse que la reunión de los canales de conducción es posible a 
partir de cualquier disposición espacial de los canales de 
conducción, sin especial coste constructivo, y resulta con 
ello una construcción compacta del dispositivo de intercambio 
térmico.

t

Descrita suficientemente la naturaleza del j 
invento, así como la manera le realizarlo en la práctica debe [I
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas¡



son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al­
teren su orincioio fundamental.
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1. - Perfeccionamientos en dispositivos 
termocambiadores para el intercambio térmico entre dos corrien 
tes de fluido de diferente temperatura, que se conducen por ca 
nales de conducción separados uno de otro, estando atravesados 
los canales de conducción perpendicularmente por una matriz de 
varias filas de tubos térmicos, caracterizados porque la matriz 
está dispuesta en un polígono y circulada por las corrientes 
de fluido radialmente en dirección al polígono.

2. - Perfeccionamientos según la reivin­
dicación 1, caracterizados porque la matriz está dispuesta ex­
céntrica dentro de los canales de conducción reduciéndose la 
sección transversal de los canales de conducción correspondien 
temente al volúmen decreciente de las corrientes de fluido.

3. - Perfeccionamientos según las reivin 
dicaciones 1 y 2, caracterizados porque la matriz está dispues^ 
ta en un círculo.

4. - Perfeccionamientos según las reivin
dicaciones 1 y 2, caracterizados porque la matriz está dispue^ 
ta en una estrella. ]

5. - Perfeccionamientos según las reivin¡ 
dicaciones 1 a 4, caracterizados porque la dirección axial de 
las corrientes de fluido referida al centro de la matriz es 
del mismo sentido.

6. - Perfeccionamientos según las reivin 
dicaciones 1 a 4, caracterizados porque la dirección axial de 
las corrientes de fluido referidas al centro de la matriz, es )
de sentido contrario. ¡¡

7. - Perfeccionamientos en dispositivos 
termocambiadores, todo ello tal y como queda sustancialmente



en la presente I"

máquina por una

íecioria y en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a 
sola cara.

Madrid
BALCKE-DURR AKTIENG233LLS3HAFT
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