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rendimiento de la seperacidn, los 3dnodos y cétodos se distribu]
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Les presente invencidén se refiere a un procedimiento pes
ra ls separscién electrolitice de metsles, perticulsrmente de

cobre,csracterizado porque se insertan entre los snodos en los

electrolitos, sl comienzo de la separacién electrolitica, 1lémi
nss 0 placss catSdicss, especislmente Places éatédicas de part;
da delgadas.,

En sl sfinasdo electrolitico ¥ en el recubrimien¢0nde
metsdles, psrticulsrmente de cobre, se introduce un gren nuﬁero
de énodos y de chtodos en el bsfio elesctrolitico en forma:dé pl
¢s 0 en forms de 15ming, de .forma que el metsl pueds séid!%rse

gobre las liminas o places catdédices, Con objeto de aumeétar el

yen de forms tsn compacts como ses posible entre si. TaijﬁOmo
se sebe, debido s ls sepsrscibn ten pequefis entre los éhbabs y
los cétodos, se forman cortocircuitos de vez en cuando.g???e
dnodo y cétodo, lo que permite descender ls corriente de ssli-
ds f disminuir el rendimiento de ls sepsrscién.

Con objetc de evitsr cortocircuitos, es conocido por
ejemplb por ls memoris sbierts s inspeccién piblice élemana
no, 25 08 094, el hecho de disponer les léminass catbdicss en

sus bordes en bastidores hechos de matersil no metdlieco. El

gesto de inversién que results debido s estos bastidores,es, ng
obstante,considerable, Adends lss zonaé msrginsles que esten c
biertss no tomsn parte en la separsciénm. _

El objeto de ls presente invencidn es el de proéorcio-
nsr un procedimiento de electrolisis y un spsrsto para ls resl
zacifn del procedimiento que disminuyaﬂ notsblemente los coste
necessrios co; el bastidor ys conocido, que permits ls utilizg

cién de tods 1s superficie cetédica y sdemfs de esto ses psrtit

culsrmente adecusdo pars placas cetédicss delgedas, que se ob-
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tienen por ejemplo debido s que uns lsmins delgads separsds
iguslmente electroliticsmente sobre uns limins de pertide, qu
se retirs s continuscifn de ls 1limins de partida, pueds emples
se como lémins cstédics. De este modo se eleversn el rendimien,
to espacio-tiembo Y el rendimiento de corriente sl tiempo que
se disminuirsn las necesidades de energis. .

Este objeto se resuelve debido s que las 1émin§;';bt6-
dicas se fijen espscislmente en el electrolito. Median%%*fa £i
jecibn espscisl en contraste con 1s fijaciénAen 1ines cohiocidal
medisnte gprisionsdo de los bordes, se comsigue el queft&ébiém
un cdtodo delgado no tengs que efectusr ningin movimiedéd que
teudris como consecuencis el spoyo de partes del cétode- edbre
el 3nodo. De ests forms se sumentsrd ls seguridad del ﬁr@?edi-.
miento electrolitico de tal forms que puede desis#irseiéé}una
vigilsncis continue del proceso de electrolisis con reiscitn s
los cortocircuitos. El rendimiento de ls corriente suments y 1p
centidad residusl snbédics disminuye. ° '

Ea ls reslizscidn de ls invencién se ha previsto el que
lg fijscidén espsciel se verifique medisnte uns determinaeidn
de puntos individusles o0 zonss pequefias de lgs superficies cs-
t8dices. De este modo se conseguiré ventsjossmente que el cos-
te puede reducirse notsblemente frente s une fijscién espscial
completa, por ejemplo medisnte uns rejills, Sorprendentemente
se hs encontrado s este respecto gque el nfmero de puntos de fi
jecidn o sress de fijecién puede ser muy pequeilo, sin que ‘se
éierda el efecto desesdo de ls fijscibén espscisl suficiente.

_ En otra reslizscién del procedimiento se hs previsto
que lg fijacibn de 1a 1émins catédics se verifique medisnte un

soporte indirecto de la lémins catédica sobre los $nodos. Me=

disnte estd reslizacibém puede desistirse ventajosamente de un
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~ sible debido s que se encomtré sorprendentemente que 1¢.*tenden

3 -

sistems rigido en direccién horizontsl psrs ls fijscibn, pues-
to que o1 spoyo se efectus con los Snodos estebles en ls dire
cién del desprendimiento, es decir perpendiculsrmente s las syl

perficies catfdicss. Unicemente tiene que verificarse una de~

termingcién vérticsl de los puntos de fijseidn eﬁtre los énodOE

7 los cftodos, Uns fijecibn letersl de lss léminss catfdices e

Q...
innecegsrisa. ¢ Te

En otrs reslizscién del procedimiento se hs previsto
que los puntos de fijaciéﬁ o dress de fijscibn esten diggiibui
dos de forms iiresular sobre los dos lados de ls 1émin;°&5t6di

ca. De este modo puede disminuirse sun mss veutsjossmenté el

nimero de puntos de fijacién.'Le distribucibn irregulsY s po=|

e

cis de lss léminss cstédicss s sbollerse o s moverse, ¢f.lden-

tice en todo s les léminas cstbédices que se produjeronﬂéé}acuqn

do con el mismo procedimiento de obtencién. Esto esperticuler-
mente el casi si, con objeto de eliminmar costes, se desiste a
uns operscidén slinesds exacts de acuerdo con ls obtenciéu de
las limines éaﬁédicas, dejsndo estss Gltimss en estado bruto
en uns extensidén ten grande como sea posible,

Se hs previsto sdeméé que los puntos o'éreas de fije-
cién sobre los lsdos de ls limins catddics individuasl esten
distribuidos de forms ssimétrics. En este csso se tomaré en co
siderscién ventsjossmente el hecho de que las liminss catddica
estsn fijsdes suficientemente sobre su psrte superior medisnte
bandss de orejs y vsrillss de sujecién con respecto a los &no-
dos. Es suficiente, por ejemplo si el lado de ls lémins cetédi
cs que tiene tendencis al abollado se dota con uns s tres fijs

ciones en lg zons medis y el lado opuesto se dots sproximsdame;

Ul

te en el borde inferior.con dos fijsciones, Estss fijacibnes



5

10.

15.

20,

25.

30.

| iregulares y asimétricas tienen como consecuencia en cooperacidn

..4-

con la tendencia de las l4minas a moverse unicamente en una diref
¢ién, = en una fijaci&n espacial muy econémica,A sorprendentemente -
suficiente a pesar de su simplifiead, - qtie evita el gque puedan
tocarse los énddos ¥ los c4todos.

En una realizacidén ulterior de la invencidn, se preve
el que la posicién de los puntos o dreas de fijacién sea Eéﬂ;?era-
da durante el proceso de separacidén. De esta forma se coriéeg;nré

venta josamente el que no pueda provocarse uns penetracidn¥¢ los

elementos de fijacidén en la capa que se estd separando.’:EsI-:.sufi

ciente ya con un cambio relativamente pequefio de posicién;:fparti
cularmente cuando se empleen elementos de fijacién que yacen am=
pliamente de forma puntual, con objeto de vitar, incluso durpnte
un periodo de fijacidn prolongado, la formacidn de rehunc}i:’d"&s Y

-t Ba

de evitar una peneiracién de los elementos de fijacién. Ia, :e[epa-
racién temporal de una modificacién de posicidn a otra puede ser
elevada,

En otra realizacién de la invencidén se preve que la modi

ficaéidn de la i:osici6n del los puntos & areas de fijacidén se vew| -

R

rifique de acuerdo con un ritmo predeterminado. Mediante esta me
dida puede adaptarse de forma particularmente favorable la modi-
ficacién de la posicidén de los puntos de fijacién a los reqﬁiei‘
t0s operacionales en cada caso. En particular se evitaran de es-

ta forma intervalos de tiempo demasiado grandes.

En otra realizacidn de la invencidn se ha previsto que 1
i‘:’g.jacién puede ser retirada tras un tiempo predeterminado corres
pondiente a la separacién de un espesor de capa metdlica predeter-
minado. Se ha encontrado que es posible retirar la fijacidn de
las léminas catddicas tras un tiempo determinado sin gue se pro-

duzca una distorsién de las léminas catédicas, De esta forma es
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° . ; posible disminuir ventajosamente ei némero de instalaciones de
fijacidn a ser in roducidas en una electrolisis y asi disminuir
los costes dé inversién.

En otra~realizaci6n de la invencidn se ha previsto que
' Se la fijacién se termine al dia siguiente de su comienzo, ventajo-
samente é4 horas después de su comienzo, o tras un miltiplo de 24
horas, Se ha revelado de forma completamente sdrprendentguéke las
;éminas catédicas presentan ye al dia siguiente del comi;hz& de
' la electrolisis, especialmente tras 24 horas de’tiempo dé’i&'eparg
10. eibn, una rigidez que evita suficientemente una distorsi{szf;.:aun
cuando puede abollarse y moverse mecanicamente sin mas. Yé'tras
24 horas los electrodos soporian suficientemente una intensidad
de corriente normsl, por ejemplo a 180 -~ 200 A/m2 ya un'a,{f;émpe-

ratura de electrolito normal, por ejemplo 60°C. En caso H% que

15, tuviese que verificarse la operacién con intensidades doi?@?riej;
te mas bajes o temperaturas menos favorables, bastaria la mayor
de las veces un tiempo de separacién de 2 dias, con objeto de al
canzar une rigidez suficiente de las ldminas catddicas. El riimo
diario es especialmente ventajosos a este respecto, puesio gue
20, asi los trabajos necesarios en conexién con la fijacidén pueden

transferirse 2 un turno de operarios particularmente adecuado,

por ejemplo al turno de mafiana., La interrupcidn de la fijacidn
tras 24 boras o cuando se alcance un espesor de sepgracidnzcorrZE

pondiénte tiene ademéds la ventaja de que puede desistirse a una

25, alterancién de la posicién de los puntos de fijacidén durante estr
tiempo corto con relacién a la longitud de la trayectoria del dmp
do. En total se genera un procedimiento muy sencillo y practica-
ble para la separacidn electrolitica.

BEn la realizacién del procedimiento se ha previsto que

30. la superficie del bafio este cubierta y que la i{emperatura del elec



5

10,

15.

20,

25,

30.

- -

trolito sea superior a 60°C. De esta foma puede hacerse uso v

tajosemente de que 12 fijacidn espacial segin la invencidén hace

innecesario un control continuo de los 4nodos y cédtodos con rel

¢idn a los cortocircuitos. .

Para la realizaci6n del procedimiento para la separa-

eidn electrolitica de cobre se ha previsto que al menos sobre u

lado del cdtodo esté dispuesto un dispositivo de flgacidns.que

yace sobre las superficies catédicas, Para ello es ventajbsq el

reslizar la fijecién espacial de los cétodos posible segd'la in

vencién. En este caso se tendrd en cuenta la tendencia dﬁxn}al
de las léminas catédicas en bage 2l mismo procedimiento ds-obter
cién, a deformarse de forma similar., - veids

En la realizacién de la invencién se ha previétoﬁgﬁe el
dispositivo de fijacidn esté conformado sobre ambos lad@%*&bl
cdtodo, Para ello pueden fijarse espacialmente también cgybpos

quz se abollen ¢ deformen no solamente en una misma forma hacia

wn lado, sino que también se abollen hacia el otro lado. Ademés

- se evitard de este modo que el cdtodo pueda moverse como reaccid

de un abollado o disforsién, como un todo hacia el lado libre.
En otra realizaciédn se ha previsto que los puntos sobre

los que yace el dispositivo le fijacién sobre ambas superficies

cdtodicas, estmn dispuestos sobre ambas superficies catddicas d4

forma diferente y en particular sobre los dngulos inferiores y

.en el centro del cdtodo. Para ello pueden dirigirse de forma c‘j
e

trapuesta, ventajosamenie, la tendencia al abollado méxima det

minada por ensayos. La fijacién se verifica asi de tal forma qu
solamente sean fijadas las zonas amenazadas de abollado, perman
ciendo exentas de fijacidn sin embargo las zonas intermedias as

como los bordes superiores del cétodo, el cual ya se ha fijado
suficientemente mediante las tiras de oreja y las varillas de s

n
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 elementos de apoyo en la magnitud de la separacién comprepdida

porte del cdtodo.
En otra realizacidn de la invencidén se ha previsto que

el dispositivo de fijacién presente elementos de soporte entre

énodo y cdtodo. De esta forma se utiliza de forma particularmend

te ventajoéa el 4nodo, que presenta tanto en el refinado cuanto
tapbién en la electrolisis de recuperacién una fomacién‘ves‘taiﬂef
para el apoyo y fijacién del cdtodo, de forma que el pm;zgibfdig
positivo de fijacién puede conformarse de forma particul:é::t'ménte
ligera ¥ sencilla, El dispositivo de fijacién serd de es:f.'g ‘modo
particularmente manipulable y puede moverse o separarse :s_i'h: pro
blemas. Ademéds puede aumentarse aun mas la seguridad contia el

confacto' entre 4nodo y catodo mediante un dimensionzdo de-fos

s
REEE

entre 4nodo y cdtodo, - e

| En otra realizacién de la invencién se ha previsto- que
los elementos de apoyo esten conformados preferentemente como
esferas, .cilindros o prismas, qbue forman junto con los elegnento#
de sujecidn el dispositivo de fijacién. Las esferas, cilindros
o prismas presentan una configuracidn superficialAque es relatid
vamente inerte contra la formacién de dépdsitos. Asi es posibie

sin mas el dejar los elementos de soporte, sin limpiarlos, varig

dias enire el cdtodo y el 4dnodo. Se evita venta josamente la fors

macién de puenteados, Las esferas cilindros o primas se manten-
dran mediante varillas de sujecidén o elementos similares en su
posicién §ertica1, de forma que pueden llevarse de forma senci-
lla y facil a la posici&n deseada.

.- En otra realizacién de la invencidn se ha previsto que

los dispositivos de fijacidn para varios c4todos esten reunidos
mediente elementos soporte a una unidad manejeble, De este modo

se facilitard la colocacibn, el movimiento y 12 separacién de lojs

?

S
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‘los elementos de apoyo y sus elementos de sopor%e de una serie

elementos de apoyo de forma particular, puesto que de este modo
se logrard para un nimero mayor de cdtodos de una.célula electro
1itica wna fijaoidn simultanea. El movimiento y itraslado de los
elementos de fijacién requiere para ello un coste reducido, que

estd muy por debajo de coste que es necesario en caso de cdtodo

no fijados para el control continuo de la temperatura y Lleinm
. B} ‘ v -—

..
st

cién de perturbaciones, - . ) y

- *
L3

En otra realizaeidn de la invencién se ha previsté’&ue
. X . » .‘4..
los elementos de soporte y sus elementos de sujecidén sean-de ma

. e,

terial no conductor de corriente electrieca, por'ejemplo 9e’por-

celana o goma endurecida, en particular sin embargo de péiietilg
no o polipropileno. Ademds no seran‘atacablesipor los 114ufhos
electroliticos y pueden utilizarse durante un tiempo proié;éado
El depbsito de lodos estd particularmente eliminado sobé;?ghper—
ficies de porcelans y de material sintéiico lisas, Partf&hihzqu
te ventajoso es el empleo de polietilenos y polipropilenos. A
partir de estos materiales relativamente ligeros, 1,0 pueden
obtenerse esferas, tubos y perfiles prisméticos'sin mayor problﬁ
ma en el comercio, Con el empleo de estos materiales sintético |
se consigue una realizacién particularmente conveniente, fécil
y duradera para el dispositivo de fijacién con buenas propieda-
des de uso. 4

Bn otra realigacién de la invencidén se ha previsto que

de puntos de sujecién sobre cédtodos dispuestos en serie a un dig
positivo de introduceidn tipo peine. De esta forma se consigue
una estructura rigida ventajosa, 6uyos elementos de fijacién pez

menecen libres de dep&sitos. La manipulacién del dispositivo de

introduccién tipo peine estd exentza de problemas, se introducir?

de forma sencilla en la c¢avidad intermedia comprendids entre los
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énodos y los cdtodos respectivamente en lugares predeterminados

de los cdtodos, por ejemplo sobre los lados y sobre el centro d

W

los cédtodos. _
BEn otra realizacién se ha previsto que los dispositivos
de fijacién esten conformados sobre las varillas de soporte de
los electrodos, de forma aplicable y que porten sobre su paéte
superior una cubierta de proteccién disipadora del caloit’éhe
preferentemente deje libre los puntos de contacto de 1o§‘riéles :
dé corriente con lgs orejas anddicas y las varillas sopor%e de

los cdtodos. De esta forma puede conformarse de forma péktﬂbulg

|

mente sencilla el dispositive de manipulseidn y colocarse}de for

ma ventajosa, Mediante el soporté directo sobre las varillas so
porte del cdtodo se hacen innecesarios dispositivos de sqgégte
especiales y la altura total del bafic se aumenta solamggfgide
forma insensible. Simultaneamente también es posible un;%%?grta
directo de la cubierta disipadora del calor sobre el dis;;;itivo
de fijacién. Los puntos de contacto de los rieles de corriente
no estan cubiertos ventajosamente, de forma que sean refrigera-
dos ampliamente por el aire del taller. De esta forma puede elg
varse ventajosamente la temperatura del elecirolito con un costp
reducido con el mismo calentamiento y mejorarse el rendimiento
de separacién del procedimiento electrolitico.

La invencién se explicard con mas detalle por medio de
los dibujos, por los que pueden deducirse mas detalles de carac

teri{sticas individuales y que muestran formas de realizacidén pa

—3
| &

ticularmente preferidas.
- La figura 1 muestra una reaiizacién con esferas suspen=-
didas sobre cordones o varillas delgadas.

Ia figura 2 muestra una unidad de manipulacidn tipo pei

ne,

Ia figura 3 muestra dos 4nodos de fundicién y una limina
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=10 -

catéddica con un dispositivo de fijacidn segin la invencién.

En 1a‘figura 1 se han indicado con 1 las varillas de g9
porte para los elementos de apoyo 2. los elementos de apoyo in-
dividuales 2 estdn unidos mediante hilos o verillas delgades 3
con la varilla de soporte 1, A pesar de la fijacidn sencilla sg
bre los hilos o varillas delgadas 3 permanecen los elementos de|
soporte 2 en sus posiciones entre dnodo y cdtodo, puestizqge no|

flotan en el electrolito. Ios elementos de soporte 2 pu;&gq.p:g

mados como conos dobles o pirdmides. Partiéularmente veﬁ;&iosaa
sin embargo son las esferas o.secciones de perfil, gque sé-pue-
den obtener sin problemas y que pueden obténerse por medios pro
pios para un equipado ulterior, : P

L)
i".

Ia longitud o bien el didmetro de los elementos’ 8¢ apo-
yo 2 se eligiré de modo que sea inferior a la separacidh’ tpminal
comprendida entre dnodo y cdt do, ventajosamente comprendida en

tre 5 mm o inferior. Asi se tendran en cuenta las diferencias

en los espesores de los cdtodos etc, de forma que en cada mome
to sea posible una iniroduccién, un movimiento y una retiradas
los elementos de apoyo 2 facil y perfecto. Los elementos de apo
yo 2 con preferentemente de un material sintético homogenco, pue
den presentar taﬁbien agentes de relleno, por ejemplo arena de
cuargo, oon objeto de abaratar su obtencién y/o aumentar su pesp
eépecifico. |

la figura 2 muestra una combinacién de los elementos
1,2 y 3 de la figura 1 en una unidad de manipulacién 4 estable
en cuanto & la forma, que tiene un aspecto en forme de peine.
Los elementos de apoyo 5 no son ya en este caso preféreptemente

de forma esférica, cilindrica o prismdtica sino en forma de conp

con el vértice dirigido hacia arrida, La combinacidén de los elg)

@
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“ mentos 1, 2 y 3 en forma de un dispositivo 4 tipo peine es parti
cularmente ventéjosa para la manipulacién y la confofmacién de
 los elementos de apoyo 5 en forma cénica es ventajosa para evie
tar la formacidén de puenteados sobre los elementos de apoyo. Ia
Se obtencién del dispositivo en forma de peine 4 puede verificarse
mediante un simple pegado de las partes correspondientes indivij

3

. ¢ *‘.‘
duales, por ejemplo de secciones de placas, igumslmente, ad:obs-

tante es posible une obtencién mediante fundicién o similawr
Lz longitud total del dispositive tipo peine 4 a¥dtende
10, preferentemente a no mas de 4 m, puesto que dispositivos, phs lar

gos se vuelven muy dificiles de manipwlar, - 8-
La figura 3 muestra dos énodés 12 y 13 asi como unal 14=
mina catédica 8 dispuesta entre los 4nodos 12 y 13, que 's_gfzé,po-
ya por medio de los elementos de apoyo 6 y 7 sobre los é@é@?s
15, -} 12 y 13. Los elementos de apoyo 6 y 7 estan dispuestos sé?%? ag
bos lados de la ldmina catddica 8 de forma irregﬁlar unasqfeces
en el centro y otras veces en el borde inferior, Estan sujetado%
por hilos o varillas delgedas 15 y 16. En la parte superior se
sujeta la 14mina catédica 8 mediante lzs tiras de oreja 9, que
20. estan dobladas sobre las varillas soporte de los cédtodos 16. la
. varillas soporte de los cdtodos 10 estan conectadas a rieles de
corriente de forma no representada igual que las orejeas 11 de

log énodos. Sobre las varillas soporte de los cédtodos 10 se ha

dispuesto a su vez el bastidor 14, dibujado en trazos. Este une

‘25, un elevado nimero de elementos de apoyo 6 y 7 con sus hilos o v
rillas delgadas 15 en forma de una unidad de menipulacién. E1 bIé

tidor 14 puede ser de cualquier material no conductor de la co-

rriente eléctrica, por ejemplo de PVC, Sobre el bastidor 14 se

depositard una capa disipadora del calor no representada, prefe

30, rentemente en forma de fieltro. Puedeh emplearse tanto fibras
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. trolites y & continuacién se dispondrd eldispositive de fijecidnj

- 12 -

cuanto fieltros de espuma. Lo importante es que su parte inferio;

bt |

sea permeable al aire y que su eliminscién de calor ses tan ele-
vada que no se condense nada de H,0 sobre su parte inferior.

El procedimiento segin la invencidn para la separscién
electrolitica de metales se verifica como sigue:

En primer lugar se fabricaran 14minas de partida catdédi-
cas. Esto puede verificarse por separacién electroliticaf&eﬁnna'
capa sobre una lémina de partida, de la que se retirard ia.éapa
separada tras la separacidn, o por ejemplo mediante cortaia:en |

las ldminas de cobre de delgadas laminadas, Ias lémznas de.gart;

da catédicas se introduciran entonces de forma ususl en 1ds elec

£ ]

Alternativamente se verifica ahora un recubrimiento del élébtro-
lito. En el proceso de separacién subsiguiente normal no‘QS}pre-
¢iso un movimiento de los elementos de apoyo. Como mas fé;Ae,
tras 2 a 3 dias, la mayoria de las veces sin embargo ya tr;; 24
horas, el cédtodo tiene ya una rigidez que impide una distorsién
ulterior del cdtodo, El1 dlspositlvo de fijacién se retirard ahorh
¥ la separacién se continua sin el dispositivo de fijacién de fof
ma exenta de averias hasta que.se alcance el espesor catodico £}
nal deseado,
En el caso de exjerimeutos en los que se emplearon 4nodob

de fundiciﬁn de 46 mm de espesor.y cétodos de partida con un es~
pesor de aproximadamente 0,5 mm en una electrolisis de refinado

(temperatura de electroiisis 60°C, separacidn dnodo-cdtodo 30 mm)
tamafio del cdtodo 1 m2, lQO.&Anz), se puede aumentar el redimiepn|
to de la corriente desde el 94 % hasta el 97 %. En este caso se

desistié a la aplicacién de tintes termocolorantes sobre las vari

llas de soporte de los cédtodos y a un control continuo y solamen

te se verificd cada 24 hoaras un control de las femperaturas de ..
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las varillas de soporte de los cdtodos mediante un dispositivo
de medicidn superficial por contacto. Ademds de la elevacién del]
rendimiento dé la corrier;te al 97 ¢ se verified una disminueién
de 1a parte residual del 4nodo en aproximadamente 9 kg con un pe
5. so anfdico inicial de 330 kg.
~ En general se verifica una elevacidn del rendimi?nto es-
pacio=tiempo y un aumento del rendimiento de la,corrienté.i;dian
te el procedimiento de la invencién con empleo del dxspoS?tgvo

segin 1 invencidn y una disminueidn de la formacidn de f@?iduos

10.° con una celidad de cdtodo mejorada. Ademds se verifica dé.h&ste
' de.trabajo.menor ﬁediante la eliminacidn de las averias déﬂtinuﬂs
de la instalacifn asi como un ahorro de tinte termocolomante. 545
g més fuede utilizarse ventajosamente una cubierta que ahoii@’vapor

LEE ]

de calefaccién y genera un clima mejorade en el taller.. o
15, : El procedimiento segin la invencién y el dlsposit}g§ se-
gin la invencién se deserrollaron para el afino del cobre. La ig
vencidn no estd limitada en modo alguno sin embargo 2l afino del
‘cobre. Puede emplearse unive;salmente en todos équellos ¢casos ‘en
los que tengan que separarse electroliticamente metales sobre 14
20, minas catédicas, por ejemplo en la electrolisis del niquel o del

cobalto, También con el emplec de ldminas catddicas inertes se

verifican_vénxajas notables, puesto que pueden emplearse las co

tosas ldminas catédicas al titanio o de acero inoxidable mas'dqj

gadas ¥y por tanto se pueden ahorrar notables costes de inversién.
25. ; ' Descrita suficientemente lz naturaleza.del invento, asi
como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse cons—
tar qué las disposiciones anteriormentebindicadas son suscepti-
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin-
cipio fund.amental.
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10,

15 .

20.

25.

30.

" en los electrolitos, caracterizado el procedimiento porq?e'ihs

- ¢ién de puntos individuales o zonas pequefias de las superficies

‘terizado porque la fijacién de las lédminas catédicas se werdfics

~-14 -

REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento y aparato para la separzacién electroli
tica de metales{ en particular cobre, en el que se introducen ay
comienzo de la separacién electrolitica 14minas catéddicas, en

ﬁarticular 14minas catédicas de partida delgadas, entre épqgos

s ¢

6. 8

14minas catédicas se fijan espacialmente en el electrolitg:’
. *egoe
2.= Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracteriza

do porque la fijacién espacial se verifica mediante dete&@?ﬁa—

*e e
- -

S sy

catddicas.

3.= Procedimiento segin la reivindicacién 1 6 2:ﬂoarqg

000

(RN X)

mediante un apoyo indirecto de las l4minas catédicas, ‘..o

4.~ Procedimiento segin las reivindicacionés 1, 26 3,
cgractérizado porque los'puntos de fijacidn o las dreas de fija<
¢ién estan distribuidos irregularmente sobre ambos lados de las
léminas catédicas, ' ‘

5.- Procedimiento segﬁn las reivindicéciones 1, 2, 3464,
caracterizado porque los puntos de fijacidn o 4reas de fijacién
esten distribuides asimetricemente sobre los lados individuales
de 1las léminas catédicas.

6.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1, 2, 3,
4 6§ 5, caracterizado porque la posiciéﬂ de los puntos de fijacién
o &reas de fijacién se modifica durante el proceso de separaciéu.
‘ - T.= Procedimiento segﬁﬁ la reivindicacién 6, caracterizé
do porque la modificacién de 1la posig¢ién de los puntos de fija-
cién o dreas de fijacidn se verifica ségﬁn un ritmo predeterminal

do,
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8.- Procedimiento segin las reivindicacionesl,2, 3, 4, 5,
6 6§ 7, caracterizado porque la fijacidn se elimina iras un tiem
po predeterminado correspondiente a la separacién de un espesor
de capa metdlica predeterminado,
5. . 9,~- Procedimiento segin la reivindicacién 8, caracter:‘.é
.do porque la fijacidén se ternmina al dfa siguiente de su comen—-
20, preferentemente 24 horas tras el comienzo o tras unhﬁl.%iplo
de 24 horas, T 5

10,~ Procedimiento segiin una de las reivind:.cacivhas an
10. teriores, caracterizado porque la superficie del bafio se qupre
¥y la temperatura del eleqtrollto se regula de forma gue sgg Sue=
perior a 60°c; o Y
S . 1l.~ Aparato para la realizacién del procedimierité"para
la separacidn electrolfitica de metales, en particular co‘oré., sg

i)

15; gin una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado pe‘z’.q}!e se
dispone 2l menos sobre un lado del cdtodo un dispositivo de fi=
jecidén, que yace sobre .la superficie catddica. |

12,~ Aparato segin la reivindicacidn 11, caracterizado

. porque el dispositivo de fijecién esta forma de modo que yazca
20. sobre ambos lzados del cdtodo.

" 13.~ Aparato segln las reivindicszeidn 11 8 12, caractg

‘rizado porque los puntos sobre los que yace el dispvositivo de ‘

fijacidn sobre ambas superficies catédicas, estan dispuestos i-

rregularmente sobre ambas superficies catédicas.

25, 14.~ Aparato segin las reivindicaciones 11, 12 § 13, oad

racterizado porque el dispositivo de fijacidén esta conformado
de forma que yazcan sobre los éngulos inferiores y en el centro

del cdtodo.
15.- Aparato segin las reivindicacions 11, 12, 13 6 14,

30. caracterizado porgue el dispositive de fijacidn presenta elemend



5.

10,

15.

20.

25.

30,

&l =

tos de apoyo entre los 4nodos y los cédtodos.

16.~ Aparato segin la reivindicacién 15, caracterizado
porque los elementos de apoyo estan conformados preferentemente
en forma de esferas, cilindros o priamas, que forman el disposi
tivo de fijacién junto con elementos de soporte.

17.- Aparato segin las reivindicaciones 11, 12, 13, 14}
15 4§ 16, caracterizado porque los dis-positivos de fijacj%.ﬁrgara
varios cdtodos estan combinados mediante elementos de'soﬁbrée
en forma de unz unidad de menipulacidn, | “%“

18.4Aparato segin una de las reivindicaciones 15:@.5.6,
caracterizado porque los elementos de apéyo ¥y sus elementéa de
soporte son de un material no conductor de la electricidad g&é.l
como porcelana o goma endurecida, en particular no obstagﬁégde

polietileno o polipropileno. : £

Yes s

19.= Aparato segin una de las reivindicaciones afitélio=

£ 48

-8

res, caracterizado ﬁorque los elementos de avoyo y los elementof
de soporte de una serie de punto de soporte estan combinados 80
bre cdtodos dispuestos consecutivamente en forma de un disposi-
tivo de insercidén tipo peine.‘ |

20.- Aparato segin una de las reivindicaciones anterio-
res, caracterizado porque esta conformado de modo . gue se2 apli-
cable sobre las varillas de soporte de los céiodos.

21.~ Aparato segin una de las reivindicaciones anterio-

res, caracterizedo porque porta sobre su parfe superior una Cue

bierta protectora disipadora del calof, que deja preferentemente
los puntos de contacto de los rieles de corriente con las oreja
anbdicas y las varillas de soporte de los cdtodos,

22,- Procedimiento y aparato para la separacién elsotro:

l{tica de metales, tal y como queda sustencialmente descritc en

la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

"
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‘Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas a méd-)
‘quina por una sola cara. '

Madridgyp e %80
HUTTENWERKE KAYSER AKTIENGESELLSCHAFT.
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