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l El invento se refiere a un detector de proximi­

J¡-
dad para descubrir la presencia de un cuerpo a una cierta

: distancia de un elemento como, por ejemplo, de un intruso 
en la proximidad de una entrada de un edificio, o de un

, 5 obstáculo sobre la trayectoria de un móvil, tal como el 
útil de una prensa.

Aunque no exclusivamente, persigue, sin embargo, 
más particularmente, la aplicación de este detector a los 
bordes verticales de una puerta de cierre automático y, es

10 pecialmente, a las puertas de descansillos y/c de cabinas 
de ascensores y montacargas. En esta aplicación particu­
lar, la finalidad es, evidentemente, que la presencia dá.*. 
una persona c de un objeto susceptible de ser lastima^*epi

15
el momento del cierre de la puerta, sea detectada mientras 
el borde de la puerta se encuentra todavía a una cierta 
distancia de la misma, para que, a partir de la señal*pró- 
cedeñte de este detector, se pueda mandar entonces el*blo­
queo de la puerta y, por lo tanto, interrumpir su cierrá e

20
incluso mandar su reapertura, si el nivel de esta seRasJ*re
basa un cierto umbral. .+ * *+ * * +Para esta aplicación a la reapertura de pueyjbgs 
de ascensores, existen ya diversos dispositivos que tien­
den a limitar, si no a evitar, los daños, tales como, espe 
ctalmente:

25 - detectores de esfuerzo que, sin embargo, no 
descubren la presencia de la persona o del objeto más que 
al tropezar con ellos

- palpadores neumáticos que, desgraciadamente, 
cuando son sensibles son también muy frágiles

30 - células fotoeléctricas, pero cuya zona de sen-
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_ sibilidad está limitada al haz barrido por el rayo lumino­
so .

- radares que, además de un coste muy elevado, 
tienen el inconveniente de no ser selectivos.

Se conocen igualmente detectores de proximidad 
que comprenden (patente de los Estados Unidos de América 
número 3.018.851):

- un oscilador de muy baja frecuencia y de poca 
potencia, cuyo punto de emisión está unido a tierra para 
emitir allí una señal de amplitud y de frecuencia constan­
tes

- al menos una antena de recepción, dividida,.Qp. 
varias secciones independientes, fijada sobre la parWdql 
elemento cuyo acceso se vigila, pero situada fuera del^cam 
po de radiación directa de los elementos que circundan.* es- 
ta parte y que están acoplados a tierra, pero que contfér- 
van úna distancia fija con relación a dicha parte J

- un circuito de tratamiento de la tensión-indu­
cida, en cada sección de antena de recepción, por lasttm-.*
das, tanto reflejadas como radiadas por los cuerpos ̂ que-̂  .
circundan la antena, a fin de emitir una señal final<¡. jguya* *
intensidad será modificada en función de la existencraTde 
un cuerpo extraño cerca de dicha antena.

Funcionando por lectura de las diferencias de 
acoplamiento capacitivo a tierra de cada sección de ante­
na, los detectores de este tipo están bien adaptados para 
resolver el problema de la detección de un obstáculo para 
el cierre de las puertas. Desgraciadamente, en los detecto 
res de este tipo conocidos hasta ahora, el tratamiento de 
las señales procedentes de las secciones de antena se efec
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1 - túa por equilibrado en un circuito en puente (patente de 
. los Estados Unidos de América número 3.018.851 y

2.720.284), y de esto resulta que el sistema es muy inesta 
ble y de regulación compleja.

Es por esto por lo que, un resultado que el in­
vento trata de obtener, es un detector muy estable, de re­
gulación sencilla y que, por otro lado, es poco costoso y 
fácil de adaptar sobre el elemento cerca del cual se quie­
re descubrir cualquier aproximación de un cuerpo y, por 
ejemplo, sobre puertas concebidas especialmente o existen­
tes.

Para esto, el invento tiene por objeto un de^QPr
tor del tipo citado más arriba, especialmente caracteifá^-

* +  + *do porque las secciones de la antena están unidas, cad^
una, a medios de rectificación de las alternancias posJLti-

*  * *
vas y negativas de la señal alternativa que recibe, stMi-
nistrando estos medios, cada uno, en circuitos distin^bb,
dos señales denominadas primera y segunda.señal, y porqáe
todos los circuitos de las primeras señales, las cualo^*
proceden de las alternancias positivas, están unidoa* a-una* +** **de las entradas de un circuito de adición bajo el control 
de una puerta que no envía, efectivamente, a esta en^r^da, 
más que la primera señal procedente de la sección cuya ten 
sión es la más elevada, mientras que todos los circuitos 
de las segundas señales, cuando proceden de las alternan­
cias negativas, están unidos a la otra entrada de este cir 
cuito de adición bajo el control de un limitador, con el 
fin de no enviar a esta entrada más que la suma de las se­
gundas señales, divididas por el número de secciones.

Tiene igualmente por objeto los elementos provis
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. El invento será también comprendido con ayuda de

la descripción hecha a continuación, a titulo de ejemplo 
no limitativo, a la vista del dibujo anejo, que represen­
ta, én su aplicación a una puerta de ascensor:

- figura 1: el esquema diagramático del conjunto 
que recibe las señales

- figura 2: en vista simbólica, un circuito de 
tratamiento de las señales procedentes de las antenas

- figura 3: vistos en corte, los bordes de la 
puerta provista del detector.

Haciendo referencia al dibujo, se ve que el.dis­
positivo comprende un oscilador 1 de muy baja frecuencia^ 
(figura 3), por ejemplo de ocho kilohertz y de poca paten­
cia, cuyo punto de emisión 2 está unido a la tierra 3 p^ra
emitir alli una señal sinusoidales amplitud y, accesoria-

*  * *mente, de frecuencia constantes. Por este hecho, estando
toda persona que se aproxime necesariamente más o meiR)s¿
acoplada a tierra, es alimentada de energía, que radi¿st *$n
su entorno inmediato, bajo la forma de ondas electro&3g&é-

* + + *

ticas. *+ **
*  *  - * * **Lo mismo sucede con cualquier cuerpo metálico 

unido a tierra, tal como, en este ejemplo no limitativo de 
una puerta 4 de ascensor, puedan serlo los dos paneles 5,
6 debido a su unión a tierra en 7, 8. Los bordes 11, 12 de 
los paneles reciben entonces, después de la interposición 
de una junta 9, 10 de material aislante de cualquier tipo 
conocido, una pantalla metálica 13, 14, por ejemplo de alu 
minio.

Estas pantallas 13, 14 están unidas, por medio
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de uniones 15, 16, 17, en 18, al potencial de referencia 
del emisor H

Delante de cada pantalla 13, 14 y por lo tanto 
fuera del campo de radiación directa de los paneles 5, 6, 
cada borde de puerta recibe una antena 19, 20, dividida en 
varias secciones independientes, por ejemplo en seis sec­
ciones 19a a 19f (figura 2).

Estas secciones de antena no reciben más que las 
ondas reflejadas por ciertos cuerpos y, sobre todo, las on 
das radiadas por otros, que están más o menos acoplados a 
tierra o que restituyen una parte de su tensión inducida^ 

En ausencia en el campo de ondas, de usuarioa.CH
de objetos y, en general, de cualquier cuerpo extraño,* *Î s

* *  + *ondas asi reflejadas y/o radiadas por las partes fijadas
de modo permanente, actúan sobre las diversas secciones de
antena en proporciones que siguen siendo constantes. ***

Una ves que un cuerpo extraño se encuentra en la
proximidad de una de las secciones de antena, sobre ee%á
sección, este cuerpo extraño radia o refleja un campá .tfe

*  . * * . *

valor superior, lo que modifica entonces la intensidad*de 
recepción de esta sección de antena y de su señal de.sali­
da y esto con tanta mayor intensidad, cuanto más cercarse 
cuentra el cuerpo extraño.

Es el tratamiento en un analizador 21, 22 de las 
variaciones de proporción de las señales de salida de las 
secciones de antena, el que permite detectar y apreciar la 
proximidad más o menos inmediata de este, cuerpo extraño.

Antes del análisis, las señales de salida pueden 
ser reguladas, evidentemente, a un valor predeterminado pa 
ra, en ausencia de cuerpos extraños, ser todas iguales.
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Para apreciarla distancia del objete y, por lo 
„ tanto, la urgencia de una intervención, la señal es presen 

tada a dos puertas lógicas 23, 24 (figura 1) tales como 
circuitos de báscula regulados a diferentes umbrales, man­
dando el primero, a través de un circuito de retardo 25, 
un relé 26 de bloqueo de las puertas, mientras que el otro 
manda igualmente, a través de un circuito de retardo 27, 
el relé 28 de reapertura de las puertas.

Un circuito temporizado 29 descubre la persisten 
cia de los mandos de bloqueo o de reapertura más allá de 
un tiempo previamente regulado y acciona una alarma.

Según una característica del invento, las s€R$¡%g
nes de antena están unidas a medios de toma de dos sepálqs

** **distintas en relación, una, con el valor cresta de la ten-
sión inducida en la sección cuya tensión es la más eleya-** +
da, y la otra, con el valor medio de las tensiones de*to­
das las secciones, asi como a medios de comparación da es­
tas dos señales. ***¿

En un modo preferido de realización, estoslm̂ -*- 
dios de toma y de análisis, comprenden, en primer lugat^ .
medios 36, 37 de rectificación de las alternancias pp¿3j*ti-

* #

vas y negativas de la señal alternativa que recibe, Wíes 
como diodos.

Estos medios 36, 37 suministran, en circuitos 
38, 39 distintos, dos señales denominadas:

- primera señal "A" a "F" para las alternancias
positivas,

- segunda señal "a" a "f" para las alternancias
negativas,
con, evidentemente, en ausencia de cuerpos extraños, y es-



Hnjn tt«m . 8

- y siendo todas las señales A a F idénticas, se tiene
Y = x (A - = 0o
Por el contrario, una vez que un cuerpo extraño 

se aproxima, las señales recibidas por las diversas sec­
ciones de antena son diferentes y, por ejemplo, se tendrá: 

- por una parte, a = -2, b = -2, c = -2, d = -2,
e = -I, f = -1.

A la salida del comparador 21, la señal Y será
entonces igual a:

Y = x (2 - — ) = —6 6
En este modo preferido de realización, la puerta

30 está formada por los diodos 36 que, de manera conocida,
no dejan pasar más que el valor cresta y esto en tanto*én
cuanto, por otro lado, no estén bloqueados, debido a sú.

- *** unión por sus bases, por una señal procedente de otro^iO-
do. - ***

Gracias a la división de la antena en varias.gec
ciones y al modo de tratamiento de las señales, la sqñeM Y*.**de salida del comparador 21 tiene la ventaja de estay*aren' * "tuada y, sobre todo, cuando se logra el equilibrio, dp.es-* *tar muy poco influenciada por las condiciones exteribn?s 
al funcionamiento, de donde se deriva una gran estabilidad 
de detección.

En el ejemplo descrito, en que se trata de una 
puerta con dos paneles móviles,son utilizadas dos antenas 
19, 20 de varias secciones, pero evidentemente, en el caso 
de una puerta de un solo panel móvil, no habrá más que una 
antena 19, pero por el contrario, habrá una pantalla en 
los dos bordes verticales que delimitan la apertura, bien 
en el borde del panel móvil y en el borde del panel fijo o
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1 _ montante, con el fin de que el montante no radie directa­

* mente hacia la antena, cuando la puerta esté cerrada o ca 
si.

En un modo preferido, la pantalla metálica for­
 ̂ 5 ma un perfil en U que cubre el borde del panel de la puer 

ta o del montante y que lleva exteriormente una regleta 
32, 33 perforada para alojar la antena y cerrada a conti­
nuación en su parte delantera por una placa 34, 35 permea 
ble a las ondas.

10 Según otra característica del invento, las re­
gletas 32, 33 que alojan las antenas de los dos paneles 
de una puerta son de anchura inferior a la mitad de la.^.

15

la pantalla y están desplazadas una respecto a otra: ptñ? ̂**.*consiguiente, cada una de ellas está junto a una de lg^ca
ras del panel y se sitúan una junto a otra en posición/de
puerta cerrada. * *

. * * +

20

.A
* * *
.***. 
t * * ** **
. . .

25

30
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1 REIVINDICACIONES

' 5
Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta solicitud de patea 
te de invención en España, por VEINTE años, son los que 
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

le.- Detector de proximidad, para descubrir la 
presencia de un cuerpo a una cierta distancia de un ele-

10 mentó, que comprende, especialmente: un oscilador de muy 
baja frecuencia y de poca potencia, cuyo punto de emisión 
está unido a tierra para emitir allí una señal de amplia/.

15

tud y de frecuencia constantes, al menos una antena de'^a 
cepción, dividida en varias secciones independientes,.ji­
jadas sobre la parte del elemento cuyo acceso se vigila,

***
pero situada fuera del campo de radiación "directo" dé** 
los elementos acoplados a tierra que, de manera normal^*

20

circundan esta parte, y no actúan, pues, más que indirec­
tamente sobre las diferentes secciones de antena, y ésAq
en proporciones que permanecen constantes; un circui3q*qe

*****
tratamiento de las tensiones inducidas en cada sección.de* .
antena de recepción por las ondas, tanto reflejadas cómo 
radiadas a la vez por los cuerpos que, de manera normal, 
circundan la antena, pero también por cualquier cuerpo ex

25 traño, con el fin de emitir una señal final cuya intensi­
dad será modificada en función de la existencia de un cuer

30

po extraño cerca de dicha antena, estando caracterizado 
este detector porque las secciones de antena están unidas 
a medios de toma de dos señales distintas, en relación, 
uno, con el valor "cresta" de la tensión inducida en la

28030
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sección cuya tensión es más elevada, y el otro, con el va 
lor medio de la tensión de las diferentes secciones, cu-„ 
yos medios de toma están, a su vez, unidos a medios de 
análisis de estas dos señales.

2&.- Detector según la reivindicación 13, carao 
terizado porque estos medios de toma y de análisis com­
prenden, en primer lugar, unidos a cada una de las seccio 
nes de antena, medios de rectificación de las alternan­
cias positivas y negativas de la señal alternativa que re 
ciben, suministrando estos medios, cada uno en circuitos 
distintos, dos señales denominadas primera y segunda se­
ñal, y porque todos los circuitos de las primeras seña3*asf, 
los cuales oroceden de las alternancias positivas, estíán^3 4*
unidos a una de las entradas de un comparador, bajo e)̂ .,
control de una puerta que no envía efectivamente a esta* * *entrada más que la primera señal procedente de la sección** *cuya tensión es la más elevada, mientras que todos los* 
circuitos de las segundas señales, las cuales procedan* áe 
las alternancias negativas, están unidos a la otra enĵ Ñg- 
da de este comparador bajo el control de un limitadô ?,**, 
con el fin de no enviar a esta entrada más que la suma*de 
las segundas señales divididas por el número de secciones.

33.- Detector según las reivindicaciones 13 ó 
23, aplicado a una puerta cuyos dos bordes verticales que 
delimitan la apertura, están formados por los bordes, tan 
to de dos paneles móviles, como de un panel móvil y de un 
panel fijo, tal como un montante, caracterizado porque la 
pantalla está formada por un perfil en U que cubre el bor 
de del panel correspondiente y que lleva exteriormente 
una regleta perforada para alojar la antena.
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48.- Detector según la reivindicación 3^, caran 
terizado porque la regleta que aloja la antena tiene una 
anchura a lo sumo igual a la mitad de la anchura del per­
fil y porque, en una puerta con dos paneles móviles, las 
dos gargantas se encuentran, cada una, junto a una cara 
distinta de la puerta.

53.- Detector de proximidad, para descubrir la 
presencia de un cuerpo a una cierta distancia de un ele­
mento.

Tal y como se ha descrito en la memoria que an­
tecede, representado en los dibujos que se acompañan y pa 
ra los fines que se han especificado.

Esta memoria consta de doce hojas escritas **r*quina por una sola cara. ,^

F C M
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