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El invento se refiere a un detector de proximi-
dad pera descubrir la presencia de un cuerpo 3 una ciefta
distancia de wa elemento como, por e¢jemple, de un intruso
en la proximidad de uwna entrada de un edificio, o de un
obstéculo sobre la trayectoria de un mévil, tal- como el
itil de una prensa.

Aunque-no.exclusivamente,wpersigue, sin embargo,
méds particularmente, la apiicacién de este detector a los
bordes verticales de una puerta de éierre auvomético y, es
pecizlmente, a las ﬁuertas de descensillos y/¢ de cabinas
de ascensores y montacargas. En esta aplicacién particu-
lar, la finalidad es, evidentemente, que la presencia 3g.,
una persona ¢ de un objeto susceptidble de ser'lastima&ﬁ‘gn
el momento del cierre de la puerita, sea detectada mie@%iés
el borde de la puerta se encuentra todsvia a una-cierté
distencia de la misma, pars que, 2 partir de la seﬁal‘%§6~
cedente de este detector, se pueda mendsr entonces el’ blo-
queo de la puerte y, por lo tanto, interrumpir su cierrd ¢
incluso mender su reapertura, si el nivel de esta sefigh re

basa un cierto umbral. - :3-:
0000

Para esta apliczcibn a la reapertura de puerias
de ascensores, existen ya diversos dispositivos que %i%h—
den a limitar, si no a evitar, los deiics, tales como, espe
cialmente: '

- detoctores de esfuerzo que, sin embargo, o
descubren la presencia de la persona'o del objeto mds que
al tropezar con ellos .

- palpadores neumétlcoo que, desgraciadamente,

.cuando son sensibles son tanbién muy frégiles

- células fotoeléctricas, pero cuya zona de sen-
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| sibilidad est4d limitada al haz barrido por el rayo lumino-

Hojs nam. 2

80 : .

- radares que, ademds de un coste muy elevado,
tienen el inconveniente de no ser selectivos,

Se conocen igualmente detectores de proximidad
que comprenden (patente de los Estados Unidos de América
ndmero 3.018.851): ’

- un oscilador dé muy baja ffecuencia y de poca
potencie, cuyo punto de emisién esté unido =z tierra pera
emitir allf wna sefial de amplitud y de frecuencia consten-
tes

-~ al menos una antena de recepcién, dividids.qu.
varias secciones independientes, fijada sobie la parte’dal
elenmento cuyo acceso se vigila, pero situada fuera deiié%g
po de radiacién directa de los elementos que circundan&es—
ta parte y que estdn acoplados a tierra, pero que cong?fl
van una distancia fija con relaeién & dicha parte e

- un cireuito de tretemiento de la tensidn- dndu-
cide, en cada seccién de antena de recepcién, pér 18%56@—
das, tanto reflejadas como radiadas por los cuerposfu%&
circundan la antena, a fin de emitir una sefial fina%;:zﬁya
intensidad serd modificada en funcidén de la existencié?&e
wn cuerpo extrafio cerca de dicha antena.

Puncionando por lectura de las diferencias de
acoplamiento capacitivo a tierra de cada seccién de ante-~
na, los detectores de este tipo estdn bien adaptados para
resolver el problema de la deteccibén de un obstéculo para
el cierre de las puertes. Desgraciadamente, en los detecto
res de este tipo éonocidos hastz ahora, el tratamiento de

las selfiales procedentes de las secciones de antena se efec
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| tda por equilibrado en un circuito en puente {patente de

- do porque las secciones de la antena estén wnidas, cada

Heoja num. 3

los Bstados Unidos de América ntmero 3.018.851 y -
2.720.284), y de esto resulta que el sistema es muy inesta
ble' y de regulacién compleja. ,

Es por esto por 10 gue, un resultado que el in-
vento trata de obtener, es un detector muy estable, de re-
gulacién sencilla ¥y que, por otro lzdo, es poco costoso y
f4cil de adaptar sobre el élemento cefca del cuval se quie=-
re descubrir cualguier aproximacién.de un cuerpo ¥y, por
ejemplo, sobre puerfas concebidas especizalmente o existen-
tes. ‘

Para esto, el invento tiene por‘objeto un dejep-
tor del tipo citado mde arriba, especlalmente caracte”itq—

C.

una, a medios de rectlflcaclén de lazs alternancizs pos;tl—
vas y negativas de la. sefial alternativa que recibe, supi—

nistrando estos medios, cada uno, en circuitos distinibs,

dos sefiales denominadas primera y segunda.sefial, y peovafie

todos los circuitos de las primeras sefiales, las cuale?*

O’.

proceden de las alternanciss positives, estén unldoa‘a~nna
de las entradas de un circuito de adiciébn bago el conk;ol
de unz puerta que no envia, efectivamente, a esta eptféda,
més que la primera sefial procedente de la seccién cuya ten
sién es la mds elevada, mientras que t0dos los circuitos
de las gsegundas sefiales, cuando proceden de las alternan=-
cies negativas, estdn unidos a la otra entrada de este cir
cuito de adicidén bajo el control de un limitador, con el
fin de no enviar a esta entrada més que la suma de las se-
gundas sefiales, divididas por el nimero de secciones.
Tiene igualmente por objeto los elementoé provis
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_.tds de este detector.

. ta, en su aplicacién a una puerta de ascensor:

‘ecia,cuyo punto de emisidén 2 estd unido a la tierra 3 péra

”conocido, una pantalls metdlica 13, 14, por ejemplo de alu

tHoja nan. 4

El invento serd también comprendido con ayuda de
la descripeién hecha a continuzcién, a titulo de ejemplo

no limitativo, a la vista del dibuwjo anejo, gue represen-

- Tigura 1: el esquema diagramdtico del conjunto
que recibe las senales
. - figura 2: en vista simbélice, un circuito de
tratemiento de las sefiales procedentes de las antenas
- figura 3: vistos en corte, los bordes de la
puerta provista del detector.
Haciendo refersncia al dibwjo, se ve que el 4Aidr

positivo comprende un oscilador 1 de muy baje frecuendia’

se®

(figura 3), por ejemplo de ocho kilohertz y de voca pgtgn-

emitir alli una sefial sinuwsoidal & amplitud y, acceso?ﬁa:
mente, de frecuencia constantes. Por este hecho, estendo
toda persona que se aproxime neceszriamente mids o menbsée
acoplade a tierra, es alimentada de energia, que radigfen
su entorno inmediato, bajo la forma de ondas electrofijiné-

X RN

ticas. . ) R
Lo mismo sucede con cuslquier cuerpo metdlico
unido a tierra, t2l como, en este ejemplo no limitativo de
una puerta 4 de ascensor, puedan serlo los dos paneles 5,
6 debido a su unién a tierra en 7, 8, Los bordes 11, 12 de
los paneles reciben entonces, después de la interposicién

de una juntia 9, 10 de material aislante de cualguier tipo

minio, )
Estas pantallas 13, 14 estd4n unidas, por medio
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_de uniones 15, 16, 17, en 18, al potenciasl de referencia

‘valor superior, lo que modifica entonces la intensidad-de
Y ]

proximidad mis o menos inmediata de este cuerpo extraiio.

Hojn nam.- 5

del emisor 1. .
Delante de cada pantalla 13, 14 y por lo tanto
fuera del campo de radiacidém directa de los paneles 5, 6,
cada borde de puerta récibe una antene 19, 20, dividida enj
varias éecciones independisntes, por ejemplo en seis sec¢-
ciones 192 a 19f (figura 2). ’
Estas secciones de antena no reciben nés gue las|
ondas reflejadas por'ciertos cuérpos ys sobre todo, las on
des radiadas por otros, que estén més o menos acoplados a
tierra 0 que restituyen una parte de su tensién inducida,
En 2usencia en el campo de 6ndas, de usuarios ¢,
de objetes y, en general, de cualquier cuerpo extraiio,’ ‘Igs
ondas asi reflejadas y/o radiades por las ﬁartes fijaéééf

de modo permanente, actlan sobre las diversas seecioneé de

eey *

antena en proporciones que siguen siendo constantes. *°
Una vez que un cuerpo exitraiio se encueantra en’ 1al

proximidad de una de las secciones de antena, sobre esid

seccibn, este cuerpo extrafio radia o refleja un campb‘iﬁfg

e o0

recepeibén de esta seccibn de antena y de su sefial de, sgli-
da y esto con tantz mayor intensidad, cuanto nds ceébé";e pn
cuentra el cuerpo extraiio. _

Es el tratamiento en un analizador 21, 22 de las
variaciones de proporcién de las geﬁalés de selida de las |

secciones de antena, el gue permite detectar y apreciar la

Antes del andlisis, las sefiales de selide pueden
ser reguladas, evidentemente, & un valor predeterminedo pal
ra, en ausencia de cuerpos extrafios, ser todas iguales,
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1ojs ntun. 6

Para apreciarla distancia del objeto y, vor lo
tanto, la urgencia de una intervencién, la sefiel es ﬁresen
tada a dos puerias légicas 23, 24 (figura 1) tales como' |
circuitos de bdscula regulados 2 diferentes umbrales, man-
dando el primero, a través de un circuito de retardo 25,
un relé 26 de bloqueo de las puertas, mientras que el otro
manda igualmente, a través de un circuito de retardo 27,
el relé 28 de reapertura de las puertas. '

Un circuito temporigzado 29 descubre la persisten
cia de los mandos de bloqueo o de reaperturs més alléd de
wn tiempo previamente regulado y acciona ung alarma.

Segﬁh una caracteristica del in#ento, las segeio]
nes de antena estdn unidas a2 medios de toma de dos sejidles
distintas en relacidn, una, con el valor cresta de la.ié;-
gi6én inducida en la seccidén cuya tensidn es la més eleva—
da, y la otra, con el valor medio de las tensiones de'to—
das las secciones, asi como a medios de comparacién de es-
tas dos sefiales. seede

En un modo preferido de reallzaclén, estos.Mﬁ*

’

dios de toma y de andlisis, comprenden, en primer 1ugar7
medios 36, 37 de rectificacién de las alternanclas pﬁéﬁﬁl—
vas y negativas de la sefial alternativa que recibe, taIes
como diodos. o

Estos medios 36, 37 sumlnlstran, en circuitos
38, 39 distintos, dos sefiales denominadas:

=~ primera seflal "A" a "F" para las aliernancias

yositivas,

- segunda sefial "a" a "f* para las alternancias
negatlvas, '

con, ev1dentemente, en ausencia de cuerpos extreiios, y es-
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- ¥ siendo todas las sefiales A a F 1déntlcas, se tiene

‘ciones de antena son diferentes ¥, por ejemplo, se tendri:

e = -I, f= -lo

- cuento, por otro ledo, no estén bloqueados, debido a st

.de salida del comparador 21 tiene 1z ventaga de estay.acen

de una puerta de un solo panel mévil, no habré més que una

tinja nam.” 8

) 6 4 ,
= - =0
Y =x (A < o -

Por el contrario, una vez que un cuerpo extrafio

se aproxima, las sefiales .recibidas PoOr las diversas sec-
- por wa parte, a = -2, bs -2, ¢ = -2, 4 =.=2,

A le salida del comparador 21, la sefial Y serd
entonces igual a: '

Y=x(2 - %?) = 2x

6
En este modo preferido de realizacién, la puerta
30 estéd formeda por los diodos 36 que, de manera conoe&da,

no dejan pasar mis que el valor cresta y esto en tanto;?n
bifie

0

mwidén por sus bases, por una seflal procedente de otrcwdio-
do. - .:.

- Gracias a la divisién de la antens en varias, gec
ciones y al modo de tratamiento de las sefiales, la sefidl Y| -

'oa

tuada y, sobre todo, cuando se logra el equilibrio, 59.es-
tar muy poco influenciazda por las condiciones e%terlbres
al funcionaniento, de donde se deriva una gran estabilidad
de deteccidn, ‘

En el ejemplo descrito, en que.se trata de une
puerta con dos paneles méviles,son utilizadas dos gntenzs

19, 20 de verias secciones, pero evidentemente, en el caso

antena 19, pero por el con%rario, habré una pantalla en
los dos bordes verticales que delimiten la apertura, bien
en ol borde del panel mévil y en el borde del panel f£ijo o
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1 _montante, con el fin de que el montante no radie directa-
mente hacia la antena, cuzando la pﬁerta‘esté cerrada-o ca
si. ' _

" En un modo preferido, la pantalla metdlica for-
+ 5 ma un perfil en U que cubre el borde del panel de la puer
ta o del montante y que lleva exteriormente una regleta
32, 33 perforada para elojar la antena y cerrada a conti~-
nuacién en su parte delantera por una placa 34, 35 permeg
ble 2 lzs ondas. )

10 Segin otra carazcteristica del invento, las re- :
gletas 32, 33 que alojan las antenas de los dos paneles

de una puerta son de anchura inferior a la mitad de la.qde¢,
la pentalla y estén desplazadas una reépectd a otra: poOr:
consigu;ente, cada una de ellas estd junto a una de laé;%y
15 ‘ras del panel y se sitlan una junto & otra en posicién;ee

g @

; puerta cerrada. R

. . . o0
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencifén propia y nueva que ge

'presentan para gue sean dbjeto de estz solicitud de paten

te de invencifén en Espafia, por VEIKTE afios, son 1os que

se recogen en las reivindicaciones siguientes: '
18,.~ Detector de proximidad, pera descubrir la

presencia de un cuerpo a unz oiérta distancia de un ele=-

mento, aue comprende, especialmente: un oscilador de muy

baja frecuenciz y de poca potencia, cuyo punto de emisiéh

estd unido a tierra pare emitir alli una sefial de amplim.',
tud y de frecuencia constantes, al menos wna antena da:Z:f_ee
cepcibn, dividida en varias seccicnes independientes, fi-
jadas sobre la parte del elemenio cuyo acceso se~vigil§;

pero situada fuera del eamPo de radicecidén "directo® dé?"
10s élementos acoplados a tierra que, de maners normai{'

circundan esta parte, y no actdan, pues, més que indired-

tamente sobre las diferentes secciones de antena, v égﬁh
. L 3

‘en proporciones que permanecen constantes; un circuif@‘ge

aese

tratamiento de las tensiones inducidas en cada secc%ﬁn.ée
antena de recepcidén por las ondas, tanto reflejadas ¢omo
radiadas a la vez por los cuerpos que, de menera normal, .
circundan la antena, pero también por cuélquier cuerpo ex
trafio, con el fin de emitir wna sefial final cuya intensi-
dad serd modificada en funcién de la existencia de un cuer

po extrafio -cerca de dicha antena, estando caracterigado

este detector porque las agcciones de antena estdn unidas

a medios de toma de dos sefiales distintas, en relacién,

wno, con el valor “"cresta" de la tensién inducida en la
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| seceidn cuya tensidn es mds elevada, y el otro, con el vz

lor medio de la tensién de las diferentes secciones, cu~-
yos medios de toma estdn, a su vez, unidos & medios de
andlisis de estas dos sefiales.

28.- Detector segin la reivindicacién 12, carac
terizado porque estos medios de toma y de endlisis com-
prenden, en brlmer lvgar, unldos a.cada una de las seccio
nes de antena, medios de rectificacién de las alternan-
cias poaitivés ¥ negativas de 1la seﬁal &lfernativa que re
ciben,'suministrandé estos medios, cadz uno en cireuitos
distintos, dos sefiales denominadas pfimera y s2gunds se-
fial, y porque todos los circuitos de las érimeras‘seﬁa&ess

los cuales proceden de las alternancias positivas, estﬁﬂ}

25

unidos a una de las entrades de un comparador, bajo elﬂb‘
control de wna puerta que nc envia efectivamente a estq
entrada més que la primera sefal procedente de 1z secclén
cuya tensifn es la més elevada, mieniras que todos 1os'

circuitos de las segundas sefiales, las cuales yrocedsn: de

las alternancias negativas, estédn unidos a la otra en¢g§~

da de este comparador bejo el conirol de un 1imitado§;f; .

“res

con el fin de no envier = este entrada mds que la suma-de
las segundas sefiales divididas por el ntmero de secciéﬁ%s.
_ &,~ Detector segin las re1v1ndicaciones 18 6
28, aplicado a une puerta cnyoé dos bordes verticales que
delimitan la apertura, estén formados por los bordes, ten
to de dos paneles méviles, como de un panel mévil y de un

panel fijo, tal como un montante, caracterizado vorgue la

pentalla estd formada por un perfil en U que cubre el bor

de del panel correspondiente y que lleva exteriormente
una regleta perforada para alojar la aantena,
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48,~ Detector segin la reivindicacién 38, carac
terizado porque la regletz que aloja la antena tiene'una‘
anchura a lo sumo igual a la mitad de ls anchura del per-
£il y porque, en una puerta con dos paneles méviles, las
dos gargmﬁas se encuentran, cada una, junto a2 una cara
distinta de la puerta.

52.~ Detector de proximidad, para descubrir la
presencia de un cuerpo a wna cierta distancia de un ele-
mento; ‘

" Tal y como se ha descrito en la memoria que an=--

-tecede, representado en los dibujos que se acompaiian y pa

ra los fines que se han especificado, rees
Esta memoria consta de doce hojas escritas a'i
. : *ait®
quing por una sola carsa. e
¢
Medrid, {10 ABR1980 ..
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