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La presente invención se refiere a unos perfecciona­

mientos en dispositivos convertidores de corriente continua, en! 

particular dispositivos que convierten la corriente continua en! 

corriente en forma de almenas regulares. Dichos dispositivos - ¡ 

comprenden en general un transformador sobre cuyo arrollamiento 

primario se conecta una alimentación, y dos transistores de po­

tencia, hechos alternativamente conductores por un circuito pi­

loto que emite señales cuadradas de relación cíclica 1/$, defa- 

sadas un ángulo n  y que hacen conductores sucesivamente a los 

dos transistores de potencia.

En dicho circuito, la órden de conducción de un tran­

sistor de potencia debe llegar obligatoriamente solo cuando el 
transistor opuesto está efectivamente bloqueado, so^pena de te­

ner periodos de conducción simultánea que destruyen las conexio­

nes por fatiga térmica, produciéndose puntas de corriente en el 
momento de las conmutaciones. Ahora bién el bloqueo de un tran­

sistor no interviene desde el momento mismo que ya no es polari­

zado. Una corriente colectora subsiste, mientras las cargas al­

macenadas en la base no son evacuadas (ello cuando el control 
se realiza por la base). Evidentemente seria posible tener en - 
cuenta este de decalaje en la regulación del circuito piloto, - 

pero este decalaje no es el mismo para todos los transistores, 

presentando las propiedades de los semi-conductores una cierta 

dispersión.
La presente invención se propone remediar estos incon­

venientes y suprimir las puntas de corriente en el momento de - 

la conmutación, cualesquiera que sean el tipo y la calidad de - 

los transistores de potencia utilizados.
Se refiere por tanto a un dispositivo convertidor de 

corriente continua que comprende un arrollamiento primario de -
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transformador, una alimentación continua cuyo primer borne se ¡
i

conecta en el punto central del arrollamiento, un primer transís,!
tor de potencia una de cuyas conexiones se conecta entre una pri

1*
mera extremidad del arrollamiento y el segundo borne de la ali-i!
mentación, un segundo transistor de potencia cuya conexión se 

conecta entre la segunda extremidad del arrollamiento y el se­

gundo borne de la alimentación y un circuito piloto que envía al 

temativamente al primero y al segundo transistores de potencia 

respectivamente por una primera y una segunda salida señales que 

les permiten estar en estado conductor 6 bloquearles, caracteri­
zándose porque la primera salida 0 del circuito piloto se conec­

ta a un electrodo de un primer transistor T1 cuya conexión forma 
da por los otros dos electrodos se encuentra en un circuito si- 

triado entre la primera extremidad del arrollamiento P1 y el se­
gundo borne de la alimentación y constituido por un primer dio­
do D2, la conexión del primer transistor y una primera resisten­

cia R1 R2, conectándose el tercer electrodo del primer transis­

tor de potencia Q1 a un punto de la primera resistencia y porqu^
t

la segunda salida D del circuito piloto se conecta a udelectrodb 

de un segundo transistor T2 cuya conexión formada por los otros 

dos electrodos se encuentra en un circuito sitúado entre la se­

gunda extremidad del arrollamiento P2 y el segundo borne de;la 

alimentación, y constituido por un segundo diodo Di, la conexió)a 

del segundo transistor y una segunda resistencia R3 y R4, conec 
tándose el tercer electrodo del segundo transistor de potencia 

Q2 a un punto de la segunda resistencia.

En una realización ventajosa, los transistores de po­
tencia son montajes denominados Darlington de dos transistores 

La invención será mejor comprendida con ayuda de la -
¡

descripción que sigue de un ejemplo de realización con referen—'
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cia al dibujo anexo, en el que:
!

La figura 1 representa un esquema del dispositivo se-¡

gtin la invención.
}

La figura 2 representa un esquema de un circuito piloy

to que puede ser empleado en el dispositivo según la invención.

La figura 3 representa un diagrama de las fases en di­

ferentes puntos del dispositivo.

En la figura 1, se ha representado un transformador T 

en el que el arrollamiento primario tiene dos extremidades P1 y 

F2 y cuyo punto central se conecta al borne positivo B de una - 
alimentación continua que puede ser una batería. El borne nega­

miento secundario S del transformador se conecta a la utiliza­
ción. La extremidad P1 del arrollamiento primario se conecta al 

colector de un transistor npn T3 cuyo emisor se conecta a masa. 
Este transistor T3 forma parte junto con un transistor T4 de un 
montaje Darlington Q1 equivalente a un primer transistor de po­

tencia.- El emisor del transistor T4 se conecta a masa por media 
ción de una resistencia R5 y un diodo D3 se conecta entre la ma­

sa y la extremidad P1 del arrollamiento primario.

Simétricamente, la extremidad P2 del arrollamiento pri, 
mario se conecta al colector de un transistor npn T6 que forma 

con un transistor T5 un montaje Darlington designado por Q2, y 

cuyo emisor se conecta a masa. El emisor del transistor T5 se - 

conecta a masa por mediación deuna resistencia R10. Un diodo D4 

se conecta entre la extremidad P2 del arrollamiento primario y 
masa. La misión de los diodos D3 y D4 es deslizar la corriente 

de desmagnetización del arrollamiento primario del transforma­
dor T. '
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Un circuito piloto A representado por un rectángulo - 

emite en C y D señales cuadradas de relación cíclica 1/2 decala­

das entre si un ángulo tí . El punto C se conecta por mediaciónj 

de una resistencia R6 a la base de un transistor pnp T1 cuyo coi 

lector se conecta a masa por mediación de dos resistencias en -j 

serie R1 y R2. El punto común a R1 y R2 se conecta a la base dei 

transistor T4 del montaje Q1. Simétricamente el punto D se co­

necta a la base de un transistor pnp T2 por mediación de una - 

resistencia R9. El colector del transistor T2 se conecta a masa 

por mediación de dos resistencias en serie R3 y R4. El punto co­

mdn de estas resistencias se conecta a la base del transistor - 

15 del montaje Q2.
Un diodo Di tiene su ánodo conectado al punto P1 y su 

cátodo al emisor del transistor T2. Una resistencia R8 se dispo­

ne entre el emisor y la base del transistor T2.
Simétricamente, un diodo D2 tiene su ánodo conectado -- 

al punto P2. Su cátodo se conecta al emisor del transistor T1. 

Una resistencia R7 se conecta entre el emisor y la base del tra¿ 

sistor T1.

Antes de pasar al funcionamiento de este circuito se­

gún la invención, se describirá muy rápidamente la figura 2 que 

representa un ejemplo de circuito piloto A; este circuito es sim 

pie y poco costoso.

La balanza estable que constituye este circuito está 
constituida por dos transistores npn T7 y T8 cuyos emisores se 

conectan a masa, dos condensadores C1 y C2 y cuatro resistencia;; 

R11, R12, R13, R14. La base del transistor T8 se conecta al con­

densador C1 a través de un diodo D8 y la base del transistor T7 
se conecta al condensador C2 a través de un diodo D7. La otra - 

armadura del condensador C1 se conecta a través de un diodo D5 -
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al colector del transistor T7 asi como al punto C de la figura j

1. La otra armadura del condensador C2 se conecta a través de 

un diodo D6 al colector del transistor T8 asi como al punto D 
de la figura 1. !

i

El punto común al condensador C1 y al diodo D$ se co-¡
!necta al polo positivo B de la fuente de corriente continua a -¡ 

través de la resistencia R11, y el punto común del condensador 

C1 y del diodo D8 se conecta al polo B por la resistencia R12. 
El punto común del condensador C2 y del diodo D6 se conecta al 

polo B a través de la resistencia R14 y el punto común del con­

densador C2 y del diodo D7 se conecta al polo B por la resisten 

cia R13*
Los diodos D7 y D8 sirven para proteger la conexión 

base-emisor de los transistores T7 y T8 y los diodos D5 y 1)6 - 

permiten tener conmutaciones francas.

El funcionamiento de la báscula es clásico. Al ser el 

transistor T7 conductor y estar el transistor T8 bloqueado, el 

condensador C1 se carga por la resistencia R12. Cuando la ten­

sión de C1 se vuelve suficiente, el transistor T8 se polariza - 

por su base y se vuelve conductor a su vez, mientras que el - 

transistor T7 se bloquea.
El funcionamiento del circuito de la figura 1 es el 

siguiente: se comienza en un momento en que el transistor Q1 - 

es conductor y el transistor Q2 está bloqueado. En ese caso, el 

potencial colector de Q2 es igual a 2U con respecto a la masa, 

llamando U a la tensión de alimentación. La base de Q1 se pola­

riza por el circuito D2, T1, R1, R2. Por el contrario, como el 

transistor Q1 es colector, su potencial colector es nulo con - 

respecto a masa, y no pasa corriente alguna por el circuito D1,

30 T2, R3, R4. La base del transistor Q2 no está por tanto polari-'
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zada. I
¡

Si el punto C emite una órden de bloqueo de Q1 y el : 

punto D una órden de saturación de Q2, el transistor T1 se blo-¡

quea. La base de Q1 ya no es polarizada, pero una corriente co-!
!

lectora subsiste entre las cargas almacenadas en la base no son! 

evacuadas. Cuando finalmente el transistor es efectivamente blo 

queado, el potencial colector masa de Q1 sube a 2U. El transis­
tor T2 cuya base era polarizada por el circuito piloto no se - 

vuelve conductor más que cuando el potencial colector de Q1 al­

canza un valor elevado. El circuito Di, T2, R3, R4 polariza en­
tonces la base del transistor Q2 que se vuelve conductor.

En la figura 3 se han representado seis diagramas de 

fases enumeradas de 3a a 3f, de diversos puntos del dispositivo.

Los diagramas 3a y 3b representan en función de'L tienh- 

po, las tensiones y en C y D respectivamente. El diagrama 
3c representa la corriente 1 ^  en el colector del transistor Q1 

y el diagrama 3d el potencial del colector del transistor 

Q), en función del tiempo. El diagrama 3e representa la corrien 

te Igg en el colector del transistor Q2 y el diagrama 3f el po­
tencial Ugg del colector del transistor Q2 en fución del tiempo.

En el instante pi en el diagrama 3a la tensión es 

máxima, mientras que en el punto p2 correspondiente del diagra­
ma 3b la tensión es nula. La corriente colectora de Q1 se eleva, 

pero la tensión colectora es nula, como se vé en p3 y en p4 en 

los diagramas 3c y 3d. La corriente 1 ^  colectora de Q2 es nula 

puesto que Q2 se bloquea (punto p5), pero la tensión en el 
colector es máxima (punto p6).

En el punto e1 la tensión caé a 0 y el transistor T1 

se bloquea; sin embargo la corriente 1 ^  no se anula en e3 y co:i 

tinua subiendo hasta f3, donde se anula. Mientras la tensión
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habia permanecido prácticamente nula en e4 sube en f4. En el r

Asimismo en el momento g1, aúnque el punto C dé una 

polarización en la base de T1, es preciso esperar que se alcan­

ce el instante h5 y que la corriente 1 ^  se anule para que el - 
transistor Q1 se vuelva pasante.

Se vé en los diagramas que no hay momento alguno de - 

conducción simultánea de los transistores Q1 y Q2.

Los valores relativos de R1 y R2, y de R3 y R4 deben 
elegirse para que este resultado se asegure. A continuación, se 

darán algunos valores numéricos.
La tensión de la alimentación continua entre el borne 

B y la masa es por ejemplo de 48 voltios. La tensión máxima de 
las sehales en C y D es por consiguiente de 48 voltios en los -

diagramas 3a y 3b. En los diagramas 3d y 3f la.tensión máxima -

en los colectores de Q1 y Q2 alcanza el doble, por tanto es igua! 
a 96 voltios. Las corrientes colectoras de los transistores Q1 

y Q2 alcanzan un valor máximo de 1A. Los valores de las resisten 

cías R1 y R3 son l2kJl cada uno y los de las resistencias R2 y 
R4 son 470 31 cada una. Para que el transistor Q1 por ejemplo -
se vuelva pasante, la tenelín en su base debe alcanzar 1,2

voltios aproximadamente. La tensión colectora de Q2 se liga 

a por la relación:

xión emisor-colector del transistor T1 respectivamente. La suma 
de estas tensiones es próxima de un voltio. Resulta asi que pará

mismo momento la corriente 1 ^  se establece en el colector de

Q2 como se vé en f5 y la tensión cae (punto f6).

R1 4- R2

^D2 y ^T1 las tensiones del diodo D2 y de la cono--
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que Ug.j alcance el valor deseado, la tensión colectora de Qg, j 

Ugg debe alcanzar una treintena de voltios. Se vé que el tran- } 

sistor Q1 no se vuelve conductor más que cuando Q2 es netamentej 

bloqueado. ' !
La invención se aplica en particular a las alimentado

T
nes socorridas donde la tensión continua -de la batería debe trañs 

formarse en una tensión que varía de forma periódica.
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, - 

asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse - 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 

principio fundamental.

i
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REIVINDICACIONES

1. - Perfeccionamientos en dispositivos convertidores - 

ie corriente continua, que comprenden un arrollamiento primario} 
ie transformador, una alimentación continua cuyo primer borne - ; 

se conecta al punto central del arrollamiento, un primer transisj-
, Itor de potencia cuya conexión se conecta entre una primera extrd, 

nidad del arrollamiento y el segundo borne de la alimentación, 

un segundo transistor de potencia cuya conexión se conecta entre 

la segunda extremidad del arrollamiento y el segundo borne de le. 

alimentación y un circuito piloto que envía alternativamente al 

primero y al segundo transistores de potencia, respectivamente - 

por una primera y una segunda salida, sedales que les permiten 
estar en estado conductor ó bloquearles, caracterizados perqué - 

la primera salida del circuito piloto se conecta a un electrodo 
de un primer transistor cuya conexión formada por los otros dos 
electrodos se encuentra en un circuito sitiado entre la primera 
extremidad del arrollamiento y el segundo borne de la alimenta-¡ 

ción y constituido por un primer diodo, la conexión del primer - 

transistor y una primera resistencia, conectándose el tercer - 
electrodo del primer transistor de potencia a un punto de la pri­

mera resistencia, y porque la segunda salida del circuito pilote 

se conecta a un electrodo de un segundo transistor cuya conexión 
formada por los otros dos electrodos se encuentra en un circuitc 

sitiado entre la segunda extremidad del arrollamiento y el según 
do borne de la alimentación, y constituido por un segundo diodo, 

la conexión del segundo transistor y una segunda resistencia, - 

conectándose el tercer electrodo del segundo transistor de poten! 

oia a un punto de la segunda resistencia.
2. - Perfeccionamientos segin la reivindicación 1, ca­

racterizados porque cada uno de los transistores de potencia es-
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tá constituido por dos transistores montados en Darlingtón.

3. - Perfeccionamientos según una de las reivindica­

ciones 1 y 2, caracterizados porque las conexiones de los dife­

rentes transistores son conexiones emisor-colector.

4. - Perfeccionamientos en dispositivos convertidores 

de corriente continua; tal y como queda sustancialmente descritp 

en la presente Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 10 hojas escritas a máquina po^ 

una sola cara.
Madrid, 2 1 MAR. 1980

SAFT SOCIETE DES ACCUHJLA- 

TEURS FIXBS ET DE TRACTION.

J. M.
p. p. Rtmadá
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