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La presente invencidén se refiere a unos perfecciona- ,
mientos en dispositivos convertidores de corriente continua, eng
particular dispositivos que convierten la corriente continua en
corriente en forma de almenas regulares. Dichos dispositivos - |
comprenden en general un transformador sobre cuyo arrollamiento
primario se conecta una alimentacidén, y dos transistores de po-
tencia, hechos alternativamente conductores por un circufto pi-
loto que emite sefiales cuadradas de relacién ciclica 1/2, defa-
sadas un 4ngulo M ¥y que hacen conductores sucesivamente a los
dos transistores de potenciea,

En dicho circuito, la érden de conduccién de un tran-|
gistor de potencia debe llegar obligatoriamente solo cuando el
transistor opuesto estd efectivamente bloqueado, so_pena de te-
ner periodos de conduccién simulténea que destruyen las conexio=s
nes por fatiga térmica, produciéndose puntas de corriente en el
momento de las conmutaciones. Ahora bién el blequeo de un tren-
sistor no interviene desde el momento mismo que ya no es polari-
zado. Una corriente colectora subsiste, mientras las cargas al-
macenadas en la base no son evacuadas (ello cuando el control
se realiza por la base). Evidentemente seria posible tener en -
cuenta este de decalaje en la regulacibn del circuito piloto, -
pero este decalaje no es el mismo para todos los traﬁsistores,
presentando las propiedades de los semi-conductores una cierta
dispersibn.

Lg presente invencibén se propone remediar estos incon-
venientes y suprimir las puntas de corriente en el momento de -
la conmtacién, cualesquiera que sean el tipo y la calidad de -
los trensistores de potencia utilizados.

Se refiere por tanto a un dispositivo convertidor de

corriente continua que comprende un arrollamiento primario de -
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transformador, una alimentacibén continua cuyo primer borne se |

i
|

conecta en el punto central del arrollamiento, un primer transigf

tor de potencia una de cuyas conexiones se conecta entre una p:i
mora extremidad del arrollamiento y el segundo borne de las ali—é
mentacién, un segundo fransistor de potencia cuya conexién se -
conecta entre la segunda extremidad del arrollamiento y el se-

gundo borne de la alimentacibén y un circuito piloto que envia al
ternativemente al primero y al segundo transistores de potencia

respectivamente por una primera y una segunda salida sefizles que

les permiten estar en estado conductor 6 bloquearles, caracteri

zéndose porque la primera salida C del circuito piloto se conec

ta a un electrodo de un primer transistor T1 cuya conmexién form

| 13

da por los otros dos electrodos se encuentra en un circuito si-
tiado entre la primera extremidad del arrollamiento P1 y el se-

gundo borne de la alimentacibén y constituido por un primer dio-

do D2, la conexibn del primer transistor y una primera resisten

ciga R1 R2, conecténdose el tercer electrodo del primer trancis-

W

tor de potencia Q1 & un punto de la primerz resistencia y porqu
lz segundsa salida D del circuito piloto se conecta a uﬁelectrodo
de un segundo transistor T2 cuya conexién formada por los otros
dos electrodos se encuentra en wn circuito sitiado entre la se-
gunde extremidad del arrollamiento P2 y el segundo borne de.la
alimentacién, y constituido por un segundo diodo D3, la conexiép
del segundo transistor y una segunda resistencia R3 y R4, coneg
t4ndose el tercer electrodo del segundo transistor de potencia
Q2 2 un punto de la segunds resistencia.

En ung realizacidn ventajosa, los trensistores de po-
tencia son montajes denominados Darlington de dos transistores.

Lz invencidén seréd mejor comprendida con ayuda de la -

deseripeidn que sigue de un ejemplo de realizacibn con referen~
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cia al dibujo anexo, en el que:

La figura 1 representa un esquema del dispositivo se-,
gin la invencidn.

La figura 2 representa un esquema de un circuito pilo%
to que puede ser empleado en el dispositivo segtn la invencién.

La figura 3 representa un diagrams de las fases en di-
ferentes puntos del dispositivo.

En la figurs 1, se ha representado un transformsdor T
en el que el arrollamiento primario tiene dos extremidsdes P1 ¥y
P2 y cuyo punto ceniral se conecte al borne positivo B de uwaa -
alimentacién continmua que puede ser una beteria, E1l borne nega-
tivo de la alimentacidn se conecta & masa' que representa rpor tam
to en el esquema el segundo borne de la alimentacién. El arrollg
miento secundario S del transformador se conecta a la utiliza-
¢ibén. La extremidad P1 del arrollamiento primario se conecta al
colector de un transistor npn T3 cuyo emisor se conecta a mesa.
Este transistor T3 forma parte junto con un transistor T4 de un
montaje Darlington Qi1 equivalente a un primer trapsistor de po-
tencia. El emisor del transistor T4 se conecta a masa por mediz

¢ibén de una resistencia RS y un diodo D3 se conecta entre la me;

sa y la extremidad P1 del arrollamisnto primario.
' Simétricamente, la extremidad P2 del arrollamiento pri
mario se conecta al colector de un transistor npn T6 que forma
con un transistor T5 un montaje Darlington' designado por Q2, y
cuyo emisor se conecta a masa. El emisor del transistor I5 se -
conecta a masa por mediacién deuna resistencia R10. Un diodo D4
se conecta entre la extremidad P2 del arrcllamiento primario y
masa. La misidn de los diodos D3 y D4 es deslizar la corriente

de desmagnetizacibédn del arrollemiento primario del transforma-

dor T.
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Un circuito piloto A representado por un recténgulo -
emite en C y D sefiales cuadradas de relaciébn ciclica 1/2 decalar
das entre si un 4ngulo 71 . E1 punto C se conecta por mediaciéné
de una resigtencia R6 a la base de un transistor pnp T1 cuyo co;
lector se conecta a masa por mediacidén de dos resistencias en -
serie R1 y R2., E1l punto comin a R1 y R2 se conecta a la base del
transistor T4 del montaje Q1. Simétricamente el punto D se co-

necta a ls base de un transistor pnp T2 por mediacibn de una -

registencia R9. E1 colector del transistor T2 se conecta a masa

por mediacibén de dos resistencies en serie R3 y R4. El puuto co;
min de estas resistencias se conecta a la base del transictor -
T5 del montaje Q2.

Un diodo D1 tiene su &nodo conectado al punto P11 y su

cétodo al emisor del transistor T2. Una resistencia R8 se dispo;

R ]

ne entre el emisor y la base del transistor T2.

Simétricamente, un diodo D2 tiene su &nodo conectado -
al punto P2. Su chtodo se conecta al emisor del transistor T1.
Une resistencis R7 se conecta entre el emisor y la base del tran
gistor T1.

Antes de pasar al funcionamiento de este circulto se-
gin la invencibén, se describiréd muy répidamente la figura 2 que

representa un ejemplo de circuito piloto A; este circuito es si;

LR =]

ple y poco costoso.
La balanza estable que constituye este circufto ests
constituide por dos transistores npn 7 y T8 cuyos emisores se

conectan a masa, dos condengadores C1 y C2 y cuatro resistenciasg

R11, R12, R13, R14. La base del transistor T8 se conecta al con-
densador C1 a través de un diodo D8 y la base del transistor T7

ge conecta al condensador C2 a través de un diodo D7. Ia otra -

armadurs del condensador C1 se conecta 8 través de un diodo D5 =
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al colsctor del tramsistor T7 asi como al punto C de la figura

1. La otra armadura del condensador (2 se conecta a través de -
un diode D6 al colector del transistor T8 asi como el punto D i
de la figura 1. |

E1l punto comin al condensador C1 y al diodo D5 se co-i
necta al polo positivo B de la fuente de corrient; continug g -
través de lg resistencia Ri1, y el punto comin del condensadoer
C1 y del diodo D8 se conecta al polo B por la resistencia Ri2.
El punto comin del condensador C2 y del diodo D6 se conecta al
polo B a través de la resistencia R14 y el punto comin dal son-
densador C2 y del diodo D7 se conecta al polo B por la resisten
cia R13.

Los diodos D7 y D8 sirven para proteger la conaxibn
base-emisor de los transistores T7 y T8 y los diodos D5 y 16 -
permiten tener conmtaciones francas.

El funcionamiento de la béscula es clésico. Al ser ell
transistor T7 conductor y estar el transistor T8 bloqueado, el
condensador C1 se carga por la resistencis R12. Cuando la ten-
8i6n de C1 se vuelve suficiente, el transistor T8 se polariza -~
por su base y se vuelve conductor a su vez, mientras que el -
trangistor T7 se blogquea,

El funcionamiento del circuito de la figura 1 es el
siguiente: se comienza en un momento en que él transistor Q1 -
es conductor y el transistor Q2 estid bloqueado. En ese caso, el
potencial colector de Q2 es igual a 2U con respecto a la masa,
1llamando U g le tensibn de alimentacibébn. La base de Q1 se pola-
riza por el circuito D2, T1, R1, R2. Por el contrario, como el
transistor Q1 es colector, su potencial colector es nulo con -

respecto a masz, y no pasa corriente alguna por el circuito D1,

T2, R3, R4. La base del transistor Q2 no esti por tanto polari-
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1 tor T2 cuya base era polarizada por el circuito piloto no se -

zada. |

Si el punto C emite una 6rden de bloqueo de Q1 y el
punto D una 6rden de saturacibén de Q2, el transistor T1 se blo-i
quea. lLa base de Q1 ya no es polarizada, pero una corriente C o=t
lectora subsiste entre las cargas almacenadas en la base no son!
evacuadas. Cuando finalmente el transistor es efectivamente blp

queado, el potencial colector masa de Q1 sube a 2U. El transis-

vuelve conductor més que cuando el potencial colector de Q1 al-~
canza un valor elevado. El circuito D1, T2, R3, R4 polariza en-
tonces la base del transistor Q2 que se vuelve conductor.

En lg figura 3 se han representado seils diagramas de

fases enumeradas de 3a a 3f, de diversos puntos del dispositivo,

Los diagremas 32 y 3b representan en funcién de'l tiem
po, las tensiones Uo y Ud en C y D respectivamente., El diagrama
3¢ representa la corriente 101 en el colector del transistor Q1
y el diagrame 34 el potencial Uc1 del colector del trancsistor
Qj, en funecibn del tiempo. E1 diagrama 3e representa la corrien
te I02 en el colector del transgistor Q2 y el diagrama 3f el po-
tencial Uc2 del colector del transistor Q2 en fucién del tiempo}

En el instante p1 en el disgrama 3a la tensibn Uc es
méxinms, mientras Que en el punto p2 correspondiente del diagra-
me 3b la ftensibdn es nula. La corriente colectora de Q1 se eleva)
pero la tensién colectora es nula, como se vé en p3 y en p4 en
los diagramas 3¢ y 3d. La corriente Icz colectora de Q2 es nuls
puesto que Q2 se bloquea (punto p5), pero la tensién Uc2 en el
colector es méxima (punto pé).

En el punto e1 la tensibn caé a 0 y el transistor T1

se bloguea; sin embargo la corriente Ic1 no se gnuleg en e3 y cont

timua subiendo hagta £3, donde se anula, Mientrass la tensiébn U01
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a U§1 por la relacibm:

T~
hegbia permanecido précticamente nula en €4 sube en f4, En el - é
mismo momento la corriente 102 gse establece en el colector de —%
Q2 como se vé en £5 y la tensibén U, cae (punto £6). i

Asimismo en el momento g1, alinque el punto C dé una -;
polarizacibén en la base de T1, es preciso esperar que se alcan-
ce el instante h5 y que la corriente Icz se anule para que el -
transistor Q1 se vuelva pasante.

Se vé en los diagramas que no hay momento alguno de -
conduceibn simulténea de los transistores Q1 y Q2.

Los valores relativos de R1 y R2, y de R3 y R4 deben
elegirse para que este resultado se asegurel A continuaeibn, se
darén algunos valores numéricos.

La tensibén de la alimentacién continua entre el borne

B y la masa es por ejemplo de 48 voltios. Le tensién méxima de

las seflales en C y D es por consiguiente de 48 voltios en lus -~
diagramas 3a y 3b. En los disgramas 3d y 3f la tensién mhxima -
en los colectores de Q1 y Q2 alcanza el doble, por tanto es igual
a 96 voltios., Las corrientes colectoras de los transistores Qi
y Q2 alcanzen un valor méximo de 1A. Los valores de las resisten
cias R1 ¥ R3 son 12k SU cada uno y los de las resistencias R2 y

R4 son 470 S cada una. Para que el transistor Q1 por ejemplo -
se vuelva pasante, la tensién en su base UB1 debe alcanzar 1,2

voltios aproximadamente., Le tensién colectora Uyo de Q2 se liga

[Uce - (U, + Um)]x R2

R1 + R2

UB1 =

Upo ¥ UT1 gon las tensiones del diodo D2 y de la cone

xién emisor~colector del transistor T1 respectivamente, La suma

de estas tensiones es proéxims de un voltio. Resulta asi que para
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que UB1 aleance el valor deseado, la tensién colectora de Q,,
Uc2 debe alcanzar una treintena de voltios. Se vé que el tran-

sistor Q1 no se vuelve conductor mis que cuando Q2 es netamente

4

|
|
3
|
|
|

bloqueado.
La invencibén se aplica en particular a las alimentacig
nes socorridas donde la tensién contimua de la bateria debe traég
formarse en una tensién que varia de forma periébdica.
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, -
asf como la maners de realizarlo en la préctica, debe hacerse -
constar que lag disposicicnes anteriormente indicadaes son sus-

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no glieren su

principio fundamental,
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REIVINDICACIONES 3

1.—- Perfeccionamientos en dispositivos convertidores
de corrisnte continua, que comprenden un arrollamiento primario%
de transformador, una alimentacibén continua cuyo primer borne -g
se conecta al punto central del arrollamiento, un primer{transi%—
tor de potencia cuya conexién se conecta entre una primera extrd
midad del arrollamiento y el segundo borne de la alimentacién,
un segundo transistor de potencia cuya conexibn se conecta entrd
la gsegunda extremidad del arrollamiento y el segundo borne de lg
alimentacién y un circuito piloto que envia alternativamente al
primero y al segundo transistores de potencia, respectivamente .
por una primersa y unas segunda salida, sefiales que les permiten
estar en estado conductor 6 bloquearles, caracterizados pcrque -
lz. primerse szllida del circﬁito piloto se conecta a un electrodo
de un primer transistor cuya conexién formads por los otros dos
electrodos se encuentra en un circuito sitiado entre lg primera
extremidad del arrollamiento y el segunde borne de la alimepta-
cién y constituido por un primer diodo, la conexibn del primer -
transistor y una primera resistencia, conecténdose el tercer -
eleotrodo del primer transistor de potencia a un punto de la pri-
mers resistencia, y porque la segunda salida del circuito pilotd
se conecta a un electrodo de un segundo transistor cuya conexibn
formada por los otros dos electrodos se encuentra en un circuitg
sitiado entre la segunda extremidad del arrollamiento y el segun
do borne de la alimentaciédn, y constituido por un segundo diodo,
la conexién del segundo transistor y una segunda resistencia, -~
conectindose el tercer electrodo del segundo transistor de poteé

cia & un punto de la segunda resistencia.

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 1, ca-

racterizados porque cada uno de los transistores de potencia es-
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t4 constituido por dos transistores montados en Darlingtoén.

3.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindica-
ciones 1 y 2, caracterizados porque las conexiones de los dife-
rentes transistores son conexiones emisor-colector.

. 4.~ Perfeccionamientos en dispositivos convertidores +
de corriente continua; tal y como queda sustancialmente descrito
en la presente Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memorfa consta de 10 hojas escritas a miquina por

una sola cara.

Medrid, 21 MAR, 1980
SAFT SOCIETE DES ACCUMULA-
TEURS FIXES ET DE TRACTION.

J. M. GOMEZ ACE 04820
P s Flr;ﬁm Dx~>
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