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La presente invención se refiere a un procedimiento 

para la limpieza de dispositivos mezcladores para el compactado 

de residuos radioactivos en betún calentado, en particular de 

extrusoras calentadas, con un tubo de eliminación de vapor y un 

orificio distribuidor. Con la limpieza deben eliminarse,por 

una parte,restos de betún, que permanecen en el dispositivo mez
!

dador durante la detención del mismo, 'por otra parte deben elii 

minarse tambión costras de sal o cuerpos extraeos, ya que, de 

otro modo, podrían quedar bloqueadas las piezas móviles del disj 

positivo mezclador, y que dificultan, al menos, los trabajos de 

inspección en el dispositivo mezclador.

El procedimiento de limpieza según la invención con-¡ 

siste en que el dispositivo mezclador desde el tubo de elimina-

ción de vapor hasta el orificio distribuidor i
i

1. - se lava con un disolvente para el betún en una cantidad quej

al menos sea tan grande como el volumen del dispositivo mezcla-i 

dor; i

2. - se enjuaga con aproximadamente la misma cantidad de un m e - {

dio de enjuague soluble en agua, que sea miscible con el disol-j 

vente; :

3. - se enjuaga con aproximadamente el doble de la cantidad con 

agua químicamente neutra (Deionat).

En este caso los procesos de limpieza individuales 

deben verificarse en serie sin interrupciones prolongadas, con } 

objeto de que el disolvente soluble en agua sea arrastrado asi 

como los restos aún existentes del disolvente en el dispositivo 

mezclador. Igualmente el medio de enjuague soluble en agua se ' 

lava a continuación con agua químicamente neutra, de forma que ; 

el dispositivo mezclador no solamente estó libre de betún o de 

incrustaciones, sino que tampoco quede nada de disolvente o de
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medio de enjuague. ¡

Preferentemente se empleará un disolvente con un pun 

to de inflamabilidad que ascienda por ejemplo entre 150 y 250°C. 

Disolventes adecuados son por ejemplo hidrocarburos ciclicos po 

linucleares. Se ha destacado un disolvente que se obtiene en 

el mercado en Alemania bajo el nombre de Somil 80 de la firma 

Shell.

JComo medio de enjuague miscible con disolventes orgá
¡

nlcos y agua, tal como se ha encontrado, se emplea ventajosamen'
*1

te butildiglicol. Este medio de enjuague es miscible ilimita­

damente con agua, de forma que, en el enjuague final con agua 

químicamente neutra, sea arrastrado por completo.

El disolvente para el betún y el medio de enjuague se, 

luble en agua pueden fijarse sobre sorbentes sólidos por ejen-} 

pío sobre grava de pómez. Por grava de pómez se designa un grg. 

nulado de grava que tiene un tamaño de partícula de aproximada­

mente 4 a  15 mm de diámetro, tiene un peso a granel de 25C a 

300 g/l. En este caso pueden combinarse ventajosamente les di-̂  

solventes y los medios de enjuague individualmente sobre grava ; 

de pómez, con objeto de posibilitar una eliminación diferencia-? 

da. En cualquier oaso puede compactarse la grava de pómez con 

betún y a continuación enviarse al almacenaje final. Mediante 

cuerpos de recambio se puede procurar una separación entre la . 

grava de pómez y las paredes del bidón, en caso de que deba al-r 

macenarse la grava de pómez en bidones. La separación disminu­

ye la radiación que puede generarse por los disolventes y me­

dios de enjuague, con objeto de que no sobrepase la magnitud 

permitida en la parte externa de los bidones.

El agua neutra, empleada para el enjuague final, pue­

de filtrarse a travós de una masa retentora del aceite. Esta ma
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sa retentora del aceite puede mezclarse a su vez con betún. El 

agua filtrada, por el contrario, puede dirigirse a un recipien­

te para los residuos a compactar, de forma que sea eliminada, 

igual que estos, sin costes adicionales.

Para explicar con mas detalle la invención se describí 

rá,por medio del dibujo adjunto,un ejemplo de realización.

El dibujo muestra en representación esquemática un se­

cador de husillo 1, que está constituido de forma conocida, por 

ejemplo tal como se ha descrito en la US-PS 3 971 732. El seca­

dor de husillo se pone en movimiento mediante un motor eléctri­

co 2 a través de una caja de cambio 3. Este presenta tres do­

mos de vapor 4, 5, 6 con conductores de eliminación de vapor 

no representados y un orificio distribuidor 7. En el extremo j 

8, dirigido en sentido contrario al del orificio distribuidor 7j, 

se alimentan los residuos radioactivos a compactar, por ejemploj 

concentrados de vaporización procedentes de la instalación de ¡ 

elaboración del agua residual de un reactor de agua a presión, j 

y el betún empleado como material compactante. !

Tras el procedimiento de compactado, o en caso de una! 

avería, el secador de husillo 1 se limpia en tres pasos sucési-!
í

vos. Para ello se cierra en primer lugar el orificio distribuí; 

dor 7. A continuación se introduce, como primer disolvente pa­

ra el betún, tal como se ha indicado por la flecha 10, el Somil, 

80, ya citado anteriormente, con el secador de husillo frío y j 

parado. La cantidad del Somil corresponde, con 20 litros apro-¡ 

ximadamente, al volumen libre del secador de husillo. Tras un: 

tiempo de actuación de 12 a 24 horas se saca el Somil. Este re] 

corre el secador de husillo en la dirección del orificio distri, 

buidor 7. A continuación es recogido en un bidón 12 que contie. 

ne un cuerpo recambiable 13 con un relleno de grava de pómez 14

-  4 '
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En un segundo proceso de enjuague, que está represen-i 

tado por la flecha 15, se enjuaga el secador de husillo 1 a con 

tinuación con otros 20 1 de butildiglicol y en particular, otra 

vez desde el domo de vapor 4 hasta el orificio distribuidor 7.

En este caso son suficientes dos horas de tiempo de actuación.

El butildiglicol se recoge entonces en un bidón 17, que contie­

ne igualmente, en un cuerpo de recambio 1 8 , grava de pómez. Con! 

el butildiglicol se lava el Somil existente todavía en caso da-j 

do en el secador de husillo. }

Finalmente se enjuaga el secador de husillo 1 en un 

tercer proceso de enjuagado, indicado con la flecha 20, con dos 

veces 20 1 de agua Deionat y un tiempo de actuación muy corto. 

Deionat es agua químicamente neutra (desionizada), que se con­

duce desde el orificio distribuidor 7 a travós de un retentor 

de aceite 22, antes de ser recibida en un bidón 23, desde el 

que, tal como se ha indicado con una flecha 24, es conducida a j 

un recipiente para los residuos a compactar. A continuación se! 

enjuaga con mas Deionat fluente con objeto de eliminar por l a - { 

vado sales residuales. Este Deionat puede conducirse directa-! 

mente hasta la elaboración del agua residual. !

El nuevo procedimiento se ha mostrado eficaz en la 

práctica. Realiza una limpieza perfecta del secador de husillo 

empleado como dispositivo mezclador, pudiándose descontaminar 

los medios de limpieza empleados de forma sencilla. Los disol-! 

ventos y medios de enjuague empleados para la limpieza no son ¡ 

transportados, como es usual, en forma líquida sino que se solí

difican y son susceptibles de almacenarse de forma definitiva, ¡
!

ya que los bidones 12, con el relleno de grava de pómez, que ha 

absorbido los disolventes y medios de enjuague, son llenados en! 

la misma instalación con betón. En lugar de betón puede emplear

-  5 -



se también otro aglutinante, por ejemplo pasta de cemento.
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REIVINDICACIONES ¡

1. - Procedimiento para la limpieza de dispositivos j

compactadores de residuos radioactivos, en betún caliente, en 

particular de extrusoras calentadas, con un tubo de elimina­

ción de vapor y un orificio de distribución, caracterizado per 

que el dispositivo mezclador es lavado desde el tubo de elimi­

nación de vapor hasta el orificio de distribución: 1.- con un 

disolvente para el betún en una cantidad que sea al menos tan 

grande como el volumen del dispositivo mezclador; 2.- se enjua<j- 

ga con aproximadamente la misma cantidad de un medio de enjua­

gue soluble en agua, miscible con el disolvente; 3.- se enjua­

ga con aproximadamente el doble de la cantidad de agua química¡ 

mente neutra (Deionat). j

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracte!

rizado porque como medio de enjuague soluble en agua se empleaj 

butildlglicol. I

3. - Procedimiento según la reivindicación 1 ó 2, ca­

racterizado porque el disolvente para el betún y el medio de

enjuague soluble en agua se dijan sobre grava de pómez. ¡
!!

4. - Procedimiento según la reivindicación 3, carac- }

terizado porque el disolvente y el medio de enjuague se fijan i 

separadamente sobre grava de pómez. ,

5. - Procedimiento según la reivindicación 3 ó 4, ca-,

racterizado porque la grava de pómez se compacta en alquitrán i 

y a continuación se envía para su almacenaje definitivo.

6. - Procedimiento según las reivindicaciones 3, 4 ó  ̂

5, caracterizado porque la grava de pómez se emplea en cuerpos 

recambiables para los bidones, que proporcionan una separación 

entre la grava de pómez y la pared del bidón.

7. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 6,



caracterizado porque el agua es filtrada a travás de una masa j 

retentora del aceite.

8.- Procedimiento según la reivindicaoidn 7, carac­

terizado porque el agua filtrada se envía a un recipiente para 

los residuos a compactar.

9.- Procedimiento para la limpieza de dispositivos 

compactadores de residuos radioactivos, tal y como queda sustan-' 

cialmente descrito-en la presente Memoria e ilustrado en el dibu]
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jo adjunto.

Esta Memoria consta de 8 hojas escritas a máquina por 

una sola cara.
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