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La invención se refiere a.tina disposición 
de circuito  provista de un primer amplificador. Para prote. 
gcr ta le s  disposiciones de circuitos contra sobrecargas se 
hace uso con frecuencia de una re-alimentación negativa 
no-lineal entre la  entrada y la  salida del amplificador.
Por ejemplo, la  Patente de Estados Unidos 4.006.428 descri 
be una disposición dp circuito  que, para ev itar la  d istor­
sión, emplea una re-alimentación negativa no-lineal que 
permite variar el punto de trabajo del'amplificador de mo­
do que el amplificador trabaja siempre dentro de los lími­
tes  de funcionamiento linea l. La Solicitud de Patente sueca 
7301979**6, que ha quedado abierta a la  información pública, 
pone también de manifiesto un paso semejante, cuyo objeto 
es impedir que aparezcan tensiones excesivas en e l amplifi. 
cador que, por otra parte , lo dañarían.

La invención aborda un problema de la  pro­
tección contra cortocircuito. A este respecto, no es tan 
interesante que aparezcan tensiones de señal o de trabajo 
excesivas en e l propio amplificador, como que pase una co­
rrien te  excesiva a través de la  impedancia de carga que se 
conecta a l amplificador, de modo que esta impedancia puede 
averiarse.

Este riesgo de cortocircuito es un proble­
ma esencial en los amplificadores de salida de los radio-re^ 
captores de automóviles. EL. amplificador de-^salida apropia 
do toma generalmente la  forma de un circuito  integrado con 
dos secciones amplificadoras que trabajan en una disposi­
ción de puente, entre cuyas salidas está incluida una car- 

- ga, específicamente un altavoz. Si, debido a un descuido o 
a defectos de cableado, una de estas salidas se pone en con
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-tacto con la  parte metálica Ael automóvil ( t ie r ra ) , puede 
pasar permanentemente una corriente continua de varios am­
perios a través de este altavoz, el cual en general no es 
capaz de soportar esta corriente.

Es e l objeto de esta invención proporcio­
nar una solución a este problema, y la  invención está ca­
racterizada porque la  disposición comprende un segundo am­
plificador, teniendo los dos amplificadores una entrada cq 
mún, siendo hechos funcionar en contra-fase o de modo equi 
librado ("push-pull") y pudiendo ser conectada una impedan 
cia de carga entre sus salidas, estando incluido un primer 
circuito de paso de corriente continua entre la salida del 
primer amplificador y un primer punto de polarización Ac 
corriente continua del segundo amplificador, y estando in ­
cluido un segundo circuito  de paso de corriente continua 
entre la  salida del segundo amplificador y un segundo pun­
to de polarización de corriente continua del primer ampli­
ficador, de ta l  modo que el acoplamiento de corriente con­
tinua que resulta de la  salida del primer amplificador a 
la  salida del segundo amplificador o de la. salida del se­
gundo amplificador a la  salida del primer amplificador es 
de no-inversión, y cada uno de los circuitos de paso de co 
rrien te continua incluye un elemento de paso de corriente 
no-lineal,

La.invención se describe con más detalles 
con referencia a los dibujos, que muestran una realización 
de esta invención.

El amplificador de salida comprende dos sec, 
ciones, que toman la  forma de amplificadores operacionales 
1 y 2 de gran potencia, por ejemplo del tipo TDA 15*12
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-(Philips), o alojados juntamente en un cuerpo de semicon­
ductor como circuito  integrado. Los amplificadore.s opera- 
cional 1 y 2 pueden ser provistos, en forma conocida, de 
transisto res 3) 4 y 3, 6 respectivamente, para ser conecta 
dos en serie a la  fuente de energía (disposición en totem- 
polo), los cuales se activan en oposición de fase por la  
señal de una fuente 7, de modo que, turnándose, los tran­
sisto res 3 y 6 ó 4 y 5 s e  hagan simultáneamente más conduc. 
teres (conducción de puente). Una carga, específicamente 
un altavoz LS, está o puede estar incluido entre las res­
pectivas salidas 8 y 9 de los amplificadores operacionales
1 y 2, de modo que la  corriente de señal pasa a través de 
dicha carga alternativamente en una u otra dirección.

Puede ser, pues, peligroso que una de las 
salidas 8 ó 9 se ponga en contacto con tie r ra . Esto se tra  
ducirá en una corriente continua, a través de la  carga LS, 
la  cual no podrá finalmente soportarla. No solamente hay el 
riesgo de que la  bobina del altavoz se queme, sino también 
que la  corriente continua pueda causar a dicha bobina una 
deformación permanente. Para impedir esto, de acuerdo con 
la  invención, las  salidas 8 y 9 de los amplificadores 1 y
2 estén conectadas a un punto de polarización de corriente 
continua del amplificador, específicamente las entradas de 
no-inversión* (-) de los amplificadores 1 y 2 por conducto 
de las resistencias 11 y 12'*y un elemento de paso de co­
rrien te  no-lineal que comprende dos rectificadores 13 y 14 
de baja tensión intem a de umbral conectados en anti-parahe 
lo . Hedíante un divisor de tensión que comprende las re sis; 
tencias 15, 16 estas entradas están polarizadas a una ten­
sión continua que determina la  tensión de polarización de
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M o ja  n ú m  4

-corriente continua en las salidas 8 y 9. Generaímente se 
elige para esta tensión la  mitad de la  tensión de suminis­
tro , porque esto permite una máxima conducción de los tran 
s i stores 3,. 4 y 5, 6.

Durante el funcionamiento normal, la  ten­
sión continua en el punto de conexión 17 de las  resisten­
cias 15, 16 y en e l de las  salidas 8 y 9 serán iguales, de 
modo que los rectificadores 13 y 14 están cortados. Esto 
se logra generalmente comparando la  tensión continua de sa 
lida  (en los puntos 8 y 9 respectivamente) con la  tensión 
continua de entrada (en el punto 17) en un paso comparador, 
y derivando desde la  diferencia una tensión negativa de 
.re-alimentación, la  cual corrige la  tensión continua de s? 
lida para reducir dicha diferencia. (Si el amplificador de 
trabajo es de un tipo en el que durante el funcionamiento 
normal existe una diferencia f i ja  entre dichas tensiones 
continuas, puede determinarse un punto en el que dicha di­
ferencia de tensión continua es cero mediante una deriva­
ción o toma apropiada de los potenciómetros 15) 16). Cuan­
do la s  resistencias 11 y 12 se han elegido iguales, será 
generada en su punto de conexión la  misma tensión continua, 
pero ahora exenta de componentes de señal de corriente a l­
terna, en cuyo caso pueden omitirse los condensadores de 
acoplamiento como e l 18.

Si una de las  salidas 8 (o 9) se conecta 
ahora a t ie r ra , e l rectificador 13 se hará conductor y lie  
vara e l punto 17 a l potencial correspondiente, de ta l  modo 
que la  otra salida 9 (ú 8) es llevada también al mismo po­
tencial por medio del acoplamiento de corriente continua 
del amplificador-2 (y 1 respectivamente) y se evita el
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riesgo de sobrecargar el altavoz LS.
De*modo semejante, e l riesgo de que una de 

las  salidas 8 ó 9 se ponga en contacto con el terminal pos! 
tivo (+ Vg) de la  fuente de suministro de tensión puede 
evitarse mediante la  inclusión de un rectificador 14 con 
opuesta dirección de avance en paralelo con el re c tif ic a ­
dor 13. Todos estos elementos de circuito  11 a l 16 pueden 
incorporarse en el mismo circuito  integrado que los amplifi 
cadores operacionales 1 y 2.

31030
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REIVMDICACIOHES

Los puntos de invención propia y nueva que 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa­
tente de Invención en España, por VEINTE anos, son los que 
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Una disposición de circuito  provista 
con un primer amplificador, caracterizada porque la  dispo­
sición comprende un segundo amplificador, teniendo los dos 
amplificadores una entrada común, siendo operados de modo 
equilibrado '("push-pull") y pudiendo ser conectada una im- 
pedañeia de carga entre sus salidas, estando incluido un 
primer circuito de paso de corriente continua entre la  sa­
lida  del primer amplificador y un primer punto de polariza 
ción de corriente continua del segundo amplificador y es­
tando incluido un segundo circuito  de paso de corriente con 
tinua entre la  salida del segundo amplificador y un segun­
do punto de polarización de corriente continua del primer 
amplificador, de ta l  modo que e l acoplamiento de corriente 
continua que resu lta  de la  salida del primer amplificador 
a la  salida del segundo amplificador o de la  salida del se, 
gundo amplificador a la  salida del primer amplificador es 
de no-inversión, y cada uno de los circuitos de paso de co 
rriente continua incluye un elemento de paso de corriente 
no-linea'l.

23.- Una disposición de circuito  según la
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-reivindicación 13, caracterizada porque el elemento de pa­
so de corriente no-rlineal toma la  forma de un rectificador.

3 - .-  Una disposición de circuito  según las 
reivindicaciones 13 o 23, caracterizada porque el elemento 
de paso de corriente no-lineal está constituido por dos 
rectificadores conectados en anti-paralelo.

43.- Una disposición de circuito según cual 
quiera, de las reivindicaciones precedentes, caracterizada 
porque cada tino de los circuitos de paso de corriente con­
tinua incluye una resistencia.

53.- Una disposición de circuito según la  
reivindicación 43, caracterizada porque los circuitos de 
paso de corriente continua están conectados a un punto de 
polarización de corriente continua que es común a los dos 
amplificadores.

63.- Una disposición de circuito según la 
reivindicación 3^, caracterizada porque e l elemento de pa­
so de corriente para cada uno de los circuitos de paso de 
corriente continua está constituido por un único elemento 
de paso de corriente continua, el cual es común a los dos 
circu itos de paso de corriente continua y las resistencias 
están incluidas entre las salidas de los dos amplificado­
res y el citado elemento de paso de corriente continua.

7-.** Una disposición de circuito como las 
re i  vindicadas en las reivindicaciones 43, 33 o 63, caracte, 
rizada porque las resistencias tienen los mismos valores 
de resistencia.

83.- Una disposición de circuito  provista 
con un primer amplificador.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que
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antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
para los fines que se han especificado.

. Esta. Memoria consta de ocho hojas escritas
a máquina por una sola cara.

M adrid,-]^. 1980

GDS.-31030
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