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La presente invencién se refiere a un dispo-
sitivo colector de energia solar, y al procedimiento de fa-
bricacibén de tal dispositivo,

Uno de los modos de recuperacidén de energia
golar consiste en elevar la temperatura de una masa ll'quidaT
Existen esencialmente dos estructuras de base: una estructu-
ra plana y una estructuré tubular. Los colectores de estruc+
tura plana se presentan en general en forma de un cajén, en
cuyo fondo circula un liguido a calentar en serpentines re-
cubiertos de un material absorbente, estando provisto el co+
lector, sobre su cara superior expuesta a la radiacién sa-
lar, de un vidrio transparente separado de los serpentines
por una lémina de aire. Estos colectores funcionan por =1
prinmcipio del efecto de invermadero. Tienen un rendimiento
aceptable para una pequefla elevaci6ﬁ de temperatura. Cuardo
esta elevacién de temperatura aumenta, el rendimiento des~
ciende de modo importante, Esto se debe en parte a las pér-
didas por conveccidn térmica en el aire comprendido entrs el
vidrio superior y los serpentines. Por lo tanto, es deseabld
efectuar el vacio entre el vidrio superior y los elementos

abgorbentes, La estructura plana no estd adaptada a esta exj

E 2mm a4

gencia. También se han propuesto colectores de energia solax
de forme tubular,

La invencién se refiere mds particularmente
a tales colectores. Se puede emplear el principio del "calo
duc" para la conduccidn de la energias solar recogida. Esté
constituf{do por una envoltura dividida en dos partes: la pri
mera parte, expuesta a las radiaciones solares, recubierta
de un material absorbente y sometida a vacio, y la segunda

parte colocadsa enm contacto con el elemento a calentar. La
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envoltura contiene un liquido que se vaporiza en la primera
parte, absorbente del calor, y se condensa en la segunda par
te, liberando asi el calor almacenado previamente. EL dispo
gitivo comprende ademds medios para hacer volver el fluido
en fase liquida a la primera parte del tubo.

El material absorbente es en general un 6xi
do de metal o un material pldstico absorbente.,

En la técnica conocida se han propuesto va-
rias estructuras. Segin una primera propuesta, se fabrica
el absorbente por deposicidén de una capa delgada de metal
oxidado sobre la envoltursg . intexior de vidrio. El contsa.to
térmico absorbente~caloduc es bueno. Sin embargo, el metal
y el vidrio tienen coeficientes de dilatacidn muy diferen-
tes, ¥y queda afectada la resistencia mecdanica. Bl revesti-
miento tiene tendencia a despegarse.

En una segunda propuesta, el caloduc se roa-
liza en metal. Surge entonces el problema de la junta de vi
drio~-metal entre la envoltura exterior y la envoltura inre-
rior. Esta junta tiene que asegurer la estanqueidad entre
un medio a la pregidn atmosférica y el espacio entre las dog
envolturas en el que se hae efectuado un vacio profundo,

Se han propuesto igualmente otras soluciones
¥y en particular, manteniendo las dos envolturas, interior y
exterior de vidrio, se ha propuesto la agregucibn de elemen
tos metdlicos suplementarios como absorbente. £En todss es-
tas soluciones el contacto‘térmico no es éptimo, y se hace
esencialmente por contacto tangencial siguiendo una genera-
triz de la envoltura interior y eventualmente por re-radia-

cidn.
Para ciertas aplicaciones, ge prefieren es-~
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tructuras distintas de la que se acaba de.describir, no re—
curriendo al principio del calodue, 'y particularmente una
estructura en la que un 1liquido a calentar circula por una
conduccidn metdlica doblada sobre s{ misma en forma de hor-
quilla 6 "U", dispuesta en el interior de la envolturs in-
terna. Para esta solucidn es necesario asegurar una evacua-
cién del calor recogido por el absorbente, hacia el liquido
que circula en el tubo. De modo més general, es necesario
obtener una temperatura homogénea en el interior de la en-~
voltura interna del colector de energia solar.

Para paliar los inconvenientes que acaban de
indicarse y sumentar la calidad de la evacuacidén de la arer
gia solar recogida, la invencidén propone el empleo de wa ma
terial compuesto de vidrio-metal que realiza un contacto
térmico de muy buena calidad, conservando al mismo tiempe
una buena resistencia mecdnica, sobre el que se puede depo-
sitar el absorbente solar. Este material compuesto de viarig
-metal puede servir igualmente para la soldadura de elemen-—
tos metdlicos sobre las envolturas de vidrio.

Le invencién tiene pues por objeto un dispo-
sitivo colector de energia solar, que comprende una primera
envolfura cerrada, asociada a medios absorbentes de la radig
cidn solar constitufdos por un revestimiento depositado so-
bre una de las caras de la primera envoltura, y una segunda
envoltura cerrada, colocada alrededor de la primera envoltu
ra de modo que se crea un recinto entre estas dos envoltu-
ras, dispositivo que se caracteriza principalmente porque
hay depositada una capa de material constitufdo por un com-
puesto de vidrio-metal, al menos sobre la cara de la primer?

envoltura que sirve de soporte al revestimiento, formando 1l
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capa de material compuesto de vidrio-metal uns primers capa!
de revestimiento.

La invencidén tiene también por objeto el pro;
cedimiento de fabricacién de tal dispositivo colector de
energia solar,

La invencifn se comprenderd mejor, y se verdn
mis claras otras caracteristicas con ayuda de la descripcifd
gue sigue, haciendo referencia & las figuras anexas, en les
que: V

~ la figura 1 es una vista en seccién longi-;
tudinal de un dispositivo colector de energia solar, segﬁn |
una primera realizacién posible de la invenciéng
- la figura 2 es una vista en seccién trans-
versal del dispositivo representado en la figura 1,

' - las figuras 3 vy 4 son ejemplos de disposi-~
tivos de la técnica conocida, '

~ lag figuras 5 y 6 son vistas parciales, en
seccidn transversal, de dos variantes del dispositivo gegin
la primera realizacién,

- las figuras 7 a 10 se refieren a dos ejem-
plos de realizaciones particulares aplicables a los disposi
tivos de la invencién, ,

-~ la figura 11 ilustra un dispositivo colec-—
tor de energia solar segin otra realizacidn de la téenica
conocida,

- las figuras 12 a 14 ilustran la adaptacidén
de la invencién a-un dispositivo colector de energia solar
segun esta realizacién,

- la figura 15 ilustra ﬁna de las etapas del

procedimiento de fabricacidén de tal colector.




P

03050

10

15

20

25

30

5

Ilojn nfim,

En la descripcién que sigue, los elementos
comunes a dos figuras o mds llevan la misma referencia y no
se describirdn més que una vez.

Le figura 1 ilustra una estructura de colec—
tor de energia solar comin con la técnica conoeida, pero
utilizable en el marco de la invencidn.

En la figura 1 estdn representadas una envol

lturs 2 cerrada transparente, de vidrio, y de forme cilindri

ca por ejemplo, que contiene dos partes 21 y 22, cuya sepa-
racidn estd ilustrada por un eje XX.

La primera parte (21) de la envoltura 2 se
llama evaporador, y estd colocada bajo vacio en una segunda
envoltura 1 y expueste a la radiacidn solar. Estd represen-
tada en seccidén transversal, segin el eje AA, en la figura
2. '

La envoltura 1 estd constituida preferibdle~
mente por un material transparente, de vidrio por ejemplo.

Se ha efectuado el vacio en el interior 5 de
la envoltura 1 por cualquier medio apropiado conocido por
los expertos en la técnica. En la prdctica, la presién en
esta envoltura es del orden de 10"'5 pascales. Esta presién
se mantiene con ayuda de dispositivos conocidos en el campo
de las vdlvulas electrénicas, particularmente con el nombre
de "getters”, que tienen como funcidn absorber las molécu~
las predgentes en la envoltura 1 y que se fabrican con ayuda
de un metal alcalino por ejemplo. La envoltura 1 estéd solda
da a la envoltura 2 por fusién intima de los vidrios de la
envoltura 1 y de la envoltura 2, o por sellado con ayuda de
wa magilla de vidrio-vidrio o cualquier otro material em-

pleado en lz técnica del vacfo. Se crea asi{ un recinto 4 en
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el que también se ha realizado el vacio. |
La envoltura 2 de la parte 21, llamnda cveng |
redor, estd reocubierta por una capa absorbente 3, constitui

2 por un material que tiene un bajo coeficiente de eminivi

rn que la nroporcibn & sea lo mds alta wvoszible. Je define
asi el coeficiente de cnlidad del absorbente.
Lo envoltura 2 contiene un liauido gue jmwme$
na un sistema capilar 6 en forma de "dedo de r~uante" colocr
do contra la pared interna de la envoltura, constituido nor
ejemplo por un tejido o por hilos, de Tibras noturales o Qgi
tificiales. '
El liguido elegido debe tener un calor 1-ion
te de vaporizacién elevado, para almacenar una eeon cnibi-—
dad de calor. Los liguidos convenientes son, nmor ejemnlo,

&mua; rlicol, alcohol, amoniaco, 0 una mezcls de estas sun-—

tuncias.

te: el flujo solar incidente captado nor el dinnoritivo an
la zona 21 vanoriza el liguido. Bl vanor asi nrofucido o

desnlaza hacia el punto frio que estd en la zonc 22, o eon-
dengador, donde se condensa cediendo el calor ) medio a el
lentar. Bl liguido condensado vuelve desnuds o lz nartn 21,
o evanorador, erncias al sistema canilar 6. Lo zona 22 egtd
en ~enerel en contacto, por su cara exterior, con un 1{aui-]
do en el que se transfiere la energis solar contode. Pueden
montarse'en un mismo 2rmazbén varios colectores de cners{io
La estructura del dispositivo calectar de

enerria solor de la ficura 1 se describe con més detrlles o

£l funcionamiento del dismositivo es el gienibn

solar tales como el de la fisura 1, para adicionar su cfeetlh.
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la solicitud de patente francesa n? 76 13 002, depositada
el 30 de abril de 1976 y publicada con el n? 2 349 802,

Otros colectores de la técnica conocida tie-
nen una estructura similar a la de la figura 1. En todos es
tos colectores, el absorbente estd constituido por un metal
depositado sobre la enveltura interior. El revestimiento me
télicb tiene un coeficiente de dilatacidén diferente del vi-
drio de la envoltura interior. Como la envoltura interior
y el revestimiento estén sometidos a coacciones térmicas im
portantes, el aspecto metdlico de este revestimiento no us
satisfactoric.

Las figuras 3 y 4 ilustran otras dos estruc-
turas de la técnica anterior. En la figura 3, la envoltura
interior es de metal. La unién entre la envoltura exterior
ly ia envoltura interior 2 se hace con ayuda de una soida-
dura de metal-vidrio 7. Esta unién debe asegurar la estan-~
gueidad entre el compartimiento 4 y el compartimiento 3., El
compartimiento 9 estd a presidn atmosférica, por lo gue la
diferencia de presién entre los dos compartimientos 4 y 9

es del orden de 105 Pascales, lo que implica serias dificul

| tades de realizacién,

En la figura 4, el absorbente estd constitui
do por dos hojas de cobre oxidadas 8, siendo de vidrio las
envolturas interiores 2 y exteriores 1. Se ve que el contac
to térmico se asegura esencialmente segin las dos generatri
ces 81 y 82, Por lo tanto, esta estructura no estéd optimiza
da,

La invencidn, adn conservando las ventajas
de la estructura de la figura 1, es decir un buen contacto

térmico entre el absorbente y la envoltura interior, y una
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realizacidén facilitada por las téenicas conocidas en la fa-
bricacién de tubos de vacfo, resuelve los inconvenientes de
la téenica conocida. El absorbente segdn la invencién esta-
rd constituido por un material a base de un compuesto de vi
drio-metal, de tanto por ciento variable, es decir una mez-
cla andloga a los compuestos de cerdmica-metal llamados “cey
mets", El vidrio pucde ser del mismo tipo que el empleado

para la envoltura interior. La presencia del vidrio suprime
cualyuier dificultad de adherencia. Por otro lado, el metal,
segundo elemento del material compuesto de vidrio-metal, asg
gura por un lado una buena conductividad térmica, y por otig

lado permite una oxidacién directa o una soldadura sobre es

compuesto de vidrio-metal por electrolisis.
. ' E1l compuesto de vidrié-metal puede depositar+
ge por serigrafia o pintudo sobre la envoltura interior yue
sirve de caloduc. Este compuesto se calienta después a alia
temperatura para que se forme un eutéctico de "vidrio del
compuesto~vidrio de la envoltura®.
Se obtiene entonces un revestimiento de alta
conductividad térmica.
La eficacia de la absorcidén después de la oxi
dacién depende de la proporcidén metal/vidrio. Ia proporcidén
que define el coeficiente de calidad de absorbente, as]
como el coeficiente de absorcibén K , dependen de la granu-
lometria del material compuesto de vidrio-metal. %% y &
aumentan cuanto mds pequefios son los granos. Hay que adver-
tir, sin embargo, que la calidad de la ddherencia del com-
puesto al soporte de vidrio sumenta en relacidn inversa. Cont

base en estas constataciones, la invencién propone diversas
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variantes:

La figura 5 es una primera variante. lLa capa
de absorbente 3 estd constituida por una capa de compuesto
de vidrio-metal 31 depositada sobre el soporte de vidrio 2,

y una capa de 6xido del metal contenida en el compuesto. Es

vidrio-metal. Esta estructura estd particularmente adaptada
a un grano fino,.

La figura 6 es una segunda variante gegin la
invencién. El material absorbente estéd constitgido'por Tres
capas sucesivas: una capa de compuesto vidrio-metal 31, ura
capa metdlica 33 y una capa de 6xido de metal 32. La cape mg
tédlica 33 se obtiene por electrolisis del compuesto 31, se~
guide de una oxidacién que forma la capa 32, Esta estructurs
estd particularmente adaptada a.un compuesto de grano gruesq
La calidad del absorbente se mejora de dos manerasS; por ul
lado.la capa de ﬁaterial compuesto de metal 33-6xido de me-
tal 32 tiene un buen coeficiente de absoreidbn, y por otro
lado la superficie obtenida por electrolisis tiene un aspec-
t0 rugoso del tipo de superficie dendritica que mejora el
coeficiente X , La adherencis de la capa metdlica no se had
ce ya directamente como en la técnica conocida, sobre el vid
drio del caloduc, sino sobre el compuesto de vidrio-metal.
De este modo se evitan los inconvenientes de la técnica cong
cida.

Pueden combinarse lasg ventajas de lag estrucH
turas de la figura 5, es decir particularmente una buena ad-
herencia, y la figura 6, es decir una mejor absorcién. Para
Ahacer ésto se hace al compuesto de vidrio-metal heterogéneo

en una direccién normal a la superficie del caloduc 2., Des-
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drio por centrifugado en caliente, de tal modo gque esita re-
lacidén varia de manera que la concentracién de metal aumen-
ta en la superficie. La capa profunda de compuesto mantiene
ung buena adherencia cuando la capa superficisl se hace misg
rica en metal.

La superficie de absorcién puede mejorarse
ain més soldando aletas metdlicas sobre el absorbente. Des-—
pués, el compuesto de vidrio-metal y el metal de estas ale-
tas se oxidan, Las figuras 7 a 10 describen dos ejemples de
tal realizaciébn,

En la figuras 7, una aleta 8, por ejemplo de
cobre que reproduce la forma del caloduc 2, estd soldada al
absorbente 3. '

‘ La figura 8 es una vista transversal gegun
el eje AA de la figura T. '

El colector de energia'solar de la figvra 3
comprende, por ejemplo, dos aletas 8 situadas de una a otra
parte del caloduc y soldadas directamente al absorbente 3.
De modo ilustrativo, se describe una estructura de caloduc

2 que atraviesa de un lado a otro el recinto 1. Como ante-

gin el eje AA de la figura 9. Son posibles otras configura-
ciones, sin salir del marco de la invencidn.

Un ejemplo interesante de metal es el cobre.
El éxido de cobre Cu0 es un excelente absorbente solar. Pa-
ra una capa de espesor de 1 mm, se obtiene un coeficiente
de absorcién oL de 90 a 95% del espectro solar. Si esta ca
pa de éxido pudiera generarse por oxidacidén de una placa de

ol
cobre macizo, se obtendrian factores de calidad 7~ de alre

pués de la deposicién, se hace variar la relacidn metal-vi-|

riormente, la figura 10 es una vista en corte transversal se
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dedor de 20 a una temperatura del absorbente de alrededor'
de 1502C. En el caso de la estructura de la figura 5, es
posible acercarse a esta proporeidn, pero o disminuye pro
porcionalmente a la densidad del compuesto-de vidrio-metal|
En el caso de la estructura de la figura 6, uno se acerca
&l caso ideal: "oxidacién sobre cobre macizo"., Por otre la
do, como se ha indicado, se mejora el coeficiente K por el
aspecto rugoso dado a la superficie metdlica por electroii-
sis,
El rendimiento de un colector de energia so4
lar realizado segin la invencién alcanza el 804, .
En lo gque sigue se describiréd el procedimien
to de fabricacién del colector de energia solar, de modo &3
tallado, y en particular el modo de obtencién del absorbente
N Bﬁ aplicacién a la envoltura intefna. .
El material. de base gque constituye el absor
bente se obtiene mezclando cobre en polvo muy fino ( u éxid
do de cobre en polvo reducido) con vidrio en polvo. Los grg
nos de cobre deﬁen tener un grosor méximo del orden de unasg
centésimas de micra, y los grénos de vidrio un grosor del
orden de unas centésimas de micra a unas micras. La mezcla
se hace en un tanto por ciento de 70 a 95% para el metal y
de 30 a 5% para el vidrio. El vidrio se elige entre los que
tienen un punto de reblandecimiento comprendido entre 550
¥y 700¢C. La temperatura alcanzada por el colector solar en
funcionamiento queda por debajo de estos valores. Es del
orden de 3502C, ILa mezcla asi obtenida se pone en suspensign
en un aglutinante orgdnico. Puede ser por ejemplo 1dtex ait
suelto en dicloroetano.

La mezcla se aplica a continuacién sobre la
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envolturn interna de vidrio (o caloduc). La anlicaecidn nuc-

to- de capilaridad). Si sc desea obtener después una estruc-
tura heterogénea del compuesto de vidrio-metal, ae efectin
desnués de esta etapa una etapa de centrifugacidn. La cant
superior de la mezcle se enriquecerd en metal. El aslutinan
te debe eliminarse a continuacién. Esta elininacidn se hace
nor coccidn al aire libre a una temperatura de 300 a 5000C.
Bsta coceibn causa la oxidacidén del metal y debe ir ge-uida
de un troatomiento térmico en atmésfera reductora, por ei-m-
nlo en hidfégeno. La temperatura se4aumenta de modo aue 3€
alcance el punto de rebiandecimiento del vidrio contenido
en el absorbente, 'asi como del vidrio de la envoltura. Ko-—
tos dos vidrios son preferiblemente del mismo tivo, y, cufl
do se alcanza la temperatura suficiente, se forma un eutbo-
tico; asegurando asi una adherencia perfecta de la mezcla
de vidrio-metal sobre el caloduc. El esvesor de la cann osi
formada debe ser dél orden de 100 micras & 1 mm.

Pars obtenmer la estructura de la fisura 6,
se puede denositar en esta etapa una cana sunlementoria dc
metal por electrolisis, y/o eventualmente efectuar la sol-
dadura de las aletas de metal (figuras 7 a 10).

La Gltime etbtapa consiste en oxidar, o hien
la capa superficial del cnmpuestp de vidrio-metal (fieurn
5), o la capa de metal depositada por electrélisis (firure
6). Las aletas eventuales de metal (fipuras 7 o 10) son
oxidndas ipuclmente. Para hacer ésto, el caloduc, rogubinr-
to por el compuesto de vidrio-metal, se introfuce en wn 1o
fio oxidante.

Las envolturas interras y externns fe videio

de hacerse con pistola, pincel o por mojado (emnleo Acl efef

PO

0R

QUALITY
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se obtienen por los procedimientos cldsicos empleados en 1
industria de los tubos de vacfo. Lo mismo se hace para la
soldadura vidrio-vidrio en la unién de las dos envolturas,
Estos procedimientos son muy conocidos por los técenicos.

Para ciertes aplicaciones, se prefieren
otras estructuras, y particularmente la estructura ilustra
da por la figura 11, El colector de energia solar compren-
de, como Be ha descrito anteriormente, ﬁna envoltura exter
na de vidrio 1 y una envoltura interna 2, igualmente ce vi
drio 8, entre las que se ha hecho un vacio del orden de
10—5 pascales. Por otro lado, un liquido a calentar circu-
la por una conduccidn metdlica de forma de horquilla o de
"yr, con dos ramales 37-38, colocada en el interior de la
envoltura 1, y en la parte de esta envoltura sometida a la
radiacién solar, es decir en la cdfrespohdiente a la pardve
21 del colector de la figura 1, En la figura 11, la circu~
lacién del liquido estd simbolizada por las flechas 35 y
36. E1 fldido puede ser agua, por ejemplo. Segin esta es-
tructura, los medios que absorben la energfa solar estdn
constituidos por una lémina delgada de cobre 30, ligeramen
te eldstica y situada en el interior de la envoltura 2, en
contacto con la pared interna de esta envoltura: la conduc
cién en la que circula el fldido a calentar, es decir el
fldido portador de calor, se mantiene por soldadura 39 se-
gin una generatriz 34. La evacuacién del calor no es Spti-
ma, debido en gran parte al contacto térmico no homogéneo
entre la hoja de cobre 30 y la pared 2.

La invencién puede aprovecharse igualmente
en el marco de esta estructura y pernite ademds, gracias

a disposiciones suplementarias que se deascribirén mis ade-
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lante, mejorar la evacuacién de la energia solar recogida,
Y esegurar una homogeneidad de temperatura en el interior
de la envoltura 2, conservando al mismo tiempo lag venta-
jas que se han explicado anteriormente.

Se describird, en relacién con las figuras
12 a 14, una estructura que realiza la invencién.

£l colector ilustrado en la figura 12 con~
gserva la estructura general del colector de la figura li;

Los medios que absorben Ya energia solarAeg
tén constitufdos, como anteriormente, por una capa de com-
puesto vidrio-metal y al menos una capa de 6xido de este
metal, teniendo el conjunto la referencia 3. Hay deposita-
da también una capa de compuesto de vidrio-metal 30’ sobre
la pared interna de la envolturs 2, Por el hecho de su al-
taygonductividad térmica, ya que ei compuesto de vidrioc-me
tal segin la solicitud de patente principal comprende un
tanto por ciento de metal comprendido en el intervalo de
70 a 95%, esta capa 30" homogeniza la temperatura en el in
terior de la envoltura 2, y por otreo lado permite una sol-
dadura directa de uno de log ramales de la conduccidn en
forma de horquilla 37 con la capa 30’. La evacuacién de la
energi{a solar recogida por medios absorbentes se efectia
asi en muy buenas condiciones. El orden de magnitud del es
pesbr de la capa 307 puede situarse igualmente en el‘integ
valo de 100 micras a 1 wm,

Ias figuras 13 y 14 son vistas en seccién,
transversal y longitudinal respectivamente, del colector
de la figura 12.

. El procedimiento de fabricacibn de un co-

lector de energfa solar segin esta variante comprende to-
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1! das las etapas del procedimiento de fabricacidn descrito
para la realizacién antes descrita, y no se repetirdn. Se
efectian adends dos etapas suplementarias: la deposicidn
sobye la pared interns de ia envoltura 2 de una capa del
5| compuesto de vidrio-metal, y la operacién consistente en
soldar la conduccidn con dos ramales en "U%, 37-38, sobre
esta depésito, La deposicidén de la capa de vidrio-metal 30
se hace al mismo tiempo que la deposicidn de la capa de so
porte del sbsorbente de energis solar sobre la cara exte-
10| rior de la envoltura 2. La soldadura de la conduccién ma%d
lica 37-38 se hace antes de la etapa de oxidseién. Para ha
cerlo, se puede depositar en la envolturs interna de la soL
dadura y, manteniendo la conduccidén en "U™ en contacto con
. la pared de la capa 30, calentar hasta la fusién.
15 ' Mds eSpecificamente; pars la deposicidén del
compuesto de vidrio-metal sobre la pared interna de la en-
voltura 2, la aﬁlicacién puede hacerse pér mojado:(utilizg
cién del efecto de capilaridad). Esta etapa se ilustra es-
quemédticamente en la figura 15. ' '
20 La variante que se acaba de describir no se
limita a la s6la estructura ilustréda por las figuras 12 a
14, y particularmente = la forma partigular de la conduc~
cién portadora de calor en U, tsta conduccién puede tener
cualquier formae apropiada y, como ejemplo no limitativo,
25| la forma de un serpentin colocado en el interior de la en-
voltura 2. Pinalmente, los medios absorbentes de la ener-
gia sgolar, simbolizados por el revestimiento 3, pueden res
lizarse segin cualquiera de las variantes descritas ante-
riormente. Lo mismo se mplica a las aletag soldadas sobre
30| la capa metalica o el compuesto de vidrio-metal.
03050
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Ademds, del cobre, otros metales son utili-
zables para la realizacidén del absorbente segin la inven-
cién, en particular el cromo y los éxidos de cromo: CrO,
Cr203, 0 el manganeso y el 6xido de manganeso: MnO. Se pue
de emplear también una -aleacién de estos metales.

5i la reflectividad en el infrarrojo del so
porte del absorbente es inferior al 904, se.pueden mejorar
los rendimientos del dispositivo colector de cnergfa solar

depositando sobre la cara interior de la envoltura externa

una capa semi-reflectante de dxido de indio (In203), derosi

tada al estafio. Egta capa deja pasar el espectro solar-y-
refleja el infrarrojo. Su espegor debe ser del orden de 7T0(

angstroms a 0,0l mm,
Finalmente, se puede mejorar adn el rendi-

miento del colector disponiendo espéjos reflectantes, bien
en el interior del colector, es decir entre las primeras
¥y segundas envolturas, o bien en el exterior. La forma de
estos espejos se determinard de tal modo que los rayos re-
flejados se concentren sobre el absorbente. Estas disposi~
ciones particulares son muy conocidas por los expertos en

la téenica y estén fuera del campo de la invencién.

0
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REIVINDICACTONES

Los puntos de invencién propia y nueva que
sSe presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicéciones siguientes:

l2,~ Un dispositivo colector de energis so
lar gque comprende una primera epvoltura cerrada asocizdz a
medios absorbentes de la radiacién solar, constituidos por
un revestimiento depositado sobre una de las caras de la
primers envoltura, y una segunda envoltura cerrada, situada
alfededor de la primera envolturs de.ﬁodo que se crea un
recinto entre estas dos envolturas, dispbsitivo’caracteri-
zado porgue hay depositada una capa de.maferial constivui-~
da por un compuesto de vidrio-metal al menos sobre la cara
de la primera envoltura que soporta el revestimiento, for-

mando la capa de material compuesto de vidrio-metal una prj

| L

mera capa de revestimiento,

28,~ Un dispositivo seglin la reivindicacién
18, caracterizado porque el revestimiento comprende una se
gunda capa superficial, constituida por un éxido de metal,
que absorbe la energfa solar.

38,- Un dispositivo segin la reivindicacién
28, caracterizado porque el revestimiento comprende ademis
una tercera capa, intermedia, constituida por metal deposi
tado por electrdélisis sobre la primera capa.

48 .~ Un dispositivo segin cualquiera de las

(<
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15

log o 1o sunerficie de la vrimers o la fercers coang
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reivindicaciones 12 a 32, caracterizado porgue el compucsiho

de vidrio-metal es homogéneo en todos los puntos del reveg-

2\

timiento.
28,~ Un dispositivo segin cualquiera de las
reivindicaciones 12 a 32, caracterizado porque lag concen-

traciones relativas de vidrio-metal del compuesto varian s

o

fgin una ley predeberminada, de tal modo que el commuesto se

@

enriquece en metal en la parte superfibial de la primers-co
Pae .

GQ.— Un dispositivo segin cualgquiera de las re:
vindicaciones 12 a 52,.caracterizado porgue la primera.y. 1o

semunda envolturas estdn constitufdas por vidrio, de 12 mig

——

me. naturaleza que el vidrio del compuesto de vidrio—mefdl.
2,- Un dispositivo segln cualquiera de las
reivindicaciones 12 a 62, caracterizado porque el metal del
compuesto vidrio-metal estd elegido entre los metales si-
suientes: cobre, mansaneso o cromo, o uné alescibn fde 2s~
tos metales.
82.- Un dispositivo sepin cualquiera de lasg
reivindicaciones 12 &' 78, caracterizado porgue hey odemés
soldadas unas aletas sobre 1la nrimera o la tercers acnntg,

8,~ Un Gispositivo seglin la reivindicaciodn
58, caracterizado. porque las alebtas estén constituidcs nor
une hoja de meval del compuesto de vidrio-metcl, cienfo lo=
nlomos formados mor cada una de estos hojos de metnl mopmy

Se
102,~ Un dispositivo cerin curlonicrs e

lug reivindicociones la o 98, coracterigado woroune 1o coaw
intorns de lo zegunde envolbura estd recubiarin wor wma de-

ndnaito Ge material semi-reflectante, siendo cste noterisl

3
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de 6xido de indio, In203, impurificado con estaflo.

112,~ Un dispositivo segin cualquiera de lap
reivindicacioneg 12 & 108, caracterizado porque, una vez
depogitado el revestimiento absorbente de la energia solar
sobre la cara externa de la primera envoltura, se deposita
igualmente una capa de compuesto de vidrio-metal sobre la

carz interna de esta envoliura.

5

128,- Un dispositivo segin la reivindicacié

118, caracterizado porque, estando dispuesta una capa metd

w3

lica en la que circula un fldido destinado a calentarse vo
la radiacién solar, en el interior de la primera>envoltura,
la pared exterior de al menos una parte de la conduccién
estd soldads sobre la capa del compuesto de vidrio-metal.

138.~ Un dispositivo segin la reivindicacidn

128, caracterizado porgue, en el interior de le primers cn

voltura, la conduccién tiene la forma de una "U" alargada
¥y porque, al ser su seccibn circular, la conduccidn estd
soldada a la capa de compuesto de vidrio-metal a lo largo
de una generatyiz de uno de los ramales de la “U",

148,- Un dispositivo segin cualquiera de las
reivindicaciones 12 g 138, caracterizado porque las capas
de compuesto de vidrio-metal tienen un espesor comprendidol
en el intervalo de 100 micras a 1 mm.

158,~ "DISPOSITIVO COLECTOR DE ENERGIA SO-
LAR",

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian ¥y

para los fines que se han especificado.

(e
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Esta Mewmoria consta de veinte hojas escri-

tas a miquina por una sola cara.
Madrid, (0 F¢1250
P.A,

f - Alberfo,de Elzaburv
for v,




1 IOMBON-Ciu T 1/V Tt

|A

|
1
VAV A0 A AT R 0 SV SV A I A S 0 O S S 9 £

/o

(2 (6

. e o i 7 o e o e o - S W
@,ﬂ,owy BV Y N - N W R SR g N "N G iV N S S el ]

"N

12
1

D AN N "}f\k\/\'\'\'N/x—-\\)‘\)ﬁ\\rA/\ P A Bl L E A V= S W A L 4
~ - o - - - . ey

v A Lt Lotk s L Lot = v .
7 7 i ) S (
loded A AL L L ldedod tlddo b L Lol d loddordindrbimentmeerds ¥ 22

WG L G By

FIG.1




14 {0MEON-CBF II/V P74380

FIG.5 FIG.6

32, Mw‘;‘;"n ’
N N

FIG.7
3. T2 1
)
§ /U //§
\
FIG.9
AL
j 777\ :
QN//'/////Y/Y/ % g’ ]
G A




o
R L R

IIT/V

Lokl -CSF




THOMSON~CSF . Iv/v




1900 104
apBLRYlY

5

7 777

O(///A

Sl 914 /

f L L (L L L L L

SN N N N N N N NN NN
w

ARV N NN

<
FARABLARALARARAARARA R AL AR RO R RS Y

SN N N N N N N N IS S

[¥%) o
Z Vi
F ARMAATAAEREARALSALLLTALAG AR VUARALRABLALALLAARARRRYN
Qﬂ// L2 Lo 2L o2 77 WA A A AV 4 F AW A S A i A A \\\\.
l\”J
R
/ ﬂ\NNN\N\\NN Lonbatondadontodbode ki L 2 2 2 T T 7T
.
// ol bkl okl 228 2L L2222l
—~pPN]
N N
S el 2zl 7 Condonnbrlondntondniadodnk kil L L L 2 2L L
DA AMATERR A AR LA AYTA AR UAA AR R B LA R A SN Y

LE 8E SE

g’

ASH~NOSHOH

A A



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



