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La p resen te  invención se r e f ie re  a  unos perfecciona­

mientos en captadores de desplazam ientos 6 de acercamiento de -  

c o rr ie n te s  de Foucault.

Generalmente e s to s  captadores destinados a l a  medida 

de dimensiones 6 de conteo de p iezas m etálicas e s tá ,  en e l  a r te  

a n te r io r ,  c o n s titu id o s  por un o sc ilad o r cuyos a rro llam ien to s re­

p resen tan  l a  cara  se n s ib le . El paso de una masa m etálica  conduc­

to ra  por e l  campo magnético a lte rn o  creado por e l  o sc ilad o r t i e ­

ne como efecto  engendrar c o rr ie n te s  inducidas en la  masa metáli-t- 

ca. E l o sc ila d o r es regulado de t a l  modo que l a  carga suplemen­

t a r i a  que a s i  r e s u l ta  detenga su funcionam iento: e l  d ispositivo , 

es por ta n to  un d e te c to r  de proximidad y no un captador que pro­

porciona una señ a l l i n e a l  en función del desplazam iento.

La p resen te  invención se propone r e a l iz a r  un captador 

l in e a l  apto para  medir desplazam ientos muy d éb ile s  (que*..no sobre 

pasan algunos m ilím etros), con una reso luc ión  elevada (d e l órden 

d e l 1/10 de micrón por ejem plo), y una buena in se n s ib ilid a d  a -  

la s  v a riac io n es térm icas y a los p a rá s ito s  e lé c tr ic o s . Dicho -  

cap tador, apto para e fe c tú a r  medidas in d u s tr ia le s  (n iv e le s , cau ­

d a le s , p resiones ú o tro s) debe o frec e r una gran sim plicidad de 

fab ric ac ió n  y de montaje.

E l captador según la  invención comprende dos bobinas 

sensiblem ente id é n tic a s  de la s  que una á l  menos coopera con una 

p ieza  conductora de la  que se t r a t a  de medir lo s  desplazam ientos 

medios para  a p lic a r  a e s ta s  bobinas, respectivam ente, en se rie  

con dos re s is te n c ia s ,  señales rec tan g u la res  de b a ja  frecu en c ia , 

medios p ara  d e te c ta r  lo s  v a lo res  de c re s ta s  de la s  tensiones -  

respectivam ente recogidas en lo s  puntos comunes e n tre  la s  bobi­

nas re sp e c tiv a s  y la s  re s is te n c ia s  co rrespondien tes y medios pa­

ra  determ inar l a  d ife re n c ia  en tre  esto s v a lo re s  de c re s ta , y se
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c a ra c te r iz a , en combinación, porque la  p ieza  es  de m etal no f e r  

romagnético, porque la s  dos bobinas se conectan directam ente a 

un punto común de ap licac ió n  de la s  señ a le s , y porque un diodo 

de rueda l ib re  conecta e l  punto común a l  punto común de la s  re ­

s is te n c ia s .

Según una forma deejecución p re fe r id a , la s  seña les reo 

tan g u lares  son engendradas por un m ultiv ib rador y ap licadas a -  

l a  base de un t r a n s is to r  que conecta e l  punto común de la s  dos 

bobinas a la  masa, aplicándose una ten sió n  continua de re fe ren ­

c ia  a l  punto común de la s  re s is te n c ia s .

O tras p a rtic u la rid a d e s  a s i  como la s  v en ta ja s  p rop ias 

de la  invención su rg irán  claram ente con e l  tran scu rso  de l a  des­

c rip c ió n  que sigue y con re fe re n c ia  a lo s  d ibu jos anexos, en -  

lo s  que:

La f ig u ra  1 rep resen ta  esquemáticamente un d isp o s itiv o  

captador conforme a la  invención.

La f ig u ra  2 rep re se n ta  una prim era forma de ejecución 

de l órgano captador propiamente dicho, con sus dos bobinas en­

fre n te  de una p ieza  m etálica  única.

La f ig u ra  3 rep resen ta  una v a ria n te  en la  que la s  dos 

bobinas e stán  d ispuestas en fren te  de dos p iezas  m etálicas d is t in  

ta s .

La f ig u ra  4 es un esquema de un c irc u ito  d e te c to r  de 

c re s ta  apto para se r  u t i l iz a d o  en e l  d isp o s itiv o  de la  f ig u ra  1.

La f ig u ra  5 rep re sen ta  una forma de e jecución  p re fe rí- ' 

da de l d isp o s itiv o  captador de l a  f ig u ra  1.

L a 'f ig u ra  6 rep resen ta  formas de ondas destinadas a -  

i l u s t r a r  e l  funcionamiento d e l d isp o s itiv o .

La f ig u ra  7 rep resen ta  parcialm ente una prim era v a r ia r ­

te  d e l montaje de l a  f ig u ra  5, en la  que unos diodos suplementa-
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r io s  e s tá n  destinados a compensar la  in f lu e n c ia  de la  tem peratu 

ra .

La f ig u ra  8 rep re sen ta , según una v i s ta  en sección , 

una te rc e ra  forma de e jecución  d e l órgano captador propiamente 

dicho, más particu larm en te  destinado a la  medida de los despla­

zamientos de un empujador.

En la  f ig u ra  1, se ha representado dos bobinas i d é n t i ­

cas 1 y 2 , d isp u estas  en dos sem i-receptáculos de f e r r i t a  3 y 4 

destinados a concentrar la s  l ín e a s  de campo d ir ig id a s  hacia  dos 

p iezas m etá licas conductoras id é n tic a s  5 y 6 , de la s  cuales una 

e s ,p o r  ejemplo, f i j a  y la  o tra  es de la  que se t r a t a  de medir -  

lo s  desplazam ientos. E stas p iezas tienen  por ejemplo un espesor 

comprendido en tre  2/10 de mm y 1 mm.

Un generador de almenas 9 proporciona señales rec tan ­

g u lares  de frecuenc ia  y de re la c ió n  c íc l i c a  determ inadas, que -  

se ap lican  a la s  bobinas a trav é s  de la s  re s is te n c ia s  de carga 

7 y 8 respectivam ente.

Los puntos comunes A y B a la s  re s is te n c ia s  re sp ec tiv a  

y a la s  bobinas correspondientes se conectan a la s  dos en tradas 

de un am plificador d ife re n c ia l  12, por mediación de dos c irc u ito  

d e te c to re s  de c re s ta  10 y 11 respectivam ente. Un diodo 13 deno­

minado "de rueda l ib re "  conecta e l  punto común de la s  bobinas a l  

punto común*de l a s 'r e s i s te n c ia s ,  a f in  de p e rm itir  l a  descarga 

de la s  bobinas a tra v é s  de la s  r e s is te n c ia s ,  durante los in te r ­

valos en tre  la s  almenas.

E l conjunto co n stitu id o  por una bobina y por su r e s i s ­

te n c ia  de carga constituye  un montaje in teg rad o r de l a  señal rec 

tan g u la r de co n tro l; dicho montaje es muy in se s ib le  a los pará­

s i to s  e lé c tr ic o s  y posee una e f ic a c ia  elevada. Un montaje derive, 

dor que proporciona impulsos estreches de gran am plitud, no s e r l
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s a t is f a c to r io  en l a  p rá c tic a .

Los va lo res  resp ec tiv o s de la s  re s is te n c ia s  de carga 

R, de la  inductancia  L de la s  bobinas y de la  frecu en c ia  f  de - 

la  señ a l, deben se r  ta le s  que 3 x L/R sea in f e r io r  a f .  Más a ll¿  

aparece un fenómeno de sa tu rac ió n , tendiendo la s  señales recogi­

das h ac ia  la  señal de co n tro l.

El m etal c o n s titu tiv o  de la s  p iezas 5 y 6 es no fe rro  

magnético, por ejemplo, alúm inio, bronce a l  b e r i l io  ó acero ino 

x id ab le , t a l  como e l  tip o  Z8CNT18. Las l in e a s  de campo em itidas 

por cada bobina d e sa rro llan  en su su p e rf ic ie , según la  ley .de  -  

LENZ, c o rr ie n te s  inducidas que tienden  a a b r i r  e s ta s  l in e a s  de 

campo. Por consigu ien te , co n tra  más próxima e s té  la  p ieza  de la  

bobina, más decrece la  inductancia  de la  bobina, de ah i e l  aumeo 

to  de la  señal de c re s ta  medido. Si e l  m etal fuese ferromagnéti- 

co, te n d r ía  tendencia a c e r ra r  la s  l in e a s  de campo y a hacer au­

mentar la  inductanc ia  de la  bobina a l  ace rca rse . La experienc ia  

pone de m anifiesto  que se d e s a r ro l la r ía  s in  embargo sobre un me­

t a l  ferrom agnético c o rr ie n te s  de Foucault, cuyo efecto  s e r la  de¡ 

p rec iab le  a la s  b a ja s  frecu en c ias  para  r e s u l ta r  preponderante a 

la s  a l t a s  frecu en c ias  d e l órden de algunas centenas de kHz. Pero 

contrariam ente a l  e fec to  de la s  c o rr ie n te s  de Foucault, e l  e fec t 

propio para  lo s  m etales ferrom agnéticos es muy dependiente de la  

tem peratura, por lo  que e l  empleo de un m etal ferrom agnético de­

be finalm ente s e r  excluido en la  p rá c tic a .

La señal proporcionada a la s  bobinas es una seña l de -  

baja frecu en c ia , en tre  algunos kHz y algunas decenas de kHz. Se 

comprueba p ara  cada m etal un pico de sen sib lid ad  en función de -  

la  frecu en c ia , y una ebolución de e s ta  se n s ib ilid a d  a una y n tra  

parte d e l p ico , cuya exp licación  parece muy compleja. Para e l  -  

aluminio por ejemplo, e ste  pico e s tá  en aproximadamente 3o kHz,
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:ayendo l a  se n s ib ilid a d  a p a r t i r  de 50 kHz para  volverse  nula  a 

[00 kHz.

R esu lta  ven tajoso  que la s  dos p iezas e s tén  c o n s t i tu i-  

Las d e l mismo m etal. En e fe c to , la s  curvas de v a riac ió n  de la s  

los ten siones de c re s ta  recogidas en A y B en función d e l desplá 

samiento su fr irá n  entonces la  misma evolución en función de la  

tem peratura, lo  que e v i ta r á  la  p resenc ia  de una deriva  térm ica - 

le l a  d ife re n c ia  de e s ta s  dos ten siones.

E l montaje de la s  bobinas en un c irc u ito  magnético -  

ab ierto  en f e r r i t a  t ie n e  como e fec to  suprim ir la  in f lu e n c ia  de - 

La tem peratura  sobre l a  e s tru c tu ra  de la s  l in e a s  de campo y so- 

sre l a  inductanc ia  en vacio  de la s  bobinas, lo  que reduce toda­

vía la s  d e riv as  térm icas d e l captador.

Se ha simbolizado por una l in e a  con traz o  punteado -  

[35, respectivam ente 45) , urna p a n ta lla  c o n s titu id a  por una lámi- 

1a de una a leac ión  de p ro tección  de la  bobina con tra  f lu id o s  -  

eventualmente co rrosivos. Dicha a leación  deberá ten e r  la  p rop ia  

dad de se r  totalm ente tran sp aren te  a la s  l in e a s  de campo a la  -  

frecuencia  de funcionamiento d e l captador. E l "Inconel" posee di 

chas propiedades.

Para un desplazam iento dado de una p ieza de un m etal -  

dado, es siempre posib le  obtener una señal l in e a l  en función de l 

desplazam iento jugando sobre la  d isp o sic ió n  de la s  bobinas y so 

bre l a  re la c ió n  c íc l i c a  de la  señal. En la  p rá c tic a , se regu la  

principalm ente la  d is ta n c ia  de cada bobina a la  p ieza  m etálica  ' 

correspondiente para que e l  funcionamiento in tervenga a lrededor 

de un punto apropiado de la  curva re p re se n ta tiv a  de la  ten s ió n  < 

de C resta  en A (respectivam ente en B) en función de la  d is ta n c ia  

para e s ta  zona de funcionam iento, la  ten s ió n  d ife re n c ia l  se rá  -  

sensiblem ente l in e a l  en función de l desplazam iento. Este a ju s te
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d e l montaje es más f á c i l  y l a  d e riv a  térm ica es  más reducida cus 

do la s  bobinas presentan  sensiblem ente l a  misma re la c ió n  en tre  

l a  inductanc ia  y e l  cuadrado d e l número de e sp ira s  (de hecho és­

to  es lo  que se ha querido expresar a l  d e c ir  que deben se r  "sen 

siblem ente" id é n tic a s ) .

La f ig u ra  2 rep resen ta  en sección  un captador d e s tin a ­

do a medir e l  desplazam iento de una p ieza  conductora ún ica  20 

(de alum inio, por ejemplo) bajo e l  e fec to  de una d ife re n c ia  de 

p resión  a una y o tr a  p a rte  de una membrana de elastóm ero 21 de 

la  que es s o l i d a r i a . Dos bobinas 22 y 23 se colocan a una y o tra  

p a rte  de l a  p ieza  20, cuya amplitud máxima de desplazam iento es 

a t i t u l o  de ejemplo, de 1 mm a una y o tr a  p a rte  de la  posic ión  

cero en l a  que l a  p ieza  20 e s tá  d is ta n te  3 mm de la s  bobinas. -  

Se obtiene en e s te  caso una señal l in e a l  en función d e l  desp la­

zamiento, para  una re la c ió n  c íc l i c a  de 0 ,4  de seña l rec tan g u la r 

( e l  montaje e lé c tr ic o  es e l  de l a  f ig u ra  1).

La f ig u ra  3 rep resen ta  en sección  un captador que mide 

e l  desplazam iento de una cápsula con fu e l le  30, desplazam iento 

rep resen ta tiv o  de la  p resión  p e i n a n t e  ^  e s ta  cápsula. Dos bobi­

nas 31 y 32 están  respectivam ente d isp u estas  en fren te  de una ar:¡j 

dé la  de alum inio, so l id a r ia  de l a  cápsula y de o tra  p ieza  de -  

ig u a l n a tu ra leza  34. En posic ión  de reposo, la  p ieza  33 e s tá  a 

una d is ta n c ia  d e l órden de 0,5 mm de la  bobina 31 y, cuando ha 

su frido  su desplazam iento máximo, l a  p ieza  33 e s tá  a una d is ta n ­

c ia  d e l órden de 0,1 mm de l a  bobina 31. La re lac ió n  c íc l ic a  de 

l a  señal rec tan g u la r 10 que dá una seña l l in e a l  en función d e l 

desplazam iento es de 0,45 ( e l  montaje e lé c tr ic o  es  e l  de l a  f ig u  

ra  1).

Como se vé con ayuda de esto s ejemplos, la  re a liz a c ió i. 

p rá c tic a  d e l captador según l a  invención es sim ple, y su fa b r ic a
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c i6n cómoda. E l p rin c ip io  d ife re n c ia l  de la  medida perm ite ev i­

t a r  un centrado muy riguroso  de la s  bobinas con respecto  a la  6 

a la s  p iezas m etá licas, corrig iéndose los desvíos por regu lación  

del punto de funcionamiento expuesto anteriorm ente .

E l montaje de la  f ig u ra  3 es particu larm en te  apto para  

la  re a liz a c ió n  de un captador de p resiónes elevadas (d e l órden 

de una a v a r ia s  decenas de b a re s ); para dichos captadores, es -  

u su a l u t i l i z a r  una cápsula con fu e l le  t a l  como 30 y e l  desplaza 

miento a medir es.muy d é b il. La cápsula se acopla en derivación  

sobre l a  can a lizac ió n  ó sobre e l  rec in to  donde re in a  la  p resión  

su p erio r. E l rec in to  36 en e l  que se montan lo s  órganos de l cap­

tad o r comunica con la  p res ión  in f e r io r .  Se re a l iz a  de forma c lá  

s ic a .

Debe hacerse  n o ta r  que, en e l  montaje de l a  f ig u ra  2, 

l a  p ieza  m etá lica  20 no debe desp lazarse  necesariam ente en una 

d irecc ió n  rigurosam ente perpend icu lar a l  e je  de la s  bobinas: -  

s i  por ejemplo e s tá  c o n s titu id a  por una lámina encajada en una 

extremidad en una de l a s  paredes d e l re c in to  24; a p esar d e l  he­

cho de que dicha lámina se deforme y no su fra  un desplazamiento 

p a ra le lo  a l  e je  de la s  bobinas, se comprueba que la  d ife re n c ia  

de lo s  v a lo re s  de c re s ta  de la s  tensiones correspondien tes a la s  

dos bobinas permanece sensiblem ente p roporcional a l  desplazamien 

to  de l a  extremidad l ib r e  de la  lámina.

E l montaje de la  f ig u ra  2 se rá  p re fe rid o  en la  mayoría 

de la s  ap licac io n es a causa de la  lin e a lid a d  de su respuesta . -  

En e l  ejemplo represen tado , puede a p lic a rse  a la  medida de pre­

siones d ife re n c ia le s  muy pequeñas, ap licadas por lo s o r i f ic io s  

240 y 241 agenciados en la  pared del re c in to . Sin embargo, e l  -  

re c in to  24 podrá e s ta r  agenciado para d e ja r  pasar por ejemplo ui. 

vástago (ú o tro  cuerpo) móbil una de cuyas extremidades vendría
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a apoyarse sobre la  lámina encajada en su extremidad lib re  y cu­

yo cap tador m ediría entonces e l  desplazam iento. Dicha d isposició . 

se describe  más tarde  con re fe re n c ia  a la  f ig u ra  8.

En la  f ig u ra  4, se ha representado un c irc u ito  detec­

to r  de v a lo r  de c re s ta  u t i l i z a b le  para  t r a t a r  la  señal proceden-t- 

te  de la s  bobinas. Este c irc u ito  comprende un diodo 40, un con­

densador 41 y una r e s is te n c ia  42. La se ñ a l em itida por e s te  c i r ­

cu ito  es ig u a l a l  v a lo r de la  c re s ta  de la  señal de en trada , me­

nos l a  caída  de ten sión  causada por e l  diodo, es d e c ir  por ejem­

plo  0,6 v o l tio s . La capacidad C y la  r e s is te n c ia  R de los compo­

nentes 41 y 42 deben se r t a le s  que RC sea por ejemplo 4 6 5  ve­

ces su p erio r a l  periodo 1/ f  de la  seña l, a f i n  de obtener una -  

señal continua a la  sa lid a  d e l d e te c to r .

En l a  f ig u ra  5, donde se encuentran lo s mismos compo­

nentes que en la  f ig u ra  1, Afectados de lo s  mismos números de -  

re fe re n c ia , e l  generador 9 e s tá  c o n s titu id o  por un m ultiv ibrador 

90, que engendra señales rec tan g u la res  (a ,* f ig u ra  6) ap tas para 

desbloquear periódicam ente un t r a n s is to r  91. Cuando e s te  ú ltim o 

e s tá  bloqueado, la s  inductanc ias se descargan a tra v é s  d e l diodí 

13, por lo  que la  ten sión  en tre  los bornes de l t r a n s is to r  (formg. 

de onda b con trazo  lle n o , f ig u ra  6) es ig u a l a la  ten sión  contlí 

nua da re fe re n c ia  (de 8 v o l t io s  por ejem plo), anmentada en ]s 

caída de ten s ió n  Vp en lo s  bornes de l diodo. Cuando e l  t r a n s is ­

to r  conduce, l a  ten sión  en tre  sus bornes cae a un v a lo r  muy'dé­

b i l  y h ién  defin ido .

La amplitud de la s  almenas in v e rsas  b es por tan to  per­

fectam ente d e fin id a . La ten s ió n  en tre  e l  punto A (6 B) y l a  masa, 

ap licada  a l  d e te c to r  de c re s ta  (10 ú 11), se rep resen ta  con trazc  

punteado en b.

Durante lo s  in te rv a lo s  de conducción d e l t r a n s is to r ,  -
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la s  in d u c tac ias  se cargan a tra v é s  de la s  re s is te n c ia s ,  m ientras 

lúe se descargan en e l  mismo sentido a tra v é s '.d e l diodo 13 durar 

te lo s  in te rv a lo s  de bloqueo.

En l a  f ig u ra  7, se ha reproducido parcialm ente una va­

r ia n te  d e l c irc u ito  de l a  f ig u ra  5: se vé que dos diodos 70-71 

se in se r ta n  en tre  l a  fuen te  Vr y e l  punto de alim entación de la  

re s is te n c ia  7- 8 , que un diodo 72 se in s e r ta  en tre  e l  emisor d e l 

t r a n s is to r  91 y la  masa, y que un diodo de Zener 73 se in s e r ta  

en tre  é l  diodo 71 y e l  diodo montado en sen tido  inverso  13. En 

primer lu g a r se vá a e x p lic a r  como lo s  diodos 70 -  71 y 72.per­

miten una compensación de la  in f lu e n c ia  de la  tem peratura sobre 

e l  re su lta d o  de la  medida. En caso de e levación  de l a  tem peratu­

ra , se comprueba que con e l  c irc u ito  de l a  f ig u ra  5, l a  tensión  

engendrada a la  s a l id a  d e l  am plificador 12, para un desplazamieh 

to  dado de la  p ieza  m etá lica , disminuye (en v ir tu d  de que Vr dis 

minuye). Cuando e l  captador s irv e  para medir p resiones elevadas 

y se r e a l iz a  conforme a la  f ig u ra  3. e s ta  pérd ida  de ganancia -  

puede compensarse por aumento d e l desplazamiento que corresponde 

a una p res ió n  dada, aumento debido a una reducción d e l módulo* -  

de e la s t ic id a d  del metal de la  cápsula 30 provocada por l a  eleva­

ción de tem peratura.

1-É or'e l c o n tra r io , con e l  montaje de la  f ig u ra  2, e l  

desplazam iento de la  p ieza  m etálica  20 es prácticam ente indepen­

d ien te  de l a  tem peratura , ligándose é s ta  térmicamente a la  ca ja  

24 d e l captador. Es entonces necesario  compensar la  in flu e n c ia  

de la  tem peratura, lo  que se obtendrá ventajosam ente haciendo -  

aumentar a l  mismo tiempo que l a  tem peratura, l a  tensión  de carga 

de cada bobina a trav é s  de la  r e s is te n c ia  correspondiente.

Un prim er medio de conseguir e s te  resu ltado  co n sis te  

en añad ir a la  ten sió n  f i j a  de re fe re n c ia  Vr una ten s ió n  au x ilia ]
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c rec ien te  en función de l a  tem peratura, 6 e s ta b i l iz a r  l a  ten s ió  

Vr en tem peratura, lo  que puede re a l iz a r s e  por medios conocidos

Un segundo medio consiste  en u t i l i z a r  e l  diodo 72, cu ­

ya misión es hacer decrecer, cuando la  tem peratura aumenta, la  

amplitud que corresponde a l  umbral in f e r io r  de la s  almenas b, -  

f ig u ra  6 ( e s ta  amplitud corresponde a l a  ca ída  de ten s ió n  en -  

lo s  bornes d e l  d iodo): r e s u l ta  a s i  un aumento de la  ten s ió n  de 

c re s ta  recogido en A y en B. Dicho de o tro  modo, a l  mismo tiem ­

po que l a  ten s ió n  d ife re n c ia l ,  se aumenta e l  "modo común" lo  que 

es un inconveniente, desde e l  punto de v i s t a  de la s  de rivas t é r ­

micas, en su e lim inación  por e l  am plificador d ife re n c ia l  12.

Una te rc e ra  so luc ión  consiste  en u t i l i z a r  uno 6 v a rio s  

diodos t a le s  como 70 -  71, f ig u ra  7, lo  que t ie n e  por e fec to  re ­

d u c ir l a  ten s ió n  ap licada  en e l  punto de alim entación de la s  -  

re s is te n c ia s  7 y 8 , de un v a lo r  que decrece cuando la  tem peratu­

ra  aumenta. 'Naturalmente se podrá combinar la  segunda y l a  t e r ­

cera so luciones.

A t i t u l ó  de ejemplo, u tiliz a n d o  una tensión  Vr de 8 -  

v o ltio s , un captador del t ip o  d e sc r i to , que funciona a la  frecuííi 

c ia  de 80 kHz, dará una señal de s a l id a  de 600 mV (an tes de la  

am plificación) para  un desplazam iento de 1 mm. Este rendim iento 

muy elevado perm ite l ib e r a r le  de los problemas de o ffse t  en la  

am plificación .

La in se rc ió n  de un diodo Zener (73 f ig u ra  7) elevando 

en p a r t ic u la r  e l  umbral superio r de la s  almenas (b, f ig u ra  6) , 

tien e  todav ía  por e fec to  m u ltip lic a r  e s te  rendim iento por dos 

aproximadamente.

En la  f ig u rq  8 , se ha rep resen tado , según una v i s ta  -  

en sección, un captador destinado a medir lo s  desplazam ientos 

de un empujador 80 que se desplaza en un tope regu lab le  81 s o l í -
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d ario  d e l cuerpo in f e r io r  82 de l captador. Entre e l  cuerpo in fe ­

r i o r  82 y e l  cuerpo su p erio r 83 se encaja por una extremidad -  

una lámina m etálica  84 cuya extremidad l ib re  sigue los desplaza­

mientos del empujador 80. Dos bobinas 85 y 86 se disponen a una 

y o tra  p a rte  de e s ta  lámina y forman p a rte  de un montaje e le c tr í  

nico s im ila r  a lo s  que se han d e sc rito  anteriorm ente. Este monts.- 

je puede a lo ja rs e  en una cavidad 87 formada por e l  cuerpo supe­

r i o r  y cerrada  por una tap a  88. La p laca  6 es por ejemplo de bren 

ce a l  b e r i l io ,  y t ie n e  un espesor de 0,25 mm.

Vá s in  d e c ir  que podrán im aginarse d iv ersas  v a ria n te s  

de e jecución  por e l  experto , sin  a le ja r s e  d e l e sp iritu /.d e  la  in ­

vención.

D e sc rita  suficientem ente l a  n a tu ra le z a  d e l invento , -  

a s i  como l a  manera de r e a l iz a r lo  en la  p rá c t ic a , debe hacerse -  

consta r que la s  d isposic iones anteriorm ente ind icadas son sus­

c e p tib le s  de m odificaciones de d e ta l le  en cuanto no a lte re n  su 

p r in c ip io  fundam ental.

2 0
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KEIVINDICACIONES

1 . -  Perfeccionam ientos en captadores de desplazamien­

to , que comprenden dos bobinas sensiblem ente id é n tic a s  de la s  -  

cuales una a l  menos coopera con una p ieza  conductora de la  que 

se t r a t a  de medir lo s  desplazam ientos, medios para a p lic a r  a es­

ta s  bobinas, respectivam ente en se r ie  con dos r e s is te n c ia s ,  se­

ga les rec tan g u lares  de b a ja  frecu en c ia , medios para  d e te c ta r  lo : 

v a lo re s  de c re s ta s  de la s  ten siones respectivam ente recogidos ei. 

lo s  puntos comunes en tre  la s  bobinas re sp ec tiv a s  y la s  r e s is te n ­

c ia s  correspondientes y medios para  determ inar la  d ife re n c ia  er. 

t r e  esto s va lo res de c re s ta ,  c a rac te riza d o s ,e n  combinación, por­

que la  p ieza  es de m etal no ferrom agnético , porque la s  dos bobi­

nas se conectan directam ente a un punto común de a p lica c ió n  de 

l a s  señ a les , y porque un diodo de rueda l ib re  conecta e l  punto 

común a l  punto común de la  re s is te n c ia s .

2 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  1, ca­

ra c te riza d o s  porque la s  señales rec tan g u la res  son engendradas -  

por un m altiv ib rado r y ap licadas a la  base de un t r a n s is to r  que 

conecta e l  punto común de la s  dos bobinas a la  masa, aplicándose 

una ten s ió n  continua de re fe re n c ia  a l  punto común de la s  r e s is ­

te n c ia s .

3 . -.Perfeccionam ien tos según l a  re iv in d icac ió n  1 6 2, 

carac te rizad o s porque la s  dos bobinas se montan en un c irc u ito  

magnético a b ie rto  en f e r r i t a .

4 . -  Perfeccionam ientos según una de la s  re iv in d ic a d o , 

nes 1 a 3* carac terizados porque una p a n ta lla  p ro tec to ra  cons­

t i tu id a  por una a leac ión  re s is te n te  a lo s  f lu id o s  co rrosivos y 

desp rov ista  de in flu e n c ia s  sobre la s  l in e a s  de campo, se in te r ­

pone en tre  cada bobina y la  p ieza  conductora.

5 . -  Perfeccionam ientos según una de la s  re iv in d ic a d o
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es 1 a  4, c a rac te rizad o s  porque la s  dos bobinas se montan a una 

o tra  p a rte  de una p ieza  conductora ún ica  que sufre  e l  desplaza 

ien to  a medir.

6.  -  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d ic a c ió n  5, ca- 

a c te rizad o s  porque la  p ieza  es una lámina encajada en una ex tre  

idad l ib r e  en su o tra  extremidad.

7 . -  Perfeccionamientos según una de la s  reiv indicacio  

es 1 a 4 , caracterizados porque cuando están destinados e sto s -  

aptadores a la  medida de presiones elevadas, comprenden una cág 

ula con fu e l le  en comunicación con la  a lta  presión, dos piezas 

e tá lic a s  de la s  que una e s tá  ligada a la  pared móvil de la  cúp­

u la  y la  otra es f i j a  y dos bobinas que cooperan respectivamen- 

e con e sta s dos p iezas m etálicas.

8.  -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  2, ca- 

a c te rizad o s  porque comprenden un diodo conectado en se r ie  en tre  

1 t r a n s i s to r  y la  masa.

9 .  -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  2 ú 8 , 

caracterizados porque comprenden a l  menos un diodo que conecta 

a  ten s ió n  de re fe re n c ia  a l  punto común de la s  re s is te n c ia s . '

10. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 2, 8 ó

, caracterizados porque comprenden un diodo de Zener que conect^ 

1 punto común de la s  r e s is ten c ia s  a l diodo de rueda lib re .

11. -  Perfeccionamientos en captadores de desplazamien- 

o; t a l  y como queda sustancialmente d escrito  en la  presente Me- 

toria, e ilu strado en lo s  dibujos adjuntos.
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E sta  Memoria consta  de 14 ho jas e s c r i ta s  a máquina -
!

p o r una so la  cara.

Madrid,
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