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-  l a  p re s e n te  in v e n c ió n  se r e f i e r e  a  un procedim ien

to  p a ra  e l  t ra ta m ie n to  de p ro d u c to s  pesados r e s u l ta n te s  de 

l a  f a b r ic a c ió n  de h id ro c a rb u ro s  c lo ra d o s  y , más p a r t i c u l a r ­

m ente, e l  t r a ta m ie n to  de lo s  p ro d u c to s  pesados r e s u l t a n t e s  

de l a  f a b r ic a c ió n  d e l  1 , 2- d ic lo r o e ta n o , d e l t r i c l o r o e t i l e n o , 

d e l  p e r c lo r o e t i l e n o ,  de lo s  t r i c lo r o e ta n o s  o d e l t e t r a c l o r o -  

metano,

D urante l a  f a b r ic a c ió n  de lo s  h id ro c a rb u ro s  c lo ra ­

d o s , se form an p ro d u c to s  pesados de com posición m al d e f in i ­

da denominados generalm en te  " a lq u i t r a n e s " .  E s to s  p ro d u c to s  

que e s tá n  c o n s t i tu id o s  p r in c ip a lm e n te  por h id ro c a rb u ro s , cío-'"' 

ra d o s  de punto de e b u l l ic ió n  e lev a d o , se acumulan en lo s  h é r ‘ 

v id o re s  de l a s  columnas de d e s t i l a c ió n  u t i l i z a d a s  p a ra  l a  sá  ’ 

p a ra c ió n  y l a  p u r i f ic a c ió n  de lo s  p ro d u c to s . En g e n e r a l ,  se 

e lim in a n  p ro ced ien d o  a  una pu rg a  d e l con ten id o  de lo s  h e r v í - ,  

d o re s , pero  de e s te  modo se provocan p é rd id a s  im p o rtan te s .d e  ; 

h id ro c a rb u ro s  c lo ra d o s  .‘v a l io s o s .  - 'Y ',

Se han d e s a r ro l la d o  d iv e rs a s  té c n ic a s  p a ra  t r a t a r '- ,  

de r e c u p e ra r  lo s  h id ro c a rb u ro s  c lo ra d o s  v a l io s o s  p re s e n te s  

en l a s  p u rg a s .

A s i, se h a  p ro p u e s to , en l a  p a te n te  b e lg a  746200 

p re s e n ta d a  e l  19 de fe b re ro  de 1970 a  nombre de STAUPFER 

CHEM. CO,, e n v ia r ,  d u ran te  l a  f a b r ic a c ió n  d e l 1 ,2 -d ic lo ro e ta  

n o , l a s  p u rg as  de lo s  h e rv id o re s  de l a  columna de 1 , 2- d ic lo  

rb e ta n o  a  ev ap o rad o res  de p e l í c u la  en lo s  que se re c u p e ra  

en cabeza  una m ezcla  de 1, 2-d ic lo ro e ta n o  y de 1, 1, 2- t r i c l o -  

ro e ta n o  y por e l  fondo una m ezcla  de p ro d u c to s  c lo rad o s  pe­

sados cuya s e p a ra c ió n  ca rece  de i n t e r é s  té c n ic a  y económica 

mente y que se quema. E s ta  té c n ic a  es muy d i f í c i l  de l l e v a r  

a  l a  p r á c t i c a  en una in s ta l a c ió n  i n d u s t r i a l  que func ione  en

H o j a  n tfim .
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régim en c o n tin u o ; 3n e f e c to ,  l a  o p e rac ió n  de un evaporador 

de p e l í c u la  e s  muy d e lic a d a  y e s  p re c iso  p a ra r  frecuen tem en  

te  l a  in s t a l a c ió n  p a ra  p ro ced er a  l a  lim p ie z a  de lo s  depósi 

to s  y l a s  c o s t r a s .  Además, p a ra  e v i t a r  un ensuc iam ien to  de­

masiado rá p id o  d e l fondo d e l  ev ap o rad o r, e s  p re c iso  l im i t a r  

e l  grado de v a p o r iz a c ió n  a  un p o rc e n ta je  pequeño, lo  que no 

perm ite  re c u p e ra r  lo s  p ro d u c to s  v a l io s o s  en su to t a l i d a d .

Por o t r a  p a r t e ,  se ha in te n ta d o  poner en p r á c t ic a  

un p roced im ien to  de d e s t i l a c ió n  po r a r r a s t r e  con vapor de 

agua. T al p ro ced im ien to  p e rm ite  e fe c tiv a m e n te  re c u p e ra r  en 

cabeza lo s  p ro d u c to s  l ig e r o s  re c u p e ra b le s ,  pero  lo s  produc­

to s  pesados que quedan en e l  fondo form an con e l  agua una 

em ulsión que permanece e s ta b le  aun cuando se som eta a  una - 

c e n tr ifu g a c ió n .,  lad o  que l a  em ulsión  form ada, que no puede 

quemarse por -el hecho de su e levado  con ten id o  de agua y que 

no e s  r e c i r c u l a b l e ,  no puede d e sc a rg a rse  como t a l  a l  medio, 

c irc u n d a n te , e l  p ro ced im ien to  de d e s t i l a c ió n  por a r r a s t r e '  

con vapor de agua r e s u l tó  i n u t i l i z a b l e .

Se ha  encon trado  ah o ra  un p roced im ien to  que no pre 

s e n ta  lo s  in c o n v e n ie n te s  d e l  p ro ced im ien to  en que se u t i l i ­

za  un evapo rado r de p e l íc u la  y que hace u t i l i z a b l e  l a  d e s t i ­

la c ió n  por a r r a s t r e  con v ap o r. E s te  p roced im ien to  p e rm ite  re  

c u p e ra r , en cab eza , e l  h id ro c a rb u ro  c lo rad o  deseado y lo s  

subp roductos de c lo ra c ió n  v a l io s o s  y , por e l  fondo , una f a ­

se acuosa  a s í  como una fa s e  o rg á n ic a  que co n tie n e  lo s  produc 

to s  pesados no re c u p e ra b le s  p e rfe c tam e n te  separada, de l a  f a ­

se acu o sa .

l a  p re s e n te  in v e n c ió n  se  r e f i e r e ,  a  e s te  e f e c to ,  a 

un p roced im ien to  p a ra  e l  tra ta m ie n to  de lo s  p ro d u c to s  p e sa ­

dos r e s u l t a n t e s  de l a  f a b r ic a c ió n  de h id ro c a rb u ro s  c lo ra d o s ,

i
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-según e l  c u a l  se som eten lo s  p ro d u c to s  pesados a  una des­

t i l a c i ó n  p o r a r r a s t r e  con vapor de agua en p re s e n c ia  de un 

ag en te  te n s io a c t iv o  no s o lu b le  en e l  agua.

lo s  a g e n te s  te n s io a c t iv o s  u t i l i z a d o s  según l a  i n ­

v en c ió n  son p ro d u c to s  no s o lu b le s  en e l  agua. Por e l  co n tra  

r i o ,  son h a b itu a lm e n te  s o lu b le s  en l a  fa s e  o rg á n ic a  que con 

t i e n e  lo s  p ro d u c to s  p esad o s . Con p r e f e r e n c ia ,  se s e le c c io ­

nan  lo s  a g e n te s  t e n s io a c t iv o s  e n tre  lo s  que son químicamen­

t e  i n e r t e s  en l a s  c o n d ic io n es  á c id a s  o a l c a l in a s  en l a s  cua 

l e s  se r e a l i z a  e l  p ro c e d im ie n to . Además, se s e le c c io n a n  á-~ 

q u e l lo s  con p r e f e r e n c ia  e n tr e  lo s  que no co n tien en  p ro d u c - ' 

t o s  l ig e r o s  s u s c e p t ib le s  de con tam inar l a  fa s e  de cabeza 

de lo s  p ro d u c to s  o rg á n ic o s  re c u p e ra b le s . P in a lm en te , se s e l  

le c c io n a n  con p r e f e r e n c ia  a q u é llo s  cuya te m p e ra tu ra  de ebu­

l l i c i ó n  e s  su f ic ie n te m e n te  e lev a d a  p a ra  que lo s  mismos que­

den en l a  f a s e  o rg á n ic a  pesada  re c u p e ra d a  po r e l  fondo .

Por a g e n te s  t e n s io a c t iv o s  no s o lu b le s  en agua,; sé 

p re te n d e  d e s ig n a r  to d o s  lo s  a g e n te s  te n s io a c t iv o s  cuya s ó - ' 

l u b i l i d a d  en agua es  i n f e r i o r  a  1 g / l i t r o  cuando e l  agua 

e s t á  en e q u i l i b r io  con una s o lu c ió n  de 10 g / l i t r o  de agen­

t e  t e n s io a c t iv o  en 1 ,2 -d ic lo ro e ta n o  a  202C. Los ag en te s  pre 

f e r id o s  t i e n e n ,  en l a s  co n d ic io n es  a n te s  c i ta d a s ,  una s o lu ­

b i l i d a d  i n f e r i o r  a  0 ,8  g / l i t r o .  Los m ejo res r e s u l ta d o s  se 

han  o b ten id o  con a g e n te s  cuya s o lu b i l id a d  t a l  como se d e f i ­

ne a n te r io rm e n te  e s  i n f e r i o r  a  0,5  g / l i t r o .

La e le c c ió n  de a g e n te s  te n s io a c t iv o s  no s o lu b le s  

en agua es  una c a r a c t e r í s t i c a  e s e n c ia l  d e - la  in v e n c ió n . En 

e f e c to ,  se ha  comprobado que lo s  o tro s  ag en te s  t e n s i o a c t i ­

vos p rovocan l a  fo rm ación  de em ulsiones ag u a-p ro d u cto s  c lo ­

ra d o s  pesados que son e s t a b l e s ,  in c lu s o  más e s ta b le s  que
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■las em u lsiones que no c o n tie n en  a g e n te s  t e n s io a c t iv o s .

Se s e le c c io n a n  h a tó tu a lm en te  lo s  a g e n te s  te n s io ­

a c t iv o s  u t i l i z a d o s  de acuerdo  con l a  in v e n c ió n  e n tre  aqué­

l l o s  cuyo b a lan ce  h i d r ó f i l o - l i p ó f i l o  (HLB), t a l  como h a  s i ­

do d e f in id o  po r P. B lonchard  en PARE. COSM. SAV., V ol. 12 

nS 2 , de fe b re ro  1969» p ág s. 82- 91» y expresado po r l a  ecua 

c ió n

i
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15

'  20

25

1 x peso m o le c u la r  de l a  p a r te  h i d r ó f i l a  x 100
HLB = ___________________________________________________ _

5 x  peso m o le c u la r  t o t a l

e s  como máximo ig u a l  a  9 . Con p r e f e r e n c ia ,  lo s  a g e n te s  t e n ­

s io a c t iv o s  u t i l i z a d o s  de acuerdo  con l a  in v e n c ió n  t ie n e n  un 

HLB comprendido e n tre  4 y  7 . Los m e jo res  r e s u l ta d o s  se han 

o b ten id o  con lo s  a g e n te s  t e n s io a c t iv o s  cuyo HLB e s tá  com­

p ren d id o  e n tr e  5 y 5.

Los a g e n te s  te n s io a c t iv o s  u t i l i z a d o s  se  s e le c c io ­

nan l a  m ayoría  de l a s  v eces  e n tr e  l a s  am inas g r a s a s ,  l o s - a l  

co h o les  g ra s o s , lo s  a l c o h i l f e n o le s ,  lo s  á c id o s  g ra s o s , l a s  

am idas de á c id o s  g ra so s  mono- ó p o l ie to x i la d o s ,  lo s  á s te r e s  

de á c id o s  g ra s o s , lo s  condensados de óxido de e t i l e n o  y de 

óxido de p ro p ile n o , y l a s  e tan o lam id a s .

E n tre  lo s  a g e n te s  t e n s io a c t iv o s  enumerados a r r i ­

b a , l a s  am inas g ra s a s  e to x i la d a s  son p a r tic u la rm e n te  adecúa 

das y lo s  m ejo res  r e s u l ta d o s  se han o b ten id o  con l a s  aminas 

g ra s a s  mono-, d i -  y t r i e t o x i l a d a s .  Más. p a r t ic u la rm e n te , se 

p r e f i e r e  t r a b a j a r  con am inas cuya fó rm u la  g e n e ra l  es

30

5380
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J3n  l a  c u a l R r e p r e s e n ta  r a d ic a le s  a lc o h i lo ,  sa tu ra d o s  o in ­

s a tu ra d o s , que t i e n e n  de 12 a  24 átomos de carbono. lo s  com 

p u e s to s  que son más co n v en ien te s  son a q u é llo s  en lo s  c u a le s  

R posee  de 16 a  20 átomos de carbono . Los m ejo res  r e s u l t a ­

dos se Han o b ten id o  con am inas en l a s  c u a le s  R posee 18 á to  

mos de carbono .

La c a n tid a d  de ag en te  te n s io a c t iv o  a  u t i l i z a r  de 

acuerdo  con l a  in v e n c ió n  se s e le c c io n a  te n ie n d o  en cu en ta  

e l  o r ig e n  y l a  n a tu r a le z a  de lo s  prodvictos c lo ra d o s  p esa ­

dos a  t r a t a r .  En g e n e r a l ,  e l  ag en te  te n s io a c t iv o  se u t i l i - .  

z a  a  ra z ó n  de 0,001 a  20 g /k g  de p ro d u c to s  pesados a  t r a t a r  

y , con p r e f e r e n c ia ,  a  ra z ó n  de 0 ,005 a  10 g /k g . Se han ob— 

te n id o  r e s u l ta d o s  p a r t ic u la rm e n te  v e n ta jo so s  con d o s is  que. 

van desde 0,01 a  5 g de ag en te  te n s io a c t iv o  p o r kg de p ro -; 

ducto  c lo rad o  pesado a  t r a t a r .  La u t i l i z a c i ó n  de c a n tid a d e s  

excesivam ente  im p o r ta n te s  de ag en te  te n s io a c t iv o  puede en-,- 

g e n d ra r en c i e r t a s  c i r c u n s ta n c ia s  em ulsiones ag u a-p ro d u cto s  

c lo ra d o s  pesados que son e s ta b le s .  C onviene, en e s te  caso.,, 

d is m in u ir  l a  d o s is  de ag en te  t e n s io a c t iv o .

Es in n e c e s a r io  d e c i r  que pueden u t i l i z a r s e  s im ul­

táneam ente  de acuerdo  con l a  in v e n c ió n  d iv e rso s  ag en te s  te n  

s io a c t iv o s  d i f e r e n t e s .  En e s te  c a so , se p r e f i e r e  s in  embar- 

,go. que e l  in d ic e  HLB de l a  m ezcla  s a t i s f a g a  l a s  co n d ic io n es  

d e f in id a s  a n te r io rm e n te , y conviene que cada uno de lo s  com 

p u e s to s  que c o n s t i tu y e n  l a  m ezcla  te n g a  una s o lu b i l id a d  en 

agua que s a t i s f a g a  l a s  co n d ic io n es  de s o lu b i l id a d  d e f in id a s  

a n t e r i  o rm ente .

E l ag en te  te n s io a c t iv o  puede in t r o d u c i r s e  en lo s  

p ro d u c to s  pesados a n te s  o después que é s to s  se hayan some­

t id o  a  l a  d e s t i l a c ió n  po r a r r a s t r e  con v a p o r. Una manera

1 toja nt'im. CJ
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-do p ro c e d e r p a r tic u la rm e n te  v e n ta jo s a  c o n s is te  en in tr o d u ­

c i r  e l  ag en te  te n s io a c t iv o  d irec tam en te  en lo s  p ro d u c to s  pe 

sados a  t r a t a r  a n te s  o d u ran te  l a  d e s t i l a c ió n  por a r r a s t r e  

con vapo r de agua. E s te  ú ltim o  modo de. e je c u c ió n  perm ite  

r e a l i z a r ,  e l  p ro ced im ien to  de acuerdo  con l a  in v en c ió n  con 

un mínimo de m an ip u lac io n es  y de p é rd id a s  e n e r g é t ic a s .

E l ag en te  te n s io a c t iv o  puede in t r o d u c i r s e  en r é ­

gimen con tinuo  o en rég im en d isc o n tin u o  en lo s  p ro d u c to s  pe 

sados a  t r a t a r .

lo s  p ro d u c to s  c lo ra d o s  pesados t r a ta d o s  de a c u e r­

do con l a  in v e n c ió n  son p ro d u c to s  de com posición mal d e f in í  

da denominados ig u a lm en te  " a lq u i t r a n e s " .  E s to s  p ro d u c to s  es  

tá n  c o n s t i tu id o s  generalm en te  p o r un con jun to  de sub-produe 

to s  p o l ic lo ra d o s  de punto de e b u l l i c ió n  e lev ad o , todos 

e l l o s  p re s e n te s  generalm en te  en pequeñas c o n c e n tra c io n e s , 

lo  que hace su re c u p e ra c ió n  y s e p a ra c ió n  d i f í c i l  y g e n e ra l-  

mente no r e n ta b le  desde un punto  de v i s t a  i n d u s t r i a l .

Los p ro d u c to s  c lo ra d o s  pesados que se pueden t r a ­

t a r  de acuerdo  con l a  in v e n c ió n  pueden p ro v e n ir  de o r íg e n e s  

d iv e r s o s . D ichos p ro d u c to s  r e s u l t a n  en g e n e ra l  de l a  f a b r i ­

cac ió n  o de l a  p u r i f ic a c ió n  de p ro d u c to s  c lo ra d o s  l ig e r o s  

de un mismo o r ig e n  o de d i f e r e n te s  o r íg e n e s . Por p ro d u c to s  

c lo ra d o s  l i g e r o s ,  se e n tie n d e n  lo s  com puestos c lo ra d o s  a ro ­

m á tic o s  que c o n tie n en  menos de 10 átomos y con p re f e r e n c ia  

de 6 a  8 átomos de carbono , y lo s  com puestos a l i f á t i c o s  c ío  

r a d o s ,  s a tu ra d o s  o in s a tu ra d o s ,  de cadena r e c t a  o r a m if ic a ­

d a , c í c l i c o s  o n o , que co n tie n en  menos de 8 átomos de c a r ­

bono y con p re f e r e n c ia  menos de 6 átomos de carbono.

E l p ro ced im ien to  de acuerdo  con l a  in v en c ió n  se 

a p l ic a  v en ta jo sam en te  a  lo s  p ro d u c to s  c lo ra d o s  pesados que

5380
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.r e s u l ta n  de l a  f a b r ic a c ió n  de com puestos a l i f á t i c o s  que t i e  

nen menos de 4 átomos de carbono y más p a r tic u la rm e n te  l a  

f a b r ic a c ió n  d e l c lo ru ro  de v i n i l o ,  d e l  1 , 2- d ic lo r o e ta n o , 

d e l  t r i c l o r o e t i i e n o , d e l  p e r c lo r o e t i l e n o , de lo s  t r i c l o r o e -  

ta n o s  y de lo s  c lo ro m etan o s. de han o b ten id o  r e s u l ta d o s  muy 

s a t i s f a c t o r i o s  cuando se  a p l ic a  e l  p ro ced im ien to  a  lo s  p ro ­

d u c to s  c lo ra d o s  pesados r e s u l t a n t e s  de l a  f a b r ic a c ió n  d e l 

1 , 2-d ic lo r o e ta n o .

■ Los p ro d u c to s  c lo ra d o s  pesados pueden, a n te s ,  du­

r a n te  o después de l a  d e s t i l a c ió n  por a r r a s t r e  con v a p o r ,” " 

som eterse  a  d iv e rs o s  tr a ta m ie n to s  quím icos o f í s i c o s .  Así-,”  

se puede, por e jem p lo , in t r o d u c i r  en lo s  p ro d u c to s  pesadora;* 

con v i s t a s  a  l a  d e s t i l a c ió n  p o r a r r a s t r e  con vapor de agua;, 

un compuesto b á s ic o  con e l  f i n  de e v i t a r  una a c i d i f i c a c i ó n -  

e x c e s iv a  de l.m ed io  deb id a  a  l a  fo rm ación  de ác id o  c lo r h íd r i  

co generado por l a  descom posición  de c i e r to s  com puestos ó r- ' 

g án ico s  c lo ra d o s  in e s t a b le s  en l a s  co n d ic io n es  o p e ra to ria s .;- .

La d e s t i l a c i ó n  por a r r a s t r e  con vapo r de agua pue­

de e f e c tu a r s e  por c u a lq u ie r  t é c n ic a  conocida a  e s te  e f e c to .  

La o p e rac ió n  de a r r a s t r e  con vapor no r e v i s t e  en s í  misma 

n ingún  c a r á c te r  c r i t i c o  p a ra  l a  p re s e n te  in v e n c ió n . La tem­

p e r a tu r a  y l a  p re s ió n  o e l  vapo r in tro d u c id o  en lo s  produc­

to s  c lo ra d o s  pesados se' e l ig e n  generalm en te  en fu n c ió n  de 

l a  n a tu r a le z a  de é s to s .  E s to s  p a rám etro s  no son c r í t i c o s  en 

s í  mismos y son lo s  u t i l i z a d o s  ñ a b itu a lm en te  en l a s  t é c n i ­

cas  de a r r a s t r e  con vapor de agua.

E l a r r a s t r e  con vapor se l l e v a  a- cabo generalm en­

t e  d u ran te  un p e rio d o  t a l  que a l  menos 2 0 en volumen de 

lo s  p ro d u c to s  l ig e r o s  de p a r t id a  sea  a r r a s t r a d o  y re c u p e ra ­

do en form a de p ro d u c to  de cabeza de l a  d e s t i l a c ió n .  E s te
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.grado de d e s t i l a c ió n  no es  c r í t i c o  en s í  mismo y puede va­

r i a r  de acuerdo  con l a  com posición de lo s  p ro d u c to s  c lo ra ­

dos pesados t r a t a d o s .  A s í, s i  é s to s  c o n tie n e n  una p ro p o r­

c ió n  grande de p ro d u c to s  l ig e r o s  re c u p e ra b le s  y v a l io s o s ,

3e e l ig e n  g rados de d e s t i l a c ió n  más e le v a d o s . En l a  re c u p e ­

ra c ió n  de lo s  su bp roductos de l a  f a b r ic a c ió n  d e l 1, 2- d i c l o -  

ro e ta n o  se  t r a b a j a  generalm en te  con g rados de d e s t i l a c ió n  

com prendidos e n tr e  25$ y  85$ ;  v e n ta jo sa m e n te , lo s  g rados de 

d e s t i l a c ió n  v a r ía n  e n tr e  35$  y 80$ .

l a  f r a c c ió n  de cabezas re c o g id a  en e l  p roced im ien  

to  de acuerdo  con l a  in v e n c ió n  e s t á  c o n s t i tu id a  po r una , 

f r a c c ió n  o rg á n ic a  y una  fa s e  acuosa  d if e r e n c ia d a .  La f r a c - ',  

c ió n  o rg á n ic a  e s t á  c o n s t i tu id a  generalm en te  p o r e l  p roduc­

to  p r in c ip a l  de l a  f á b r ic a c ió n  de p a r t id a  y p o r lo s  subpro­

d u c to s  l i g e r o s  p r in c ip a le s  de e s t a  f a b r ic a c ió n .  E s to s  p ro ­

d u c to s  o rg á n ic o s  se sep a ran  f in a lm e n te  en l a s  columnas de 

d e s t i l a c ió n  d e l  c ic lo  de f a b r ic a c ió n  d e l  p ro d u c to s  c lo rado , 

l ig e r o  de p a r t id a  a  l a s  que se r e c i r c u l a  l a  f r a c c ió n  de c a ­

beza . La f a s e  acu o sa  re c o g id a  en  cabeza  t i e n e  una p u reza  su 

p e r io r  a l  99$ .

L a 'f r a c c ió n  de c o la s  r e s t a n te  después de l a  ope­

ra c ió n  de a r r a s t r e  con vapor de agua e s t á  c o n s t i tu id a  ig u a l  

m en te , g r a c ia s  a  l a  in c o rp o ra c ió n  d e l ag en te  t e n s i o a c t iv o , 

por dos f a s e s  b ie n  d i f e r e n c ia d a s .  La fa s e  o rg á n ic a  e s t á  

c o n s t i tu id a  p o r r e s id u o s  c lo ra d o s  p e sa d o s , no re c u p e ra b le s  

a c tu a lm e n te , que pueden a lm acenarse  con v i s t a s  a  una u t i l i ­

z ac ió n  e v e n tu a l u l t e r i o r  o que pueden d e s t r u i r s e  po r lo s  me 

d io s  u t i l i z a d o s  liab itu a lm en te  a  e s te  e f e c to ,  t a l e s  como l a  

com bustión en e l  m ar. La f r a c c ió n  acuosa  d ife re n c ia d a  re c u ­

p e ra d a  como c o la s  t i e n e ,  exactam ente  ig u a l  que l a  f a s e  acuo 

s a  re c o g id a  con l a  f r a c c ió n  de cab ezas  una p u re z a  s u p e r io r
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a l  99$. A p a r t i r . d e  e s te  momento, se pueden r e u t i l i z a r  ven­

ta jo sam e n te  l a s  f a s e s  acu o sa s , re c o g id a s  en cabeza  y en fon  

do, en un nuevo c ic lo  de a r r a s t r e  con v ap o r.

Los e jem p los que s ig u en  se dan con c a r á c te r  no l i

m i ta n te . .

1í
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En un m atraz  de fondo redondo Ynilff de 1 l i t r o  se 

in tro d u c e n  100 cm  ̂ (125 g) de p ro d u c to s  c lo ra d o s  p esad o s, r e  

s u l t a n te s  de l a  f a b r ic a c ió n  de 1 , 2- d ic lo r o e ta n o , cuya compo, r, 

s i c ió n ,  d e te rm in ad a  por c ro m a to g ra f ía  en fa s e  de v a p o r, s e „ ,.\  

da en l a  T ab la  1 y 0,5  gramos po r l i t r o  de p ro d u c to s  clora-*.- 

dos pesados u t i l i z a d o s ,  de ag en te  te n s io a c t iv o  TENSOXID S-20J1 

vendido  po r l a  f irm a  TENSIA y que es  un condénsalo  de óxido' . 

de e t i l e n o  sobre  am ina de sebo .

E l m atraz  de fondo redondo se  c a l i e n ta  a c o n tin u a  „

c ió n  a  902C y se hace  p a sa r  vapor de agua a  l a  p re s ió n  a t - , .
 ̂ *

m o sfé r ic a  y  en rógim en con tinuo  a  t r a v é s  de l a  m ezcla  d e , , ,  

p ro d u c to s  c lo ra d o s  de acuerdo  con l a  té c n ic a  b ie n  conocida 

de l a  d e s t i l a c ió n  p o r a r r a s t r e  con vapo r de agua. E l produc 

to  o rg án ico  a r r a s t r a d o  por e l  .vapor de agua se condensa y 

se re c u p e ra  en una  p ro b e ta  g raduada de 200 crn-̂ . La d e s t i l a ­

c ió n  se d e tie n e  cuando l a  p ro b e ta  c o n tie n e  75 cm-̂  de produc 

to s  c lo ra d o s  a r r a s t r a d o s  (g rado  de d e s t i l a c ió n :  75$). Las 

f r a c c io n e s  o rg á n ic a  y acuosa  d ife re n c ia d a s  re c o g id a s  en ca 

b eza  y l a s  f r a c c io n e s  o rg á n ic a  y acuosa  d ife re n c ia d a s  re c o ­

g id a s  como c o la s  d e l m atraz  de fondo redondo de 1 l i t r o  se 

a n a l iz a n  seguidam ente' p o r c ro m a to g ra f ía  en fa s e  de vapo r y 

lo s  r e s u l ta d o s  se reco g en  en l a  T ab la  1.

30
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ET.B.- Las tra n s fo rm a c io n e s  de g /kg  a  g se han e fe c tu a d o  a s i  

n ilan d o  e l  peso e s p e c íf ic o  de lo s  com puestos pesados a l  d e l

1 .2 -  d ic lo r o e ta n o ’(1 ,2 5 ) .  Los com puestos d iv e rs o s  e s tá n  cons 

t i t u i d o s  p a r t ic u la rm e n te  por p e r c lo r o e t i l e n o , 1 , 3-d ic lo ro b u  

t e n o - c i s , 1, 3- d ic lo r o b u te n o - t r a n s , 1, 1, 1 , 2- te t r a c lo r o e ta n o  

y 1 , 1 , 2- t r ic lo r o p r o p a n o .

La f a s e  acuosa  re c u p e ra d a  en cabeza co n tien e  

igua lm en te  0,03 g de p ro d u c to s  más' l ig e r o s  que e l  1 , 2- d ic lo  

ro e tan o  (c lo ru ro  de m e tile n o , 1 , 1- d ic lo r o e ta n o , c lo ro fo rm o,

1. 2-  d i c l o r o e t i l e n o - c i s  y t r a n s ) .

S,j emolo 2 .

Se ha  r e p e t id o  e l  ejem plo 1, pero p a r tie n d o  d e ;  

p ro d u c to s  c lo ra d o s  pesados o b ten id o s  a  p a r t i r  de una fa b ri-L  

cac ió n  de 1 , 2-d ic lo ro e ta n o  de o tro  ox-igen y de un con ten ido- 

de ag en te  te n s io a c t iv o  TEITSOXID S20 de 1 g por l i t r o  de p reu  

d u c to s  c lo ra d o s  pesados u t i l i z a d o s .  •

Las c o n d ic io n es  o p e r a to r ia s  son l a s  mismas q u e - -^  

l a s  d e l  ejem plo 1 , con l a  ex cepc ión  d e l  grado de d e s t i l a ­

c ió n , que se ha  l im ita d o  a l  50$ .

Los r e s u l ta d o s  o b ten id o s  se reúnen  en l a  T ab la  2 

a  c o n tin u a c ió n .
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Las tra n s fo rm a c io n e s  de g /k g  a  g s e .h a n  e fe c tu a d o  a s í  

m ilando e l  peso e s p e c íf ic o  de lo s  com puestos pesados a l  del

1 , 2-d ic lo ro é ta n o  ( 1 , 2 5 ) . .Los com puestos l ig e r o s  son produc­

to s  d e l  t ip o  c loroform o y 1 ,1 -d ic lo ro e ta n o . Los compuestos 

m edios y pesados son p ro d u c to s  que no han s id o  i d e n t i f i c a ­

dos. . .

i 
\i 
-i

■i

10

Se puede d e d u c ir  de lo s  r e s u l ta d o s  observados que 

l a  s e p a ra c ió n  en f a s e s  d ife re n c ia d a s  s e p a ra b le s  es c a s i  peí 

f e c t a  y  que l a  re c u p e ra c ió n  de p ro d u c to s  l ig e r o s  re c u p e ra ­

b le s  ( 1, 2- d ic lo ro e ta n o  y 1 , 1 , 2- t r i  c lo ro  e tan o ) es  re s p e c tiv a ,,  

mente de 99/= y de 80?í p a ra  un grado de d e s t i l a c ió n  de 75/'=..'. 

(e jem plo  1) ;  e s to s  v a lo re s  a lcan zan  to d a v ía  90?= y 55/  ̂ pafa,. 

un grado de d e s t i l a c ió n  que no so b rep asa  e l  50?£ (ejem plo’ 2 )> 

Además, l a s  f a s e s  acu o sas  o b te n id a s  son c a s i  p u ra s .
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Los pun ios de in v e n c ió n  p ro p ia  y nueva que se 

p re s e n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  de P a ten ­

te  de In v e n c ió n , por VEINTE añ o s , son lo s  que se recogen  

en l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

1&.- Un p roced im ien to  p a ra  e l  t ra ta m ie n to  de lo s  

p ro d u c to s  pesados r e s u l t a n t e s  de l a  f a b r ic a c ió n  de hidro-?-.. 

c a rb u ro s  c lo ra d o s , segiin e l  c u a l se  som eten lo s  producto>s. , . 

pesados a  una d e s t i l a c ió n  po r a r r a s t r e  con vapor de agua,.;- 

c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que se l l e v a  a  cabo l a  aes t¿ . , 

la c ió n  en p re s e n c ia  de un ag en te  te n s io a c t iv o  no so lu b le  ,

en agua. ,
2 § .-  Un p ro ced im ien to  de acuerdo  con l a  r e iv in d i

cac ió n  13, c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que el-mismo se . 

a p l ic a  a  p ro d u c to s  pesados r e s u l t a n t e s  de l a  x a b r ic a c ió n . 

d e l1 ,2 -d ic lo ro e ta n o .

3S . _  Un p ro ced im ien to ,d e  acuerdo con l a s  r e i v i n ­

d ic a c io n e s  13 ó 2§, c a ra c te r iz a d o  po r e l  hecho de que se 

u t i l i z a  un ag en te  que posee un in d ic e  HLB comprendido en­

t r e  4 y 7.
43 . -  Un p ro ced im ien to  de acuerd.o con una c u a l­

q u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  13 a  33, c a ra c te r iz a d o  por 

e l  hecho de que se u t i l i z a  una amina g ra sa  mono-, d i -  ó

t r i - e t o x i l a d a .
5§ ,~  Un p ro ced im ien to  de acuerdo con l a  r e iv in ­

d ic a c ió n  43, c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que se  u t i l i z a  

30 una amina g ra s a  e to x i la d a  de íó rm u la  g e n e ra l  

5380

I



'¡-7

P- 73990

10

15

20

25

30

5380
IáER.

H o j a  n ú m .  *] 5

R  -  N

iH -CH2-0H

•OHg-CHg-OH

en l a  c u a l  R r e p r e s e n ta  un r a d i c a l  a lc o h i lo  que t i e n e  de 

16 a  20 átomos de carbono.

6 - . -  Un p ro ced im ien to  de acuerdo  con l a  r e i v i n ­

d ic a c ió n  5- ,  c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho de que R es  un r a  

d i c a l  a lc o h i lo  que t i e n e  18 átomos de carbono.

7®.-  Un p ro ced im ien to  de acuerdo  con una c u a l - , ,  

q u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  13 a  6§ , c a ra c te r iz a d o  por. 

e l  hecho de que se u t i l i z a  e l  ag en te  te n s io a c t iv o  a  razó n , 

de 0,005 a  10 g /k g  de p roducto  pesado c lo rad o  t r a t a d o . : ^

8 3 .-  "UN PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO ]E ,; ,  

LOS ISODÜCTOS PESADOS RESULTANTES DE LA FABRICACION DE HI 

DROCARBURO3 CLORADOS".

Tal y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an­

te c e d e ,  re p re se n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se acompañan y, „ 

con lo s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de qu ince  h o ja s  e s c r i t a s  a  

m áquina p o r  una s o la  c a ra .

M adrid, 1 1.MAEíBSfl

P' A* A
Fernpfldj» .de Etfcaburu
Por P
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