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£l invento se refiere a un procedimiento y una =
instalacién para el compostaje de basura o mezclas de basy
ra-aguas residuales-fango por putrefaccidn térmica, enlos
que se tritura la basura y se separan los componentes no =
compostables por tamizado de la basura triturada,

Para lograr un compostaje fiable de basura domég
tica y/o industrial triturada por putrefaccién térmica ce
somete el material de basura a un tratamiento previo. Es-
yve conocido el recurso de alimentar a la basura antes dei-
la trituraci6n un lfquido, dado que la basura contiene en
general, particularmente la basura doméstica, alrededor de
25 a 40% en peso de agua, cuyo contenido de agua no es su-
ficiente para una accién de compostaje. Ventajososamenta, se
utiliza para la accién de compostaje un material de bésura
triturado que, para un contenido de humedad des aproximada-
mente 45 a 55% en paeso, posee una densidad aparente de me-
nos de aproximadamente 0,4 g/cm3 ¥y que para cada material -
quebradizo y blando de las basura, tal como metal, madera, -
vidrio, cerémica, goma, material sintético, textil, papel
y similarss, en forma de trozos o en forma plana, presenta
una granulosidad y similares aproximadamente iguales entre
gl para un tamafio de grano predete$minado. A partir del -

producto, que deberd ser de un tamafio inferior a aproxima-

. damente 15 mm,se pueden separar inmediatamente por tamizado, por

ejemplo segln el principic de un cribado por accifn del -
viento y similares, materiales duros tales como vidrio;

metales, piedras, fragmentos rotos y similares. Se cbtiene



10

15

20

25

de esta manera un producto homogéneo, .mis ahuecado y bien
ventilable con densidad aparente acusadamente baja, gran
superifice y gran yulumen de poros, El producto asi tratado.
previamente puede ser amontonado en una parva, preferible
mente en una parva con cavidades longitudinales de forma

de tfinel, siendo la parva relativamente alta, a saber, -
teniendo una altura superior a aproximadamente 4 m, siﬁ AQa
el producto se consolide o humedezca en la base de la péé
va por efectofde su propio peso., Debido al volumen de pb;.
ros libres, el aire ambiente puede atravesar por todos 155
lados al material amontonadc para la realizacibn de la Qg
trefaccién térmica., El material de basura es capaz deraﬁ;i
sorber y retener agua sin pegarse consigo mismo. El p:nﬁdé
to no requiere, después de la colocacién del mismo forman-
do una parva, ninguna manipulacifn adicional, tal como airea
cién forzosa, humectacién, traslado, tamizado, trituracién
posterior.o cribado por accién del viento, E1 material de -
basura amontonado es abandonado asimismo hasta que se ter=
mina la putrefaccién. Debido a la baja densidad aparente -
y 2l volumen de poros 1ibres en este material se encuentra
di;ponibla inicialmente para el producto amontonado una -
cantidad de aire que puede iniciar una reaccién esponténea
para la putrefaccién y la formacién y accién de hongos en
el material y que puede llevar a cabo esta reaccién hasta
la completa putrefaccién., El producto no necesita ser des=

hidratado. No se pueden formar en la capa o en la parva lu-
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rial. No es nacesario remover las capas,

Al cabo de algln’tiempo, el material que ss ha de
pudrir presenta una estabilidad suficiente por efecto de =~
una formacibén y accibén completa.de hongos.E1l interior de la parva
se convierte asi en un sistema autoportante gue aspira y
evacua uniformemente y con baja velocidad cantidades der -
aire muy grandes necesarias para la fermentacidn aerobié -
exenta de olorss, La parva estd completaments exenta dz mg
nipulaciones y es susceptible de almacenarse ilimitadaﬁeﬁ-
te en su forma, sin que descienda el contenido de agua por
debajo del minimo para lz putrefaccidn, El composte produ-
cido es homogéneo, de grano fino y semejante a la turbé en
su aspecto exterior. Puede ser entregado sin élaboracidn,
directamente después de alcanzar el grado de madurez deseg
do, a los consumidores, en particular a la agricultura, -
los cultivos intensives y similares,

Este método de accifn de compostaje es extraoxdi
nariamente fiable & independiente de las condiciones atmog
féricas en las regiones de los grados de latitud europeas.
El amontonamiento de altas parvas y la realizacién de la -
putrefaccifin pueden llevarse a cabo completamente al aire
libre, La lluvia que se produce en estos grados de latitud
no altera en modo alguno el proceso de putrefaccidn, La llu-
via es absorbida y tratada por la parva amontonada o bisn

es entregada de nuevoc como vapor de agua en lo que respece
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ta a la humedad sobrante por efecto del calor de aproxima-
damente 60 a BOSC que resulta en el interior de la parva a
consecuencia del proceso de putrefaccién. La radiacifn so~
lar en las regiones de las latitudes europeas no ss tampo=-
co capaz de secar por completo la parva. El propio proceso
de pufref;accidn conduce de modo fiable su propio presupueg
to respecto de la humedad y la temperatura en el caso de’
que se produzca un acceso sin impedimentos del aire atﬁésﬁé
rico, de modo que los fonémenos climatolégicos no tieneh:-
come consecuencia efectos desveﬁtajosos en las regioneé'dg
los grados de latitud aqui considerados, Sin embargo, para
las cavmdades longitudnales y libres de estructuras 1nter~
nas en la parva se requiere la preparacidén de plantillgé*;
y el manejo de éstes durante la constitucién de la parva,
Existen regiones de otros grados de latitud en
las que los fenémenos climatol6gicos, tales como lalluvia
1a radiacién solar o la helada, son capaces de perjudicarr
por éxcesc al proceso de putrefaccién de la clase anterior
mente desciita. E1 invento se basa en el problema de poder
1levar a cabo una accién de compostaje de material de basyu
ra dé la dase anteriormente descrita conservando una acti-
vidad bacteriana serobia inalterada sin que se produzcan -
nidos de descomposicién hasta la higienizacibn completa -~
del material en parvas de alturas relativamente grandes sin
cavidades longitudinales y sin las plantillas trasladables
correspondientes, asi como en condiciones climatolégicas ex

tremas, tales como precipitaciones excesivamente intensas
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de 1luvia y/o con una radiacién solar muy intensa, El inven
to se caracteriza a este respecto por el hecho de que gl =
material de basura preparado se amontona uniformemente pa-
ra dar una capa de altura predeterminada mientras se con-

serva el acceso del aire atmosférico por debajo de la su-

-perficie de la capa y hasta chimeneas de ventilacifn verti

cales o casi verticales, se abandona a si misma esta capa
durante un periodo de tiempo, es decir hasta la consecucifin
de una consistencia del montén resultante predominantements

por la accifn de apelmazamiento, se aplica a continuacifn -

. sobre la primera capa una capa adicional ds altura predétq;

minada uniformemente distribuida y se abandona esta capa a
sf misma hasta la consolidacién interior por la accifn 33
apelmazamiento y se acumulan sobre ella otras capas mantec-
niendo el mismo desarrollo del procedimiento, y porque lo
mis pronto posible después de completada la accifn de apel
mazamiento o la putrefaccién de la capa més superior se =
desmantela todo el montén formado por las capas hasta la -
posterior utilizacién del mismo,

Mediante esta accién de estratificacifn consecu-
tiva obserVando premisas determinadas se esté en aundicio-
nes de poder amontonar el material de basura hasta alturas
gue correspondan a lés otras alturas de aproximadamente -
5 a6 men los procedimientos de compostaje de la clase -
expuesta, sin que exista el peligro de que falle el proceso

de putrefaccifn deseado. Al misma tiempo, la superficis en
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planta para las parvas es aprovechada plenamente de la mig
ma manera, 5i se amontonara el material de basura de una -
vez hasta la altura citada, tomaria pronto color negro, da
do gue sin la disposicifn de tdneles, canales o chimeneas
exentos de estructuras internas en el cuerpo de la parva =
no serfa suficiente la alimentacién del aire ambiente, Sin
embargo, gracias a la técnica de asentamiento de acuerdgééon
el invento existe la garantfa de que la parva sea capa;ndé
llevar a cabo la higienizacién, teniendo que observarse‘ﬁﬁ;
camente las intervalos de tiempo parael amontonamientorcéaa
vez de la capa inmediata siguiente., Manteniendo una altuié
predeterminada para cada cape se hace posible que sl prbb;-
so de putrefaccién esté en condiciones de absorber tantb‘;
oxfgeno del aire de la atmésfera como sea necesario para 1&
perfecta putrefaccién, Debido al amontonamiento cronoldgi;
camente consecutivo de las capas se evita toda forma de =
consolidaci6n en las capas individuales. El volumen de po-
ros necesario para la alimentacidén de oxigeno en el matem
rial no se destruye, sino que se conserva. La capa m&s in-
ferior permanece por s{ sola hasta que ha alcanzado per la
gccién de apelmazamiento una estabilidad propia, guedando
garantizado el libre acceso del aire hasta la capa y a tra
vés de ésta, Si se asienta entonces encima la segunda cepa
no puede tener lugar ya ninguna consolidacién de ls primera
capa, dado que ésta ba alcanzado su propia estabilidad por

la accién de apelmazamiento, Resulta luego que la capa ine

_ ferior, en la que se dasarrolla el proceso de putrefacciﬁn
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a temperatura correspondiente, puede calentar la capa si-
tuada encima de ella., Esto conduce a gue se esntregue vapor
de agua en la capa situada encima, Se origina»unarsuccién
considerable de abajo arriba, lo que estd ligado a una elg
vada as;ensién de aire a través de las capas. Estos fen6-
menos se repiten manteniendo la duracién.en lo que respec-
ta a los recubrimientos para cada nueva capa adicional as@g
tada, Es posible de esta manera que se puedan amontonar una
ancima de otra varias capas, estando aseguradas en tudas'gg
tas la rea;izacién de una putrefaccién irreprochable, EL =
procedimiento de acuerdo con el invento tiene la ventaja:de
que se puede prescindir en este caso de crear en el cuerpo
de la parva cavidades horizontales que son necesarias en el
caso de amontonar el material de basura hasta aproximadamen
te 5 m y més para cubrir la demanda de oxfgeno permanente
durante la putrefaccién aerobia. Las chimeneas verticales
estdn desprovistas de estructuras internas después de con-
seguir la consolidacién de la capa por la sccifn de apslma
zamiento de modo que gueda garantizada la penetraciﬁn a tra
vés de todo el montén desde aproximadamente la misma altu-
ra con aire, es decir, el oxigeno del ambiente, para la -
putrefaccién de una manera irreprochable, En zonas con BXx-
cesiva precipitacién de lluvia y/o radiacién solar demasig
do intensa es conveniente gue el procedimiento de caomposta
je se lleve a cabo bajo una proteccién correspondiente copn
tra estos fen6menos climatolégicos.

Las alturas de las capas amontonadas ascienden ven
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tajosamente hasta valores situados dentro de la zona de =
aproximadamente 1,20 m a 1,50 m, y para la accién de apel
ma;amiento del materizl de basura dispuesto en las capas

se deberd observar siempre una duracifn de aproximadamente
20 a 21 dfas, Una vez que la capa mé&s superior ha permane-
cido amontonada hasta lograr un apelmazamiénto suficiente
de &sta, se pueden quitar enseguida todas las csapas cuaHﬂE ‘
el material que se ha hecho entonces semajaﬁte a la tufbé;f
quiera utilizarse como combustible o bien se quiera en;ié@g
cer el material una vez mds en una segunda etapa con 1"ar.i(_;r_‘n'j
de depuracién, Sin embargo, se puede someter también toda=
via a todo el montén durante un tiempo adicional al prbbé;

so de putrefaccién, por ejemplo durante alrsdedor de otios

tres meses, para chtener un producto de putrefaccibn com=

pletamente higienizado, aserobio y utilizable en la agricuy
tura, La altura de las capas individualmente aplicadas se
mantiene convenientemente m4s pequefa.hacia arriba de una -
capa a otra. El es;a;onamientu depende de la consistencia
de la mezcla de basura-agua residual-fango preparada.

El proceso del aire hasta la capa més inferior deg
de abajo puede realizarse de maneras diferentes, Para dax
alojamienfo a la primera capa de la parva puede estar Ere-
visto un lecho de filtro de aire sobre una parrilla de en-
rejado dispuesta por encima del suela, En este caso, el =
jecho de filtro de aire puede estar formado por partes es=-
tratificades de tamaffos diferentes a lo largo de una altu-

ra predeterminade, E1 acceso natural dll aire hasta el lecho de
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filtro de aire puede favorecerse también durante los pro-
cesos de estratificacién mediante la alimentacidén de aire

de pequefia sobrepresifn, por ejemplo de aproximadamente 5

a 40 mm de columna de agua. Es de importancia que con el cg
mienzo del amontonamiento y durante el proceso de vertido
una ligera corriente de aire pupda atravesar el material -
en sentido contrario al de cafda para cbtener durante éijﬁrg
ceso de vertido y el procesoc de asentamiento un volumeﬁ'dé
poros grandes.

El acceso del aire a través del-lecho de filtro
de aire durante el proceso de vertido deberd tener una fuﬁ-
cifn semesjante a la de la acci6fn de burbuja fina en la p:é-
paracién biolfgica de agua, Este efecto no se puede lograr
ya después del proceso de vertido por respiracidn, burbujeo
o aspiracién posterior. En este aspecto, el procedimiento
se diferancia fundamentalmente de la técnica de aireacién
conocida,

La primera capa se vierte en este caso a una altu
ra de 1 m - 1,20 m en forma suelta, oponiéndose la corriente
de aire descrita a que se produzca un prensado del material
de modo que se conserva en emplio grado la porosidad, El1 =
praceso de putrefaccidn erobia comienza inmediatamente y la
temperatura en la capa completa puede ascendsr hasta 60 -

708C en el espacio de dos dfas, Después de la formacién y

accién autoportante de hongos en el composte reciente por

parte de actinomicetos se puede verter una segunda capa de

composte bruto en una altura de aproximadamente 1 m, etc,,
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de modo que después de la formacidn y accidn total de hone-
gos en las capas consecutivamente aplicadas en forma indi-
vidualizada la altura de todo el montén de capas asciende a
4,50 m, La parva estratificada permanece abandonada a si mig
ma en esta altura, con lo que la ascensién térmica resul=-
tante a consecuencia del calor de putrefaccién hace posible

un intsrcambio continuc y natural de gas a través del qire‘
ambiente. Se garantiza de este modo gque durante todo el ; :
periodo de putrefaccién reinen condiciones aerobias en el
montén., Debido a la gran porosidad y a la técnica de asen;
tamiento se evita agua de infiltracién y de prensado, El )
montén inspira el agua de lluvia que se prodi zca o la ;b;,
sorbe debido a sus fuerzas de retencifn de agua. .
SegGn un método preferido, una zona de borda-péé
de eatar obturada de forma hermética al aire en este cﬁéd
en torno a la superficie de la parrilla, de enrejado de=
biendo tener lugar el cierre hermético al aire en el lado
interior de la zona de borde hacia la superficie del suelo,
para qus se origine una presifn de remanso necesaria para
distribuir uniformemente el oxigeno del aire, Sin embargo,
se puede délimitar también una zona central predetermina-
da de la superficie de la parrilla de enrejado por medio de
una pared circularmente erecta, por ejemplo a base de pla-
cas o similares, Estas originan la misma presién de reman-
so, La alimentacién del aire adicional de pequefia sobrepre

sién tiene lugar después én la zons libre central de la sy

perfide de la capa més inferior. Es suficiente sn general -
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que la corriente de soplado se realice sflo durante los pri
meros dfas del amontonamiento de la capa mds inferior vy,
eventualmente, de las siguientes, Las bandejas de la parri-
lla de enrejado y el lecho de filtro de aire tienen la ven-
taja de una accidn as aislamiento con respecto al suelo -
para el montén caliente de la parva. El lecho de filtro de
aire, en particular una capa de granulacién sumamente fiﬁa,
para la que se utiliza, por ejemplo, turba, composte seéd:
o también un material permeable al aire a base de mats#iai
sintético, como Styropor o similar, tiene la accién de qﬁé
capa calorffuga suficiente, :
La formaci6n del montén constituido por las caﬁés
y el desmantelamiento del montén se realizan ventajosaaén-
te de forma alternada en dos lugares contiguos respectivns,
de modo qus se hace posible un buen aprovechamiento del 4rea
disponible, Ventajosamente, el asentamiento y el desmante-
lamiento de los montones se llevan a cabo sobre una via en
s{ warrada, por ejemplo en circulo o en évalo alargado o -
similar, y en la misma direccién de circulacién, En este =
caso, el desmantelamiento del montén puede seguirc;l asenta
miento de las capas aplicadas con un retraso cronolégico de
al menos aproximadamente 3 a 4 meses, De este modo, se ga-
rantiza un funcionamiento continuo, aprovechindose todos los
lugares dispanibles 35 la via. Utilizando los intervalos de
tiempo correspondientes, el apilamiento de la primera capa-
respectivé de los montones que se han de formar puede tener

lugar de forma inmediatamente consecutiva en un ndmeroc pre-
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determinado de lugares.'A continuacién se amantonan las =
otras capas respectivas en forma distribuida sobre los lu-
gares correspondientes, El desmantelamiento de los montones
puede llevarse a cabo sucesivamente por capas.a lo largo

de los montones de una manera correspondiente a caomo se hi-
20 durante la formacién de los mismos, Manteniendo tales.

ciclos de trabajo, gueda garantizado un funcionamiento con,

tinuo, estando disponibles siempre espacio para el asenta-

miento de los montones.

La instalacidn estéd configurada cqnyenienteméﬁis
de acuerdo con el invente de tal manera que entre dos mnh?g
nes o filas de montones apilados uno junto a otro*estéiﬁ;;f
vista al menos una instalacién de grda movil para senteéi;
las capas y para desmanelar el montén, Se puedawutilizéf:;
este respecto instalaciones de gfua usuales. Ventajosaﬁente
se prevé como instalacién de grda una torre guiada sobre -
carriles con plumas que discurrsen transversalemnte a la via
de traslacién y en las que estdn dispuestos dispositivos -
de transporte parala alimentacifn o el desmantelamiento y
evacuaci6n de material, Se hace posible de este modo el ali
mentar con ayuda de la instalacién de grda el material de

basura preparado a las superficies dispuestas a un lado de

la trayectoria de desplazamiento de la grda, para formar mopn

tones correspondientes a las distancias cronolégicas. En el

otro. lado de la instalacifn de grda puede irse retirando con
tinuamente material ya amantonado, De esta manera, tiene lu-

gar un aprovechamiento de gran rendimiento del espacio dispg
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bible. La trayectoria de una superficie anular en si cerra

da, un évalo alargado o.gimilar para ssntar y dasmantelar;h
los montones presenta de preferencia dos filas ds lugares
yuxtapuestas para las parvas con una via de grlGa prevista
entre las filas, Para la realizacién del funcionamiento -
continuo son suficientes en general dos instalaciones de
grfa, de las cuales una grla esté preparada para sentar.:”
las capas y la otra grda estd preparada para dasmantelaf
los montones. Las instalaciones de gra trabajan sn sl pig
mo sentido de circulacién, -

En zonas con excesivas precipitaciones lluviosas
o radiacién solar muy intensa se puede cubrir todo el lug;i
por medioc de un techado. Se prevé para ello una nave abiér—
ta a través de la cual puede pasar barriendo el aire desde
todos los lados. Dado que no predominan durante todo el afio
meses criticos en lo que respecta a la accifn climatol6gica
es suficiente en general un techado solamente para una parte
del lugar disponible. Se puede dividir =l ciclo de trabajo
de modo que durante sl tismpo critico, es decir, durante al
rededor de tres o cuatro meses, la formacibén de los montones
hasta el apelmazamiento de las capas més superiores respec-
tivas tenga lugar debajo de la cubierta, lo que ocupa aprg
ximadamente 3 a 4 meses con trabajo progresi;o, mientras -
que el asentamiento y el desmantelamiento de los montones se
realiza al airs libre en los otros meses del afio en el cicla
sobre la pista anular o el évalo alargado, Se puede aharar
considerablemente de esste modo en rdacifn con la superficie

de cubierta,
E1 invento se explica con m&s detalle a continuachn
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haciendoc referencia a los ejemplos de ejecucifn representa-
doa'en gl dibujo,

Las Figuras 1 a 4 ilustran en alzado y en esquema
las fases consecutivas de la constitucién del mant6n de ma=
terial de basura preparado a base de cuatro capas superpuestas,

La Figura 5 representa esquemdticamente la conatity
cién de un lecho de filtro de aire como fondo para la capa.
Eés inferior del montdn. |

La Figura 6 muestra en alzado y esquemdticamente
un elemento de construccién preferido para formar las chimee
neas verticales durante el apilamiento de las capas.

La Figura 7 representa en forma esquemdtica monto-
nes terminados en yuxtaposici6n con un pasillo intermedipipg
ra la disposicién de instalaciones de gria y similaras.:»

La Figura B representa en seccifn y en esguena otra
forma de ejecucién para el montén a tratar utilizando una
aireacién adicional con pequefia sobrepresidn, |

La Figura 9 muestra en esquema una viata en planta
de solamente la zona de borde cubierta, habiendose suprimido
las demis partes del dispositivo.

La Figura 10 ilustra en seccibn y esquemdticamente
otra forma de ejecucién del dispositivo en el casc de aireg
cién adicional con pequefia sobrepresidn durante el asenta-

miento de las capas.

La Figura 11 ilustra en alzado y en esquema la -~
disposicién de los montones sobre un lugar techado con ins-

talaciones de gréa adecuadas,
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La Figura 12 muestrs en esquema una vista en plan-
ta cﬁn filas de montones y un techado.

Las Figuras 13 y 14 ilustran esquematicamente en
alzado y en planta una instalacidén para la operacion conti-
nua del asentamiento y el desmantelamiento de los montones
con respecto al ciclo de trabajo de conformidad con el ritmo
del afio.

Sobre.un lugar 1 estd previstc con un tamafio supex
ficial predatermigado, un lecho de filtro de aire 2 que des-
cansa sobre una parrilla de enrejado 3, preferiblemente en -
forma de bandejas, para la formacidn de un montdn a base ﬁe
material de basura preparado y enriquecido con fango de_depg
racion. La parrilla de enrejadc 3 se encuentra a una distan-
cia predeterminada de la superficie del sueloc del lugar 1l Q
puede estar sostenida por medio de pies derechos o cabal;e;
tes 4.

£l lecho de filtro de aire 2 sirve para recibir la
capa mas inferior delrmaterial de basura y puede estar com-
puesto a base de capas de granulometria diferente. Sobre la
parrilla de enrejado 3 estd situada una capa 5 de altura prg
determinada a base de un grano grueso. Encima de ella se en-~
cuentra una capa 6 de grano fino de tamafic de grano determi-
nado. E1 grano gruesoc y el grano fino pueden estar constitui
dos, por ejemplo, por gravilla, escoria y similares. Encima
de la capa de grano fino estd prevista otra capa 7 de granu-
lomstria sumamente fina. Esta capa puede estar formada, por -
sjemplo, por turba, composte seco o similares. La capa 7 tie-

ne una altura que corresponde aproximadamente a la del grano
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grueso. Sobre este Jecho de filtro de aire 5, 6, 7 se colg
ca después el material nuevo 8. E1 lecho de filtro de zire
puede estar compuesto a base de mis de tres capas de grany
lometria diferente. Por ejemplo, el grueso de las capas es
aproximadamente como sigue: para grano grueso aproximada-
mente 20 a 30 cm, y para grano fino aproximadamente 10 a 20
cm. La capa de grano finfsimo puede obtener una altura aévl
hasta aproximadamente 30 cm. El lecho de filtro de aire'éii
ve para que en el caso del material de basura himedo aéli;
cado quede asegurado el acceso del aire ambiente al moﬁfsﬁ
desde abajo a través de toda la superficie del montdn aﬁj;
cualquier momento y se creé un efecto de aislamiento cﬁﬁ';{
respecto a la superficie 1 del suelo. :
Sobre el lecho de filtro de aire 2 se apila en fqg
ma suelta de momento una primera capa &g a base de mate- |
rial de basura preparado con una altura de aproximadamente
1,20 m a 1,50 m. Para la formacién de cavidades a manera -
de chimeneas que conducen hacia arriba, se instalan enton-
ces unos tubos agujereados 9 en nimero correspondiente y
en filas desplazadas una respecto de otra, para ohtener una
ventilacidn dirigida hacia arriba. Estas estructuras inter-
nas de ventilacién de forma tubularrson convenientemente -
tubos de rejillas de alambre que correspondan a la altura de
una capa. Estos tubos pueden presentar en el extremo supe-
rior un casquete de cubierta desmontable 10. La rejilla de
alambre de los tubos de ventilacidn puede poseer ventajosa

mente un tamafio de agujero de aproximadamente 7 a 10 mm.Las
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varillas entrecruzades de la rejilla de slambre pueden es-
tar soldadas entre si en los puntos de cruce. Ventajosamen
te, la unidn de las varillas de la rejilla de alambre en -
los puntos de cruce se realiza por medio de un acodamienta
reciproco. Estas estructuras internas de ventilacidn de -
forma tubular estdn abiertas por arriba y por abajo. Sirj
ven Unicamente para mantener libres del material de basdfé
a las chimeneas de ventilacidn 2l mmienzo del asentamienta
de las capas de apilamiento. Permanecen s6la provisional;
mente en las capas que se han de formar.

La capa asentada hasta la altura citada se abando;
na & si misma para que se lleve a cabo sin estorbos el ?IQ:
ceso de putrefaccidn. Al cabo de aproximadamente 20 a 21
dias, la capa més inferior a (Figura 1) ha obtenido, a cén
secuencia del abastecimiento continuo propioc de oxigeno,'—
aprovechando procesos de transformacidn microbianos, un -
apelmazamiento que confiere a toda la capa del producto una
consistencia interna y una cierta estabilidad. La capa 3
conserva en este caso un volumen de poros suficiente que le
ha sidoc proporcionado por la preparacion correspondiente -
del materiasl de basura, de modo que toda la capa permaneces
activa para la respiracién a través de la temperatura de -
aproximadamente 60 a 802C a consecuencia del proceso de pu
trefaccidn aerobia.

Después de transcurridas aproximadamente tres se-
manas, la capa a8 a base de material de basura preparado y

debido al proceso de putrefaccion se ha vuelto tan estable
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y poitante que se puede apilar después una capa adicional
b a base del material de basura preparado, previéndose tam
bién esta capa con una altura de como maximo 1,20 m a 1,50
ﬁ aproximadamenté. Las estructuras internas 9 de forma tu
bular se han sacado en este casc de la capa a y se encuen-
tran ahora a la altura de la capa b gue se ha de formar,de
modo que las chimeneas 11 de la capa a estén desprovistagu
de estructuras internas de cualquier clase que sea. Una vez
terminada la capa apilada b, ésta se abandona a si mismq;qé
nuevo sih estorbos para que Se lleve & cabo el proceso,dé!
putrefaccidn y la autoventilacidén, a saber, durante el pe-
riodo de tiempo de aproximadamente 3 semanas como al.prin—
cipio en el caso de la primera capa a. La capa apilada b es
calentada de manera correspcndiente por la capa a gituada.
debajo. con lo que se favorece el proceso de fermentacidn
en la capa situada encima. Los demds fendmenos del proceso
de putrefaccidn son en el espacio de los 21 dias los mismos
qué en el caso de la capa a. Después de transcurrido este
periodo de tiempo, la capa b ha obtenido debido al apelma-

zamiento una consistencia interna tal que a continuacién se

" puede aplicar otra cape ¢ de materisl de basura preparado

(Figura 3). Para el asentamiento de la capa c se han saca-
do los tubos de rejilla de alambre 9 de la capa b y se les
ha llevado a su posicidén en la capa g, de modo que las chi
meneas 12 en la capa b estdn libres de estructuras inter-
nas. La capa ¢ se abandona también a si misma nuevamente dy

-

rante tres semanas para que el proceso de transformacién -
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aerobia pueda transcurrir sin estorbos hasta que al cabo de
tres semanas haya tenido lugar un apelmazamiento suficiente
que permita que-pueda estructurarse después una capa adi-
cional d de la misma manera que en el caso de las capas pre
cedentes. Los tubos de rejilla de alambre 9 estédn sacados
en este caso de la capa ¢ situada debajo y se han llevado
ahora a su posicidn en la capa d que se ha de formar. Les
chimeneas 13 de-la capa c estan entonces libres de estrus-
turas internas. Tan pronto camo la capa més superior d ha
alcanzado por apelmazamiento una consistencia correspondisn
te en el interior, se sacan y retiran los tubos de reji-
1la de alambre 9 de la capa d, de modo gue las chimeneas
formadas 14 estén de nuevo sin estructuras internas.

Por consiguiente, para la maduracion completa del
montdn se necesitan 4 x 3, es decir 12 semanas, sin que -
exista el peligro de que puedan resultar lugares anaerobios
en el montén. Si se abandona a si mismo el montdén a esta -
altura durante otras 6 semanas, haciéndose posible a consg

cuencia de la ascensidn resultante del calor de fermenta-

cidén un intercambio de gas continuo, sin que tenga que Ser

movido el materizl ni tenga que transportarse forzosamente
el aire con ventiladores o similares, se gbtiene un produc-
to final completamente higienizado gue es apto para alma-
cenamiento en su totalidad. Sin embargo, el montdén puede
evacuarse ya también del lugar después de transcurridas tres
semanas para la capa més superior d. El material total con

tenido en el montdn tiene entonces una calidad semejante a
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ja de la turba. Puede utilizarse, por ejemplo, como material
de caldeo.

En el ejemplo de ejecucion de la Figuré.Y se han -
previsto lqé montones 15 y 16 de material de basura prepara
do, los cuales pueden estar dispuestos uno tras otro y uno
al lado de otro, estando previsto en la direccidn longitudi
nal de las filas de montones un pasillo libre 17 para racif
bir y disponer instaléciones'de gria y similares. 4

Las formas de esjecucidn de las Figuras 8 a 10 sir-

ven de preferencis para el caso en que se utilice una ali-.

mentacién de aire de pequefia sobrepresidn hasta el lado .in
ferior 58 la parrilla de enrejado sobre la cual se apilan -
las capas. En la forma de ejecucién 20 de las Figuras & y
9 estdn previstas unas bandejas de suelo 21 permeables-al -
aire en =alta medida, las cuales estin sostenidas por los gg
balletés 4. En los lados se encuentran unés bandejas 22 de
pared lateral cuyas partes de pared 22a son permeables al
aire, pudiendo estar constituidas, por ejemplo, por un tren
zado de alambre, Para la alimentacidén de aire adicional con
pequefia sobrepresidon durante el asentamiento de las capas
se puede conducir desde un soplante 23 una tuberia de ali-
mentaci6n724 hasta una tuberfia anular 25 o similar que esté

prevista en la zona central de la superficie cubierta por

la parrilla de enrejado 3. Una zaona de borde 26 que se ex-

tiende en forma circular estd cerrada hacia abajo de manera
hermética al aire. Esto puede tener lugar, por ejemplo, por

medio de una lémina 27 de material sintético o similar, la
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cual estd provista en el borde intsrior de una rama 28 do-
blada hacia sbajo que llega hasta la superficie 1 del sue-~
lo. Se puede prever también cualquier otro sistema de obty
racidén adecuado de la zona de borde 26. Es importante a es
te respecto obtener una presidn de remanso en el montén -
que sea tan grande que sl aire introducido pase verticalmen
te & través del montdn y no salga lateralmente. Por encima
de la parrilla de enrejado 3 se encuentra una capa de barre
ra 29 de altura correspondiente, que no es conductora en lo
que respecta a la temperatura y que se extiende por toda -
la superficies entre las bandejas de pared lateral 22, La cg
pa de barrera 29 estd constituida ventajosamente por mate-
rial calorifugo de grano fino, tal como turba, composte sg
co o también un material a base de material sintético, por
ejemplo, Styropor, que sea permeable al aire. Sobre la ca-
pa de barrera 29 se aplica de momento la capa més inferiér
& con altura uniformemente distribuida, pudiendo utilizar-
se tambifn en el presente caso los tubos de rejilla de alam
bre 9 que corresponden a la altura de una capa y que se sacan
de nuevo después del apelmazemiento de la capa. Ventejosa-
mente, se apila la parva con altura decreciente de las ca-
pas a, b, &, d y &. Por ejemplo, la capa més inferior a, pue
de tenmer, con aireacidn adicional, una altura de 1,50 m &

2 m, mientras que la capa méds superior asciende sélo a aprg
ximadamente 50 cm. Las capas situadas en posicidn intermedia
tienen un escalonamiento correspondiente en cuanto a la al-

tura. Los escalonamientos junto con la reduccidén de la alty
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ra de laé capas se ajustan a la clase del material de basu-
ra tratado, por ejemplo si éste estd més seco y aireado o
es de grano fino y denso. La utilizacidn de una zona de -
borde obturads 26 origina una distribucién y difusidn ex-
traordinariamente uniformes del aire o del 6xigeno que ha-
ya penefrado en las capas a través de toda la superficie -
de la capa de barrera en el sentido de la anchura y de la
longitud, pudiendo llegar suficiente aire a las superficiéé
laterales del montdn. Al mismo tiempo, se garantiza un cé;'
lor de putrefaccién unifqrme dentro de las capas y de todp,
el montén. o
En la forma de ejecucién de la Figura 10 se ha -
creado la zona central 30 pararel aire a alimentar de pe; 
quefia sobrepresidén debido a que estd prevista una pared -
erecta 31 que se extiende en derredor y a distancia del -
borde exterior de.la superficie de asiento de las capas,
que llega bajando hasta la superficie 1 del suelo y qus se
éxtiande en altura hasta algo mas arriba de la capa de ba-
rrera 2 6 29. La distancia entre la pared 31 y el lado ex-
terior del montdn puede ascender aproximadamente a un quin
to de la anchura total del montdén, tal como ocurre también
en la zona de borde obturada 27 de las formas de ejecucidn
de las Figuras 8 y 9. En esta forma de ejecucidn reéulta '
también la distribucidn ventajosa de la corriente del aire

o del okigeno dentro de las capas asentadas o de todo el =

montdn.

Como muestran las Figuras 11 a 14, el lugar dispo-
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nible puede dividirse de modo que a ambos lados del paesillo
longitudinal 17 estén dispuestos unos lechos de filtro de
aire 2 6 29 de tamafio predeterminado para una fila de mon

tones, con lo que, cuando se forman unos maontaones, los -

otros montones de la otra fila pueden ser retirados durap

te el fiempo de la maduracidn de los primeros montones.

La Figura 12 ilustra la instalacién de los monto-
nes por debajo de un techado comdn 34, En el pasillo loﬁ:
gitgdinal 17 puede estar dispuesta una instalacidn de grda
35 que esté prevista con posibilidad de traslacién por me
dio de las ruedas 36 sobre carriles 37. La gria 35 puedé
estar equipada a ambos lados con plumas 38, 39 que pueden .
contener al mismo tiempo cintas transportadoras. A lorlqr—
go de las plumas pueden estar dispuestos equipos trasléda—
bles de cinta transportadora 40, 41. El material puede ser
alimentado o evacuado por medio de una cinta transportado-
ra-oblicua (no representada) en la direccidn longitudinal
del pasillo 17 hasta el equipo de cinta transportadora QE
las plumas 38, 39. El techado 34 estd sostenido en sus la-
dos por unos pies derechos 42, 43 o columnas. Los lados de
la nave o similar due resulta de este modo permanecen =
abiertos y hacen igualmente posible un desmantelamiento y
eventualmente también una aplicacidn de los montones desde
el lado del lugar de colocacidn de los mismos.

En las Figuras 13 y 14 se ha ilustrado otro ejemplo

para un funcionamiento continuo en relacidn con el asenta-

miento y el desmantelamiento de los montones. Sobre el 6va
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lo qlargadé 45 estén previstos ocho campos I a VIII, Cada
campo estd previstoc a la manera de la instalacidn de la -
Figura 12, es decir, en cada campo estén dispuestas unas

filas de montones 15 y 16, entre las cuales esta previsto

un pasille 17 con una instalacidn de grda 35 & 46. La eva-

. cuacidn del composte al cabo de un tiempo de putrefaccidn

de 3 a 4 meses, se realiza por medio de la segunda instalg
cién de grda 46. Esta instalacién de gria puede estar qui;
pada con un carrillo o un mecanisma de traslacidn corres; 
pohdiente 47 y una cuchara bivalva 48, En lugar de esto, f:
puede utilizarse también un mecanismo de cangilones o ﬁné_
viga de fresado. Las instalaciones de grda 35 y 46 se mue-
ven sobre los mismos carriles existentes 37 y pueden tras-
ladarse en torno al dvalo alargado. De esta manera, no-es:
necesario transitar por las bandejas del pisoc y el lecﬁﬁ';.
de filtro de aire. .

| El asentamiento de los montones en esta instalacidn
se efectla convenientemente de tal manera gque primero se =
realiza la capa més inferior @ sucesivamente, empezando en
el campo I. Seguidamente, se aplican las demés capas b, C
y d a distancias cronoldgicas correspondientes, comenzando
en el campo I, hasta que estén completos los montones. Esto
puede tener lugar a la cadencia de una semana, de modo que
los primerocs cuatro campos I a IV estén llenos al cabo de la
dieciseisava semana. Mientras tanto, la capa mds superior -
del campo I ha alcanzado ya el tiempo completo de la madura

cidn para su utilizacidn como material de caldeo, de modo -
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que, comenzando con la diecisieteava semana, se puede rea-
lizar la evacuacidn del composte del primer campo, lo que
se efectla éqn ayuda de la segunda instalacidn de grla 46
que marcha detrds de la primera instalacidn dergrﬁa'a una
distancia de aproximadamente 3 a 4 meses., De esta manera,
se pueae realizar un funcionamiento de trabajocontinuo en
torno al dvalo alargado 45 sin que sea necesaria la incly
sidn de tiempos de espera. Mientras que, por ejemplo, loé
campos I a.IV se cargan a un ritmo correspondiente con las
capas para formar los montones, se descargan al mismo 77
tiempo los campos V a VIII, Cuando en el curso de la raté—
cidn se encuentra después el campo I preparado para la deg
carga, se cargan los campos V a VIII con el material de -
basura preparado para la formacidn de los montones. Baje
una divisidn correspondiente de la sscuencia de cadencfa»
del ritmo de trabajo se pusde conseguir que solamente ten-
gan que estar bajo un techado campos determinédos para el
asentamiento y la maduracidn del material de basura, por
ejemplo durante meses de invierno determinados, y que el
agsentamiento y la descarga de los demds campos puedan tener
lugar al aire libre. Asi, puede ser suficiente que solamep
te los campos I a IV necesiten un techado cuando el tiem-
po de asentamiento y de maduracién para los montanes se =
ajusta precisamente a estos meses probleméticos. Se puede
ajustar a ellﬁ el ciclo anual. Para toda la instalacidn =
pueden ser suficientes en este caso dos instalaciones de

grda, a saber, una instalacidn de grda para la carga y la
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otra instalacidn de grida para la descarga. Estas dos ins-
talacionaé de grda corren entonces en forma cronoldgica=
mente coordinada en derredor del dvalo alargado. Es posi-
ble también a este respecto que los campos permanezcan su
cesivamente libres de material de basura durante un tism-
po detérminado para poder comprobar y eventualmente réno-
var éstos dentro de todo el ritmo de trabajo en lo que reg
pecta a la limpieza, en particular de las bandejas de‘;QE_
lo y del lecho de filtro de aire. No es necasario'alteraf
en este caso el ritmo de trabajo continuo durante el aﬁé;

En los lados en los que se ha de apoyar el moh%éﬁ
pueden utilizarse partes de pared lateral que presanten_
lamlnas distribuidas en el sentido de la altura y fljadss
a postes, de modo que quede garantizado un acceso de,alre
practlcamsnte completo desde el costado hasta el mon£on.
Las partes de pared lateral pueden estar realizadas en -
forma de bastidores.

En cascsrespeciales, por ejemplo al presantarsé -
material problemdtico, cuando el material tiene, por ejem
plo, una humedad excesiva, se puede reforzar el acceso de

aire al_lado.inferior del lecho de filtro de aire.
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- REIVINDICACIONES -

1.~ Procedimientc para el compostaje de basura o
mezclas de-basura~aguas residuales-fango por putrefaccidn
térmica, en el que se tritura la basura y se separan los -
componentes no compostables por tamizado de la basura tri-
turada, y en el que el material de basura preparado se asien
ta formando una parva y se abandona a si mismo, hasta que;
se termina %a putrefaccidn, caracterizado porque el mate-
rial de basura preparado se apila uniformemente para dar‘ﬁna
capa de altura predeterminada mientras ss conserva el acze-
so de la atmdsfera hasta por debajo de la superficie de la
capa y hasta chimeneas de ventilacidn verticales, se abando-
nan estas capas a gi mismas durante un periodo de tiempo,cé
decir, hasta la consecucidén de una consistencia interioy -

del apilamiento que resulta predominantemente debido a ura

accién de apelmazamiento o similar, se aplica a continuacidn

sobre la primera capa una capa adicional de altura predej
terminada uniformemente distribuida y se abandona esta se-
gunda capa a s misma hasta la consolidacidn interior por
apelmazamiento o similar y se forman encima de ella otras -
capas mientras se conserva el mismo desarrollo del procedi-
miento, y porque lo mas pronto posible después de completa-
do el apelmazamiento o putrefaccidn de la capé més superior
se desmantela todo el montén formado a base de las cépas pa
ra el ulterior aprovechamiento del mismo.

2.- Procedimientp segin la reivindicacidn 1, carac=

AN
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terizado porque las alturas de las distintas capas gstén -
previstas hasta aproximadamente 1,20 m a 1,50 m, eventual-

mente hasta alrededor de 2 m, y porque para el apelmazamien

to de las capas se mantiene un periodo de tiempo de al menos

3 semanas aproximadamente.
'3,- Procedimiento segdn las reivindicaciones ante-

riores, caracterizado- porque la altura de las capas ihdim;
duales aplicadas se mantiene de modo que sea més pequeﬁauﬁ;-
cia arriba de unz capa a otra.

4,- Procedimiento, segln las reivindicacionas aﬁéé
riores,rcaracterizado porque el acceso natural de aire éi:
lecho dg filtro de aire durante los procesos de apilamieﬁéo_'
es asistido me&iante una aportacidn de aire de pequefia 5577
brepresién, por ejemplo de 5 a 40 mm de columna de aguaréppg
ximadamente.

5,- Procedimiento segln las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque la alimentacidn de aire adicipg
nal con pequefia sobrepresifn se realiza en la zona media .de
la superficie de la capa més inferior.

6.- Procedimiento, segin las reivindicaciones ante=-
ricres; caracterizédo parque la formacidn del mantdn cons-
tituido por capas y el desmantelamiento del montén se rea-
lizan alternando en el tiempo en dos lugares contiguos,®

#.- Procedimiento segin las reivindicacionen ante=
riores, caracterizado pordue gl asentamiento y el desmante-
lamiento de los montones se realizan sobre una trayesctoriao

en si cerrada, por ejemplo en circulo o en dvalo alargado o

3
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similar, y en la misma direccidn de circulacidn, y porque el
desmantelamiento del montdn sigue al asentamiento de las cg
éas apiladas con un retraso cronoldgico de aproximadamente

3 a 4 meses.,

8.- Procedimiento segdn las reivindicaciones antg
piores,'caracterizado porque el apilamiento de la que en cg
da caso es la primera capa de los montenes a fogmar se efegc
tda de-mangra inmediatamente consecutiva en un nimero pfé&é
terminado de lugares y a contin@acién se apilan las demés'
capas en forma distribuida sobre los lugares, y porgue el
desmantelamiento de los montones se realiza sucesivamente
por capas en forma distribuida sobre los montones de una ;
manera correspandiente a como ocurre al formar éstos,

9.~ Procedimiento segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque las estructuras internas de -
forma tubular gque sirven para la formacidn de las chimeneas
de ventilacidn ve&ticales son extraidas de la capa asentada
después de su consolidacién y son utilizadas durante el -
apilamiento de la capa gsubsiguiente, y porque después de ha
ber completado el montdn con la altura predeterminada se re
tiran estas estructuras internas de la capa mas superior,

10.- Instalacién para la puesta en practica del prg
cedimiento segln una de las reivindicaciones anteriores, en
la que se utilizan para el apilamiento y el desmantelamien-
fo instalaciones de gria mdviles, instalaciones de transpoz
ts, mecanismos de cangilones y similares, caracterizada por

i ,

que para dar acogida a la primera capa hay un lecho de fil-
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tro de aire dispuesto sobre una parrilla de anrejédo previsg
ta a cierté distancia por encima de la.superficie del sue-
1o del lugar.

1l1.- Instalacidn segdn las reivindicaciones ante-
riores, caracterizada porque una zona de borde esta obtura
da a su'airededor de manera hermética al aire por toda la
superficie de la parrilla de enrejadoc, por sjemplo por me=
dio de una ldmina de cubierta de material sintético o siﬁiw
lar, teniendo lugar el cierre hermético al aire en el lada‘
interior de la zona de borde hasta la gsuperficie del sug;fi
lo, y porque ge introduce aire de sopiado en el espacio aéﬁ
tro de la zona de borde.

12,- Instalacidn segln las reivindicaciones ante-

‘riores, caracterizada porque una zona media predetermira-

da de la parrilla de enrejado gstéd delimitada por una pargd_
erecta, por ejemplo de placas o similares, qus discurré~56
derredor y a cierta distancia del borde exterior de la su-
perficie de asiento de la capa inferior y qué se extiende
hasta el fondo, siendo introducido el aire de soplado en -
el espacioc de dentro de la pared erecta.

13.- Ins?alacién segln las reivindicaciones ante-

riores, caracterizada porque el lecho de filtro de aire -

presenta al menas una capa de barrera no conductora con reg

pecto a la temperatura, por ejemplo de turba, composte se-
co, material de barrera permeable al aire a base de material
sintético, por ejemplo Styropor o similares.

14.~ Instalacidn, segiin las reivindicaciones ante-

G
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riores, caracterizada porque el lecho de filtro de aire
estd constituido por capas de tamafios de granos de granu-
lometria diferente, y porgue la granulametria disminuye ha
cia arriba desde el grano gruesc hasta el grano fino, pa-
sando por el grano medio.

. 15.~ Instalacidn, segin las reivindicaciones ants
ricres, caracterizada porque el lecho de filtro de airs €S
tad cubierto por una capa de granulometria finisima, por -
ejemplo de turba, composte seco y similares.

16,~ Instalacidn, segﬁn les reivindicaciones antege.

riores, caracterizada porque como estructuras internas da

ventilacidén de forma tubular estdn previstos tubos de rejji

1la de alambre que correspaonden a la altura de una capa,py

diendo presentar los tubos de rejilla de alambre en el ex-
trémo superior un casquete de cubierta.

17.- Instalecidn, segln las reivindicaciones antg
riores, caracterizada porque la rejilla de alambre de los
tubos de ventilacidn posee un tamafio de agujsro de aproxi-
madamente 7 a 10 mm, y porque los alambres estan unidos ep
tre si por acodamiento en los puntos de cruce.

18.~ Instalacidn segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizada porque entre dos montones apilados o
filas de montones estd prevista al menos una instalacidn -
de grda mévil para asentar las capas y para desmantelar el
montdn,

19,~ Instalacidn, segln las reivindicaciones ante-

.. ’ . . + ® ’
riores, caracterizada porque como instalacion de gria sirve

i
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una torre'guiada sobre carriles con plumas que se extienden
transvefsalmente a la via de traslacidn y en las que estén

dispuestos dispositivos de trapsporte para alimentar o re-

tirar y evacuar material.

20.- Instalacidn, segln las reivindicaciones ante-
riores,'Caractarizada porque la superficie del suelo des-
tinada a dar acogida a los montones o filas de montones eg
ié provista total o parcialmente de un techado.

21.- Instalacidn seqlin las reivindicaciones ante- -
riores, caracterizada porgque las superficies del sQelo ﬁaa
ra los montones estan dispuestas a lo largo de una trayaE:;

toria en si cerrada, por ejemplo como superficie anular,

- fvalg alargado o similar, porque una trayectoria presenta

dos filas yuxtapuestas para los montones con una via de:%;
grﬁa prevista entre las filas y porque estén previstas dos
instalaciones de grla,de las cuales una grda esté preparada
para esentar las capas y la otra gria esta preparada para

desmantelar los montones.

22.- "PROCEDIMIENTO E INSTALACION PARA EL COMPOS-
TEJE DE BASURA O MEZCLAS DE BASURA-AGUAS RESIDUALES-FANGO

POR PUTREFACCION TERMICA",

Tal como se describe y reivindica en la presente -
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Memoria Descriptiva, que consta de treinta y tres hojas
escritas a méquina por una sola cara y de sus carrespon-

dientes dibujos.
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