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vamiento, particularmente en grandes enclavamientos. En el

L6gico de enclavamiento, que realmente asegura una seguri-

-|dad de operacidén con sus diferentes circuitos de control y

IHojau niim. 1

{—

E1l presente invento se refiere a una estzcidn de

enclavamiento geografica tal y como se describe en ls érimg
ra reivindicacidn. Tales estaciones de enclavamiento geogrd
ficas se conocen desde hace tiempo (por ejemplo, en “Signal
und Draht" de W. Schmitz, 56 (1964), N2, 3, p. 37 y Ne,

4, p. 61), y un gran nGmero de tales estaciones estdn fun—

cionando en ingtalaciones de los Ferrocarriles Alemanes.
En los Wltimos afios, se han encontrado ventajas
en la utilizacidn del procesamiento de datos electrdnices

para realigzar las diferentes tareas en lag plantas de enélg

pasado 1972, por ejemplo, en el centro de control de1~aié-
trito de Szarbrilicken se utilizé un sistema de prooesamfento
de datos electrénico por primera vez en el drea de los Ferrg
carrilgs Federales Alemanes para controlar los enclavamien—
tos (por ejemplo, "ETR" (24), 11-1975 p.395). EL sistena,
consistente en dos unidédes derprocesador que funcionaﬁ”si—
multdneamente, determina los po;ibles movimientos en todo el
diétrito (manejo) y ejecuta las instrucciones de estableci-
miento de ruta en un nlmero de estaciones de enclavamiento

(operacidén). Los computadores realizan asi completamente lag

tareas haste entonces realizadas por los despachédores. Bl

enclavamiento, utiliza fodavia la técnica bien probada de
los relés.

También se ba propuesto (por ejemplo, Patente ale
mana, N¢ DE-AS 24 33 187) partir del principio de circuito-
~geogrdfico y procesar 1és instruccionés de egtablecimiento

de rutas en una localizacilén centralizada. Sin embargo, este
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| principio tiene considerables desventajas en relacidn con

tHoja nam, 2

los efectos de las perturbaciones; como éonsecuencia, la
patente mencionada propone dividir la planta de enclava-—
miento en dreas individuales. Ademds, se pierden la élari—
dad y flexibilidad peculiar de la estacién de enclavamien-
to geogrdfica. 7

Ademds de sus ventajas resultantes del principio
de circuito geogrdfico (una clara configuracibn, tecnologig
descentralizada y disminucién de los efectos de las pertur-
baciones), 1a -estacién de enclavamiento de relés geogréfi-
ca convenc1onal tamblen tiene desventaaas, prlnolpalmente
deblda a su elevado coagte: por cada elemento de rutaase nej
cesitan un gfupo de hasta 45 reléds con diferentes ndmeros
de contactos y diferentes -~cableados. Esto implica una- gran
variedad de -tipos y elevados costes de fabricacidén. Ademds,
el gran numero de componentes electromecdnicos y el then-
so cableado requleren un espa01o considerable. "

E1 objetivo del presente invento es mejorar una
estacibn de enclavamiento geogrdfica que utilice téonicas
de proceso de datos electrénicas.

"Bste objetivo se consigue segun se especifica en
la reivindicacidn 18

Ta utilizacidn de pares pffripletes de computado-
res de bajo coste, preferiblémente construidog con micropro
cesadores, cuyos resultados se controlan para la deteccidn
de errores por comparacidn de uﬁa maneré conocida, hace po-
gible producir una unidad geogrdfica normalizada libre de
fallos que, usada en una estacidn de énclavamiento geografi
ca en lugar de uno o mds grupos de reléds agrupados geografi

camente, reduce grandemente los costes de fabricacidn en

*
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_una egtacidén de enclavamiento. E1 ahorro en el coste sg
consigue en parte por la eliminacidn de ié variedad de ti-~
pos, lo que permite una produccidén mds econbmica, y en par—
te por la susfitucién de componentes electromecdnicos caros
por componentes electrénicos. Ia sustitucién de relés por
componentes electrdénicos reduce también las necesidades de-
espacio y consumo de energia.

Ya que el disefio de la unidad geogrdfica es inde-
pendiente de la funcidn a ser realizada por ella (la fun-

cién no se determina, por ejemplo por medio de memorias de

71ectura"solamente;enchufablés_ymprgprogramQQas,hasta que la

unidad geogréfica estd instalada en la estacidn de enclava-
miento, y puede cambiarse en cualquier momento sustituyen-—
do las memorias) no existen problemas en la sustitucidn de
unidades averiadas, y no es necesarioc almacenar muchos gru-
pog de relés diferentes. Al mismo tiempé, se facilitaﬁigrag
demente los cambios y las reparaciones en el ldgico yjse
acortsn log tiempos muertos.

La sustitucidén de unidades geogrdficas es espe-
cialmente fdcil si, segin una caraéteristica del invento,
los interfaces entre laé unidades geogrdficas y las unida-
des vecinasg, el dispositivo de control, y el equipo exteriol
son interfaces normalizados, estando controlado el equipo
exterior a través de elementos de conmutacidn de potencia.
Estos pueden disponerse bien en la estacidn de enclavamien-—
to (esto requiere un mayor nimero de conductores de cables
en el equipo exterior) o en una localizacidén descentraliza-
da en el equipo exterior, como ge indica en las reivindica-

ciones 32 y 42. En el Ultimo caso, pueden evitarse los con-

ductores, pero los ensamblajes electrdnicos, que incluyen
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| una fuente de alimentacidén especial, deben instalarse en
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el equlno exterior.

Otro desarrollo del invento de una estacidn de en
clavamiento'se degcribe en la reivindicacién 58, El disefio
modular de las unidades geogrdficas proporciona una gran
flexibilidad y asegura que las funciones bdsicas de las uni
dades geogrdaficas estd realmente separadas de las funcio-
nes de los grupos de elementos, particularmente si, como s€
propone en la reivindipacién 62, los programas que determi~
nan las funcioneg de cada elemento individual se mantienan

en un médulo de memorla enchufable.

En otro desarrollo de 1a esta016n de enelavdmjen
to del invenfo, descrito en la reivindicacién 82, los cir-
cuitos de control y monitorizacién del dispositivo de con-
$rol estén también combinados en una unidad que, andloga-
mente é la unidad geogrdfica, contiene un sistema multicom
pufador libre de fallos. Entonces, como se proponé en las

reivindicaciones 92 y 108, las lineas geograficas multicon

ductoras y todas las otras lineas de sefializacidén entre uni

dades que contienen los computadores pueden sef‘lineas de
datos de 2 6.4 hilos. Comparado con una estacidén de encla-
vamiento geogrdfica que utilice relés, se consigue asi un
congiderable shorro en el coste del cable y del cableado.
Un aspecto ventajoso deAla estacién de enclava-
miento geocréflca del invento es el descrlto en las reivin
dlca01one; 118 y 12 Lé ex1§¥enc;a de un grupo “de selec—
cién’ de ruta, que no necegita ser libre de fallos, ¥y POT
tanto, puede contener solamente un ¥nico computador, permi

te una seleccién rdpida de rutas utilizadas regularmente.

Adends, por ampliaciones sucegivas de eshe zrupo, puede in
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. troducirse o ampliarse el establecimiento de rutas automg
tico, o puedeﬁ realizarse lag tareas de manejo del tren.

Describiremos seguidamente el invento refiriéndo-
nog a log dibujos que se acompafian en los cuales:

La Figura 1 muestra un sistema de vias de un pun-
to de cruce;

La Figura 2 muestra esquemdticamente una estacién
de enclavamiento segin el invento, y _

La Figura 3 muestra un diagrama bdsico de uné‘un;

dad geogrdfica.

_Ta Figura 1 muestra un cruce con 4 sefizles S1:.
..S4, 4 conmutadores Wi...W4, y dos circuitos de via GL1,
GL2 como elementog de ruta. En la estacidn de encla%amiento
grupos de elgmentos oorrespondientes estdn asignados a ele-
mentos de ruta individuales. En la técnica anterior, estos

grupos de elementos son grupos de hasta 45 relés. Log gru-—

conectados por un cable geogrdfico multiconductor segin la
malla de la ruta. Existe un nimero de lineas de sefializa-
cidn adicionales, por ejemplo lineas de llamada, para con-
trolar los grupos de reléds individuales, y un gran nimero
de cables que van al equipo exterior. -

Ta estacién de enclavemiento del invento, mostra-
'da en la Figura 2 (sélamente se muestran los grupos de ele-
mentos cuyos elementos de ruta forman el cruce de la Figura
1) es fundamentalmente diferente de la técnica anterior aln
cuando ge mantenga el_principio de multicircuito geogrdfico
En lugar de grupds de relés individuwales, cuyo disefio depen
de del respectivo elemento de ruta asociado, se utilizan

las unidades geogrdficas SB1, SB2 normalizadag cada una de

pos de relds, que difieren en niémero y cableado, estdn inter

LR
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|mente G3_y contiene un programa bdsico que es independiente

‘|cada unidad geogrdfica.

'1de lectura sbélamente son enchufables. E1 médulo geografico,

Hoja nam, 6

_las cuales contiene un par de microcomputadores de seguri-
dad y pueden realizar las funciones de uno o més grupoé de
elementos.-El ﬁﬁmero mdximo de grupos de elementos que pue-
de incluirse en una unidad geogrdfica depende de la oépaci—
dad del tipo de procesador utilizado.

Los dos microprocesadores de la unidad geogrdfica
computan todos los resultadés en paralelo. Sin embargo, no
es necesario que trabajen sinorénicaﬁente. Intercambian sus
resultados por un bus de datos y comparan dichos resultados
S6lamente después de que cada uno de los dos oomputadoréé
haya encontrado su propic resultado de acuerdo con el déi
otro, éste resultado se libera para un posterior procésé—
miento. -

Ia Figura 3 muestra un diagrame bdsico de léjﬁni—
dad geoéréfica. Conectadas a un médulo de computador:RM, queé
coﬁtiengrdos microprocesadores, existen tres médulos de me-
moria ASH, GSM, BSM y un médulo geogréfico GM. Uno dé los
médulos de memoria, ASM; contlene dos memoriag de escritura
sélamente separadas AS1, AS2, que estdn asignadas como memo
rias de trabajo a los microprocesadores. Otro mdédulo de me~

moriag, GSM, estd asignado como una memoria de lectura sola-
de lag funciones de los grupos de elementos y el mismo para
El tercer médulo de memoria, ESM, contiene un ni-
mero veriable de memorias de lectura sélamente ES1...ESn,
en las cuales se almacenan las funciones de los grupos de

elementos Formados por la unidad geogrdfica. Estas memorias

GM, estd disefiado a modo de un cuadro de distribucibn y sir
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| vo para establecer las conexiones geogrdficas entre los

grupos de elementos de la unidad geogrdfica, que se hécen
por medio de puentes de soldadura, clavijas o conmutadores.

La unidad geogrdfica tiene interfaces normgliza-
dog SN con todas las unidades vecinasg, a un grupo de con-
trol BG asociado con el dispositivo de control, y con el
equipo exterior. Ias conexiones geogrdficas (SP1...5P4) de-
ben establecerse de acuerdo con la géografia de la ruta.

Ta Pigura 2 muestra, ademds de las dos unidades
geogrdficas SB1 SB2, el grupo de control BG, gue esté‘céneg

tado a todas lau unldadec geogréflcac por una linea de lla—

mada de datos RL E1 grupo de conirol es con ventagaAwlml-
lar en disefio a las unidades geogrdficas: Un par de micro-
procesadores, que comprenden memorias qepﬁradas para cada
procesador, sirve para controlar y monitorizar el it 50081~
tive de control sobre la baqe de libre de fallos. 51 las fa
cilidades de monitoriiacién o control remoto tienen que co—|
nectarse a la estacidén de enclavamiento, esto puede hacerse
a través de un ségup@p_grupo de control (no mostrado), que
tambidn estd conectado a la linea de llamada de datos RD.
‘ En la estacién de enclavamiento del invento, to-
dos los cables requeridos en,ia técnica anterior para trang
mitir las ééﬁales analdgicas (prinéipalﬁente cablés multi-
conductores) se sustituyen por lineas de datos por las gue
ée_ﬁransmi@g la informecién en serie en forma digital. Atin
es posible controlar partes del equipo exterior, por ejem~
plo,‘diversos elementos de ruta, por una linea de datos co
min que utiliza técnicas digitales.

Un grupo de seleccién de ruta PA (Figura 2), co-

nectado al grupo de control BG, no estd disefiado como libre
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- de fallos .y contiene solamente un sélo sistema de computa-
dor, Ia tarea del grupo de seleccidén de ruta es selec‘cio—
nar las rutas para los movimientos regulares de trenes. In
un sistema ampliado, el grupo de seleccidén de ruta puede
fambién utilizarse para realizar tareas de control de tre-

nes.
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- -~ REIVINDICACIONES

Log puntos de invencidén propia y nueva gue se pre
sentan para que sean objeto de egta solicitud de Patente de
Invencidn en Espaila, por VEINTE afios, son los gue se recoge
en las reivindicaciones siguientes:

18.~ Una estac1on de enclavamiento geOﬂréflca que
comprende al menos un dispositivo de control y grupos de

elementos que estdn asignados a elementos de ruta individua

1es y conectados entre si R al dlsp081t1vo de control por

lineas geogréflcas, caracterlzada porque los grupos de ele-
meﬁtos estén Tormados por unidades geogrdficas libreslde fa
llos de disefio normalizado, cada una de las cuales contiene
un sigtema multicomputador cuyos computadores computén o~
dos los resultados en paralelo e independientemente uvno de
otro, y un resultado se¢ envia para un prbceéamiento bééie—
rior solamente si una comparacidén ha mostrado que uné mayo-
ria de computadores han llegado a este resultado, y porque
las funcionesg de losg grupos de elementos formados por unidg
des geogrédficas estdn determinadas por programas especla-
les accesibles a los computadores. |

28,- Una estacién de enclavamlenuo segln la rei-
v1ndlca916n 18, caracterizada porque las unidades geogrdfi-

cas tlenen 1nterfaces normalizados a las unidades vec1nas,

al equipo exﬁerlor vy al_dlspos1t1vo de control
38,.~ Una esgstacidn de enclavamiento segin la rei-

vindicacidn 2%, cara;terizada porque partes del equipo exte

rior estdn controladas por las unidades geogrdficas a tra-

vés de elementos de conmutacidn de potencia dispuestos bien

centralmente en la torre del enclavamiento o en una locali

il

-
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_quierg,de«las_rely;nd;ca01ones anteriores, caracterizada

tojn nam. 10
|_zaclén descentralizada en el equipo exterior.

48,- Una estacibén de enclavamiento segln la'rei—
vindicacibn 3§, caracterizada porque, si los elementos de
cpnmutacién de potencia estdn dispuestos en una localiza~
cién descentralizada, se transmiten sefiales entre la esta-
cién de enclavamiento y el:equipo ekterior por lineag de
datos en forma de mensajes de datos serie.

8,~ Una estacién de enclavamlento segun cualqule
ra de las relv1nd1ca01ones anteriores, caracterizada porque
cada unidad geogrdfica comprende, ademds de las memorias de

irabaao a0001adas con los computadores, una memoria de lec—

tura sélamente para almacenar un programa bdsico 1ndppen—
diente de las funciones del grupo de elementos a ser reali-
zadas por la unidad geogréfica, y una o mds memorias de leg|
tura golamente adicionales para almacenar programas ﬁava
las funciones de grupo de elementos a ser realizadas por la
unidad geogréfiéa. a ' : . o
8,- Una estacién de enclavamiento segin la reivi
dicacidn 58, caracterizada porque las memorias de lectura
solamente para almacenar los programas para las funciones
de grupo de elementos a ser realizadas'por la uwnidad geo-
arédfica son facilmente sustitulbles, preferiblemente enchu
fables, y programables desde fuera de la unidad geogrdfica.

— — T8,= Una esta016n de enclavamiento segin cual-

porque cada unidad geogrdfica contiene un repartidor, en el
que pueden reproducirse la asignacibén geogrdfica de los gru
pos de elementos formados por la unidad geogrdfica por me-

dio de hilos, conmutadores o clavijas.

8,- Una estacidén de enclavamiento segun cualguig

ip

=

I
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|vindicacién 92, caracterizada porque el grupc de control es

|rutas automdtico y las tareas de manejo del control de tre-

Hoju nim. 1 1

ra de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por
que existe un grupo de control que contieﬁe, al igual que
los grupos de elementos, un sisteﬁa multicompufadbr seguro
para controlar y monitorizar el dispositivo de control.

98.- Una estacién de enclavamiento segin cualquie

ra de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por-
que las.lineas geogrdficas y otras lineas de sefializacidn
entre unidades que contienen computadores estdn disefiadas
como enlaces de datos. .

102.- Una estacién de enclavamiento segin la rei

té_conectado a las unidades geogrdficas por una 1inea dé'dg
tos,

118.~ Una estacién de enclavamiento segin éualquig
ra de las reivindicaciones anteriores, caractefizadaipor—
que el grupo de controi estd conectado a un grupo de:SQleo—
cidn de ruta especial que contiene al menos un computador
Yy selecciona las rutas para los movimientos regulares.

128,~ Una estacién de enclavemiento segin la rei-
vindicacién 18, caracterizada porque el grupo de seleccidn

de ruta se usa btambién para realizar el establecimiento de

nese.

138.~ Una estacidn de enclavémiento éégﬁn cualdui&
ra de las reivindicaciones anteriores, caracterizadd porque
existe un grupo de control adicional para la conexidn de
una facilidad de control remoto.

148.- UNA ESTACIOK.DE ENCLAVAMIENTO GEOGRAFICA.

Tal y como se ha descrito en la memoria que ante-

cede, Cﬁpresentado en logs dibujos que se acompallan y para

e
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L log fines que se han espe01f1cado.

_MEsta memorla consta de doce hoaas escritas a md-

quina por una gola cara.

Madrid, 01AER.1980

P.A.

Albertd dd Elzabpro
Por Pod ’ 4
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