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" APARATO ELECTROLIZADOR".

memoria descriptiva

Objeto del invento es un aparato electrolizador para 

la  obtención de cloro a partir de una solución acuosa de halo- 

genuro alcalino, en el que el espacio anédico y el catódico 

están separados entre eí por un tabiquB, por ejemplo, un dia­

fragma o una membrana intsrcambiadora de iones.

En la  solicitud de patente alemana publicada nQ 

2.538.414 se describe una celda e lectro lítica, que es capaz 

de funcionar como elemento indiuidual, pero que está comprB£ 

dida en un dispositivo apropiado, formando una celda electro^ 

l í t ic a  múltiple. Un elemento de este electrolizador está ca­

racterizado por el hecho de que la  caja consiste en dos me­

dias carcasasj porque los electrodos están unidos con las 

medias carcasas a través de pernos conductivos eléctricamente 

y porque los pernos atraviesan las paredes de las medias car­

casas y presentan en su lado frontal penetrante conducciones 

de alimentación de corriente y dispositivos para comprimir 

las conducciones de alimentación de corriente, las medias 

carcasas, los electrodos y el tabique, mientras que el tabique 

está aprisionado entre piezas distanciadoras, aisladoras 

eléctricamente, que están dispuestas en la  prolongación de 

los pernos en el lado electrolíticamente activo de los els£
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trgdos, y sostenido por medio do elementos do junta entre

loa bordea do laa medias carcasas.

En laa celdas electrolíticas múltiplas conocidas 

presentan laa cajas o rific io s , a través de los que se con­

ducen las conducoionas de alimentación de corriente R los 

electrodos, lo que representa un inconveniente, puBsto que 

en estos o rific io s  se pueden producir fugas, que únicamente 

pueden eliminarse poniendo fuera de servicio todo el elec­

trolizador y recambiando el elemento que tiene fuga.

Otro inconveniente estriba en que los elamentoe 

que por razonee económicas han sido construidos empleando 

chapas delgadas de acaro y titanio, se abollan como conse­

cuencia de la  presión hidroetática da la  columna de liquido 

en la  celda, por lo que el ser sacadoa del electrolizador 

en estado lleno de líquido, resultan d ifíc ile s  de retirar  

del dispositivo compresor*

En las celdas electro líticas múltiples existentes 

representa asimismo un inconveniente el hacho de que, tanto 

a través de las conducciones da alimentación para las so­

luciones electro líticas, así como también a través de laa 

conducciones de evacuación para los productos, pueden pe£ 

darse proporciones considerables de corriente en forma de 

corrientes de dispersión superficial o da corrientes de 

fugas. Se pueden producir con e llo  daños de corrosión en 

las partas ds laa celdas consistentes en metal.
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Se trataba por lo tanto de resolver el problema 

de crear un aparato electrolizador, que no presentara los 

inconvenientes indicados más arriba. Aparte de ésto exis­

tía  el problema de constituir el aparato elactrolizaflór de 

ta l modo a base de celdas sueltas, quB pudiera controlarse 

la  hermeticidad de las diversas celdas, el estado de los 

contactos eléctricos y la  distribucidn de la  corriente, todo 

ella  sin dificultad alguna. Las diversas celdas han dé ser 

asimismo capaces de funcionar por s í solas. En caso da re­

paración han de podar las celdas defectuosas ser retiradas 

o recambiadas fácilmente en estado lleno, sin que ello haga 

preciso el desmontaje de todo el aparato electrolizador, ni 

interrumpir el servicio durante largo tiempo.

Estos problemas quedan resueltos de acuerdo con 

e l invento por un aparato electrolizador para la  obtención 

de cloro a partir de una solución acuosa de halogsnuro alca 

lino, que está dotado de al manos una celda electro lítica, 

cuyo ánodo y cátodo están separados entre sí por un tabique 

y dispuestos en una caja consistente en dos medias carcasas, 

estando la caja provista de dispositivos para la  alimentación 

de las materias de partida de la e lectró lisis y para evacuar 

los productos de la e lectró lis is , mientras que e l tabique 

está aprisionado mediante elementos de junta entre los bordes 

de las medias carcasas, y sostenido entre elementos de trans 

misión de fuerza consistentes en material no conductivo
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eléctricamente y que ee extienden en cada caso hasta los
*

electrodos, aparato que está caracterizado por el hecho da 

que los electrodos, están unidos entre s í de manera raecáni. 

ca y conductiva eléctricamente a través de piezas distan» 

dadoras, que están fijadas en el lado interior de las me»
t  *  *

dias carcasas, con lo  que, a través de sus bordes, están 

unidos también del mismo modo con las medias carcasas3

Las medias carcasas de las celdas electro líticas  

pueden estar provistas de refuerzos, y al menos una da las

medias carcasas de la  celda puede estar dotada en su lado
/

exterior, como prolongación de los elementos transmisores de
-  *

fuerza y de las piezas distanciadoras, de elementos transmi» 

sores de fuerza, conductivos eléctricamente. Para evitar co 

rrientes de dispersión superfic ia l, pueden estar dispuestos en 

el interior de las medias carcasas, a efectos de alimenta» 

ción de las materias de partida de la  e lectró lis is  y/o de
■ t  —

evacuación de los productos de la  e lectró lic is, a l menos - /
sendas tubos discurrentes en sentido vertical y que, en

0 *

las proximidades del borde, atraviesan las medias carcasas,

y consistentes en un material no conductivo eléctricamente.
0 0 *

Los cátodos pueden ser de hierro, cobalto, niqual o cromo, 

o bien de una de sus aleaciones, y los ánodos de titanio, 

niobio o tántalo, o bien de una aleación de dichos metales 

o de un material metalo u oxidocerámico. Aparte de ésto, 

los ánodos están provistos de un recubrimiento de acción
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catalítica y conductivo eléctricamente, qua contiena máta­

las o compuesto del grupo de los instalas platínicos. Gra­

cias a la forma da los electrodos, qua consisten en material 

dotado da o rific io s , ta l como chapas parforadas, matal des­

plegado, trenzados o construcciones a basa de varillas re­

dondas delgadas, y a su disposición sn la calda elactrol¿  

tica, pueden los gases formados durante la  e lectró lisis pa, 

natrar fácilmente en el espacio da dstras da los electrodos, 

fílediante esta evacuación da los gases hacia fuera da la 

abertura entre loa electrodos, sa consigue una reducción 

de la  resistencia da las burbujae da gas entra los olectrci. 

dos, y con e lla , una raducción da la tensión de la celda.

Las medias carcasas dBl lado de los cátodos pueden 

consistir en hierro o aleaciones de hierro. En al caso de 

que lo 8 cátodos hayan da ser saldados con la media carcasa 

del lado da los cátodos, deben consistir a ser posible en el 

mismo material, con prsfarsncia en acaro. La media carcasa 

del lado de los ánodos daba consistir en un material resi¿  

tanta a l cloro, ta l como titanio, niobio o tántalo, o bien 

sn una aleación de dichos metalas o en un material metalo»u 

oxidocarámico. En al Gaso de que la media carcasa y ánodo 

hayan da ser unidos entra sí por roedlo de soldadura, sa alj. 

ge para ambas partes s i mismo material, con preferencia 

titanio. Ahora bien, medias carcasas y electrodos pueden 

unirás también fijamente entra s i msdiants atornilladura.
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En ta l caso puedan las medias carcasas y los electrodos 

consistir en materiales distintos.

Como tabique se pueden considerar las diafragmas 

a membranas intsrcambiadores de iones que son usuales en 

125 la  e lectró lis is  del cloruro alcalino» Las membranal. inte£

cambiadoras de iones consistan sustancialmente en un copa 

limerizado de tetrafluoratileno y compuestos parflúorv in ili

eos tales como

C F 2 = C F 2 - 0 - C F 2 - C F ( C F 3 ) - 0 « .C F 2- C F 2 - 5 a 3 H 6 

13Q CF2>CF2-0-CF2-CF(CF3 )-0-CF2-C00H.

Asimismo se emplean membranas con grlipos de su¿ 

fonamida en los extremos (-SQ3NHR) en calidad de grupee 

intercambiadoraa de iones. Los pasos equivalentes do tales 

intercambiadoras de iones oscilan entra 800 y 1600, con 

135 preferencia entre 1100 y 1500, Para aumentar la  resisten­

cia mecánica, la membrana intercambiadora ds iones esté re 

forzada daai siempre ppr un tejido da apoyo a base da po li 

tetrafluoratileno.

Estas membranas intercambiadoras de iones evitan, 

140 al igual que los diafragmas de amianta, la  mezcla de hidr£

geno y cloro, paro debido a su permeabilidad selectiva, pe¿ 

mitán el paso ds iones metálicos alcalinos al espacio dal 

cátodo» Impidan por lo tanto ampliamente el paso da halagjj 

nuro 01 espacio dal cátodo, y al paso da iones de hidroxilo 

1^5 al espacio del ánodo. Gracias a alio se obtiene una le jía
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prácticamente exenta de sales, mientras que del católito  

de las celdas de diafragma es preciso eliminar primeramente 

la  sal por un procedimiento costoso. A ésto se viene a sumar 

el que, a diferencia de los diafragmas de amianto, lae mea 

branas intercambiadoras de iones representan paredes de s.§ 

paración de dimensiones estables, que también son mds resis 

tantas frente a los medias agresivos de la e lectró lisis  

de haloganuros alcalinos y, por lo tanto, poseen una mayor 

duración que los diafragmas de amianto.

El aparato electrolizador puede consistir en una 

celda e lectro lítica , pero también en una pluralidad cié cel­

das montadas unas tras otras* teniendo lugar el contacto 

eléctrico de celdas contiguas en cada caso directamente 

a través de las medias carcasas en contacto entre si de cej, 

das e lectro líticas contiguas, o bien a través da los alemeo, 

tos transmisores de fuerza, conductivos eléctricamente.

El aparato electrolizador de acuerdo con el invsri 

to será explicado a continuación a basa da la forma de rBal¿ 

zación representada en las figuras a manera de ejemplo.

La fig . 1 muestra una sección a través da una 

celda e lectro lítica , y

La fig . 2, una sección a través de dos caldas 

electro líticas contiguas.

La fig . 3 muestra una media carcasa vista de frents;

La fig . 4 muastra la sección IV -  IV an la fíg . 3;



Las figs . 5 y 6 muestran posibilidades para la  

admisidn y evacuación de gases y líquidos en y de la  celda 

electro lítica , y

Las fig s . 7 y 8 muestran dos posibilidades de 

178 circuito eléctrico da las celdas electro líticas de Acuerdo

con el Invento,

La caja de una celda e lectro lítica  consiste an 

una media carcasa del lado del ánodo, y otra del lado del 

éatodo. La media carcasa 1 del lado del ánodo sa conforma 

100 a base de chapa, y posee una brida suelta 2 , mientras que

la media carcasa del lado del datado consiste en une oered 9, 

que está unida a una brida f i ja  10* Como es natural,-también 

se puede emplear una brida f i ja  en la  media carcasa del lado 

del ánodo, y una brida suelta en la media carcasa del lado 

185 del cátodo, Cntra los elementos de junta 12 está aprisionada

la  pared de separación 7. Los electrodos 4 y 8 están unidos 

fijamente con las medias carcasas 1 y 9 a través de piezas 

distanciadoras 5 (por ejemplo, pernos). La alimentación de 

la  corriente e lectro lítica al ánodo y cátodo tiene lugar,

190 o bien directamente por contacto con la  pared de la  media

caroasa de la  celda e lectro lítica contigua, o bien a través 

de un elemento transimisor de fuerza 3 (por ejemplo* un 

perno), que está unido fijamente a la media carcasa 1 , por 

ejemplo, mediante torn illos 11. Los discos 6 sirven para la  

195 transmisión de fuerza para la  alimentación de corriente. Me
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diente la  elección del grueso da los discos se puede ajus- 

tar la  separación entre los electrodos, así como también 

la  distancia entre loa electrodos y la  pared de separación. 

Para refuerzo d é la s  medias carcasas, éstas están provistas 

de nervios 13 a ).

Dos formas de realización de estos refuerzos 13

a y 13 b han sido representadas en las figs¿ 2, 3, 4 y, 6 .
/ *

Lo3 mismos, o bien otros refuerzos, se emplean también en 

la  media carcasa del lado del cátodo.

En la  f ig . 4 ha sido representado asimismo un 

tubo de evacuación 14 para las soluciones electro líticas, 

en combinación con una acanaladura 13 b¿ La sustentación 

del tubo se efectúa con ayuda de abrazaderas 1B.

La f ig .  5 muestra la  alimentación del electrólito  

a la  celda a través del tubo de empalme 15, que está unido 

fijamente a la  roedla carcasa. Esta disposición vale también 

para la  media carcasa 9 de la  brida f i ja .

En la  f ig .  6 se ilustra la  evacuación del elec­

tró lito , El tubo 14, largo y hecho de material aislante, 

evacúa de la  celda la  solución electro lítica y los gases 

de la  e lectró lis is  y, como consecuencia del largo de la  parte 

del tubo situada en la  celda,reduce las corrientes de disper­

sión superfic ia l. Es introducido en la  celda a través del tubo 

de empalme 16. La pieza tía paso 1? hace posible el paso a 

una conducción siguiente de tubo flex ib le  (que no ha sido
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representada). 51 empalma de tubo representado en la  f ig . 6 

puede ser empleado naturalmente también an esta forma para 

la  alimentación del e lectró lito .

Tal como muestra la  f ig .  2» es posiblB en apara­

tos electrolizadores de variaB caldas electro líticas unir 

entre s í de manera conductiva eléctricamente ánodo y cáto­

do de celdas contiguas a través do elementos 3 transmiso­

res de fuerza, consistentes en material conductivo electri 

camente. Con e llo  representa la  disposición un aparato ele£ 

tTolizador bipolar. La conexión en serie de tales celdas 

proporciona tensiones altas y corrientes relativamente 

pequeñas. La conexión en serie tiene en cambio la  ventaja 

dé un mejor aprovechamiento de la  capacidad de loe elemeti 

tos rectificadores, de un consumo menor de cobre y de par 

didas menores de tensión en las barras de toma dB corriein 

te. En algunos casos, especialmente al emplearse re c t if i­

cadores predeterminados con tensión relativamente baja y 

alta  intensidad de corriente, puede ser ventajoso hacer
*

funcionar loa elementas bipolares en disposición monopolar,

es decir, en montaje en paralelo. Esto es posible con las
/

celdas de acuerdo con el invento, s i bien es ventajoso

emplear a la  vez montaje en serie y montaje en paralelo.

mediante la  elección adecuada del tamaño de los grupt» de

celdas montados en serie y que a su vez se montan en parís 
*

le lo , se puede conseguir cualquier combinación deseada de 

corriente/tensión.



Para ilustrar ésto, y tal como ha sido represan 

tada an la  fig . 7, se van a montar treinta y dos elamsntos 

20 da un electrolizador en seria, En el rectificador 19 

existen en una caida de tensión da 4 V por cada elemento 

20, una tensión de 128 V, si fluya una corriente de 8 kA.

Si, por el contrario y conforma a la  fig* 0, se 

montan los elementos 20 en paralela, se hallan conectados 

a l rectificador 19 4 V, s i en igual densidad de corriñnte 

como en el caso de la fig , 7, fluye una corriente total de 

256 kA. El perito en la materia comprenderá con ásto sin 

más ni más la manera sn que, por medio de la variación del 

número de elementos por cada electrolizador, y del númsro 

da electrolizadores raunidos, se puede conseguir cualquier 

relación corrienta/tensíón deseada,

R E I V I N D I C A C I O N E S

1), Aparato electrolizador para la  obtención de 

cloro a partir de soluciones acuosas de haloganuro alcalino, 

que está dotado de a l menos una celda e lectro lítica, cuyo 

ánodo y cátodo están dispuestos en una caja constituida por 

dos medias carcasas, separados uno del otro por un tabique, 

mientras quB la caja astá provista de dispositivos para 

alimentar los materiales de partida de la e lectró lisis y 

para evacuar los productos de la misma, estando e l tabique 

aprisionado mediante elementos de junta entra los bordes
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de las medias carcasas y sostenido entre elementos transmi 

sores de fuerza de material no conductivo eléctricamente, 

que se extienda en cada caao haata loa electrodos, caractg 

rizado porque los electrodos estén unidos entre s i ds mane 

ra mecánica y conductiva eléctricamente a través de piezas 

distanciadoras fijadas en el interior de las medias carca­

sas, y a través de sus bordes, del mismo modo con las medias 

carcasas.

2) . Aparato electrolizador de acuerdo con la  re i­

vindicación 1 , caracterizado porque las medias carcasas de 

las celdas e lectro líticas están provistas de refuerzos*

3 ) . Aparata electrolizador da acuerdo con las 

reivindicaciones 1 y 2 , caracterizado porque a efectos de 

alimentar los materiales de partida de la  e lectró lis is  y/o 

de evacuar los productos de la  misma, esté dispuesto en el 

interior de las medias carcasas a l menos un tubo da material 

no conductivo eléctricamente, que discurre en sentido ver­

tica l y que, en las proximidades del borde, atraviesa la  

media carcasa.

4 )  . Aparato electrolizador da acuerdo con las 

reivindicaciones 1 y 2 , caracterizado porque a l manos una 

de las medias carcasas de una celda electrd litica presenta 

en su lado exterior, y como prolongación de los elementos 

transmisores de fuerza y de las piezas distanciadoras, 

elementos transmisores de fuerza, que son conductivos ele£
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295. tricamsnta.

5 ). Aparato electrolizador da acuardo con la  

reivindicación 1 , caracterizado porque los cátodos con­

sistan an hierro, cobalto, niquel o cromo, o bien en una 

da sus aleaciones,

300 6) é Aparato electrolizador de acuerdo con la

reivindicación 1 , caracterizado porque loa ánodos consi¿ 

tan en titanio, niobio, tántalo o en una aleación do di­

chos metales, o bien en un material metalo-u cxidocerám¿, 

co, y están provistos de un recubrimiento de actividad

305 electrocataiítica, que es conductivo eléctricamente y

contiene metal o compuesto da los metales del grupo pla­

tínico,

7 ) . Aparato electrolizador de acuerda con la  

reivindicación 1* caracterizado porque las medias carca

310 gas de los lados de los ánodos consisten en un metal re­

sistente a l cloro, tal como titanio, niobio, tántalo o 

una aleación de estos metales.

8)  . Aparato electrolizador de acuerdo con la 

reivindicación 1 , caracterizado porque las medias carcasas

315 de los lados de los cátodos consisten en hierro, cobalto,

niquel, cromo o una de sus aleaciones.

9 ) . Aparato electrolizador de acuerdo con la  

reivindicación 1 , caracterizado porque se emplean membra­

nas intercambiadoras de iones en calidad de paredes de se.
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