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El invento concierne a una disposicidn para con-
trolar y reqgular una maquina sincrénica rectificadora ds -
corriente, segin la definicién precaracte;izante de la rei
vindicacign 12,

Es sabido regular el momento interno de una méqui-
na sincronica alimentada por convertidor madiante la corrign
te en el circuito intermedio de tensidn de corriente conti
nua. Con este procedimiento dé regulacién, la constitucidn
del momento internc es determinada en lo esencial por las
constantes de temporizacidn del circuito intermedio de ten
sidn de corriente continua, es decir por la inductancia de
filtracidn y las resistencias existentes en el circuito. De
bido a esta inductancia de filtracidn, la constante de tem-
porizacidn adopta valores considerables en comparacidn cen
las constantes de extracorrientes de la maquina sincrinica.

De la cita bibliogréfica "ETZ-A, tomo 98 (1977), -
cuaderno 9, péginas 624, 625"‘88 conoce una disposicidn pa
ra controlar y regular un motor sincrdnico rectificador de
corriente autorregulado, que establece un comportamiento de
perturbacidn dindmicamente favorable mediante una influen-
cis ampliamente directa sobre el momento internc de la mé-
quina sincrdnica. En este procedimiento de regulacién se -
aprovecha el hecho de que el momento interno de la méquina
sincrdnica depende del 4ngulo ds entre la posicidn del ar-
mazén o rueda polar y el revestimiento de corriente de esta
tor de la méquina sincrdnica, el revestimiento de corrien-

te de estator es transferido sin inercia de un arrollamien
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to a otro por el rectificador de corriente de la miquina y,
por consiguiente, una variacidn brusca del &ngulo ®g tiene
como consecuencia directamente una varie;ién del momento
de rotacidn. Este conocido procedimiento de regulacidn con
siste en una regulacidn de flujo con requlacidn de corrien
te subordinada para el rectificador de corriente de red y
una regulacidn del nimero de revoluciones, que con el Arqu
lo «g actda como magnitud de ajuste, a través del rectifi-
cador de corriente de la maquina, sobre el momento de la -
méquina sincrdénica. De este modo la requlacidn de flujo ce
la méquina sincrdnica se hace dindmicamente maAs valiosa, -
puesto que con la intensidad de corriente de circuito in-
termedio Id como magnitud de regulacidn ya no depende de
las grandes constantes de temporizacidn del circuito de =
excitacidn. Como ventaja adicional se consigue que se haga
posible una regulacidn constante del armazdn o rueda polar.
Por lo tanto, para el rectificador de corriente
de la mAquina estd previsto un aparato de control orientgr
do por armazdn o rueda polar con &ngulo de control o« ajug
table., Para la regulacidn de la corriente de circuito in-
termedio ee necesita la determinacidn o el célculo por -
técnica de medicidn de la magnitud del flujo principal de
la méquina sincrdnica. Adicionalmente, para sl desacopla=
miento de los circuitos de regulacidén del rectificador de
corriente de red y del rectificador de corriente de magui-
na se debe dividir la magnitud de salide, entregada por el

regulador del nimero de revoluciones, por sl valor de la -
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intensidad de corriente Id de circuito intermedio de ten-
sidn de corriente continua, para obtener de este modo una
magnitud de entrada para el aparato de control orientado
por rueda polar, que es proporcional al momento intsrno de
la maquina sincrénica.

De la técnica de regulacidn es sabido que en la rg
gulacién de las magnitudes de salida de un sistema acoplg
do aparece un problema caracteristico, que no se presenta
en el caso de regulaciones individuales, puesto que es de-
bido exclusivamente al acoplamiento. En efecto, si cada mag
nitud individual se requla sin consideracidén a la otra y -
se estructura para ello cada circuito de requlacidn indi-
vidual de manera tal que éste, por si sdlo, manifieste un
buen comportamiento dindmico, a pesar de ello el sisteme -
global seria malo desde el punto de vista dindmica, tende-
ria a oscilar y posiblemente se haria inclusoc inestable.
En efecto, se trata de varias estructuras capaces de osci-
lar, que cirtamente desde el punto de vista individual pue-
den estar bisn estabilizadas, pero unidas unas con otras
suministran oscilaciones de acoplamiento. Para la mejora -
de la dinémica de regulacidn se pretende por lo tanto pre-
ver tantos bucles de regulacidn que cada circuito contenga
como maximo una gran constante de temparizacidn o un miem~
bro -1 y una o varias constantes de temporizacidn pequefias
0 un miembre de tiempo muerto. Por consiguiente, cada bu-
cle de requlacidn puede estar provisto con un reguladof-PI
y 8l circuito de regulacidn en cada caso sobrepuesto entrg

ga la magnitud de guia para el circuite de regulacidn su-
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bordinado con él., Mediante limitacidén de las magnitudes
de guia individusles se pueden limitar adicionalmente -
también las magnitudes que aparecen en el tramo de regu
lacidn.

Es misidn del presente invento proporcionar una
disposicifn para controlar y regular una miquina sincré-
nica rectificadora de corriente con circuito de regula-.
cién desacoplado para el rectificador de corriente de m3
guine y de corriente de red con un comportamiento mejora
do de perturbaciones en el caso de saltos de momentos deo
rotacién asi como con una consfanta de temporizacifn la
més pequefia posible en el caso de modificaciones de co-
rriente.

Esta misidn es resuelta conforme al invento median
te las particularidades sefialadas en la parte caracteri-
zante de la reivindicacidn 12

Con la disposicidn conforme al invento se consi-
gue una clara separacidn de la disposicidn de control y
regulacidn de una miquina sincrénica rectificadora de co-
rriente en la parte de rectificador de corriente de red y
la de maquina., Mediante utilizacidn de un rectificador de
corriente de midquina que conmuta por el lado de la ten-~
sién de corriente continua se ajusta la componente acti-
va de la corriente de médquina, y por consiguiente el mo-
mento de rotacidn de la miquina sincrdnica, directamente
a través del angulo de control., El desacoplamiento de la

s

dispogicion de regulacién por el rectificador de corrien=

~-te de red y el rectificador de corriente de miquina asegu



10

15

20

25

ra ademds de ello un comportamiento me jorado de perturba-

ciones en el caso de saltos de momento de rotacidn con si

multédnea disminucién de las constantes de temporizacidn en
. .

el caso de variaciones de corriente,

Con ayuda de un ejemplo de realizacidn representa
do en la dnica figura del dibujo, 'se debe explicar con ma
yor detalle la idea en que se basatel,invéhto.

El conQentido; repnasenfado en esta figurampar& el
abastecimiento de una méquina'gincrénica 2 contine un rec-
tificador de corriente de red 4 conectado con una red iri-
fésica asi como un rectificador de corriente de maquina 5
que abastece al arrollamiento de estator de la méquina sin
crénica 2 con tiristores y diodos de retrocorriente o tirig
tores que conducen hacia atrds, conectados en antiparale-
lo. Entre el rectificador de corriente de red 4 y el rec-
tificador de corriente de maquima 5 estd previsto un circui
to intermedio de tensidn de corriente continua pronunciada
con upa inductancia de filtracidn Ld asi como un condensa-
dor de corriente continua Cd‘ Con el arbol de rotor de 1la
méquina sincrdnica 2 estd conectado mecdnicamente un emisor
de impulsos 3 pare determinar el énqule de armazon o rueda
polar Z/Z o el nimerc de revoluciones de la maquina sincré-
nica 2. Para la activacidn de los tiristores del rectifica~
dor de corriente de red 4 estd previsto un aparato de con-
trol 6 orientado por la red, que por un lado estd unido con
la red trifésica alimentadora y por otro lado lo esta con -

un regulador de corriente 10. En este regulador de corrien-

te 10 se introduce la diferencia del valor nominal emitido °
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por un regulador de temsién 9 que estd sobrepuesto al regu
lador de corriente 10, para la intensidad de corriente de
circuito intermedio I . y del valor real, determi-
~ 'd nominal
nado en el circuito intermedio de corrisnte continua, de -
la intensidad de corriente de circuito intermedio Id real’
El regulador de tensidén 9 es cargado con una desviacidn de
regulacidn, que se compone de las magnitudes evaluadas po-
sitivamente para el valor nominal Ud nominay 98 la tensicn

de circuito intermedio y la intensidad de corriente conti-

nua Ic 1 del condensador asi como el valor real U

rea d real

de la tensidn de circuito intermedio evaluada negativamen-
te, que es determinada con una disposicidn de determinacidn
1 en el condensador de tensin de corriente continua Ccj del
circuito intermedio de tensidn de corriente continua. E) -
valor nominal del circuito de tensidn intermedio U .
d nominal

es entregado en este caso por un emisor de flujo principal
11, que recibe por el lado de la sntrada el valor nominal -
del nimero de revoluciones n . .

nominal

Como magnitud de perturbacidn adicional se alimen-
ta al regulador de corriente 10 con la intensidad de corrien

te I obtenida a partir de la suma de la

d de perturbacidn’
intensidad de corriente de inductancia o filtracién y de la
intensidad de corriente de condensador de circuito interme-
dio. De este modo se consigue que el sistema de regulacién -
de tensidn de circuito intermedio tenga un mejor comporta-

miento de perturbacidnes. lo cual influye de modo favorable

especialmente en el caso de més répidos ajustes del momento

de rotacidn,
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Los tiristores del rectificador de corriente de ~
mdquina 5 que conmutan por el lado de la tensién de corriep
te continua reciben sus drdenes de encendido de un apara-
to de control 7 orientado por rueds polar, a cuyas entra-
das se aplica el éngulo de rueda polar l}g o sen LE , que
es entregado por el emisor de impulsos 3, y el valor nomi-
nal, entregado por un regulador del nimero de revolucianss

8, para el momento de rotacidn interno Mi En el -

nominal’
regulador B8 del ndmero de revoluciones se introducen en tal
: : . . -
caso la desviacidn de regulacidn del valor nominal de niume=-
» 4
ro de revoluciones n . y el valor real de numero de
nominal

revoluciones N e entregado por un miembro digital-anald-

al
gico 12 unido con el emisor de impulsos 3.

El rotor de la maguina sincrdnica 2 esta unidn en
este ejemplo de realizacidn con un circuito de puente de
corriente trifdsica alterna 14 para la regulacidn del in-
ductor o del campo.

En el caso de activacidn correspondiente del rec-
tificador de corriente para la corriente de excitacidn de
la maquina sincrdnica se puede hacer nula la superposicidn
de la corriente de estator durante la conmutacidn y, por
consiguiente, se puede aumentar el limite de frecuencia.De
ello resulta como procedimiento de control especialmente -
apropiado el que el rectificador de corriente para la co-
rriente de excitacion de la miquina sincrénica es activado
de manera tal que la corriente de estator de la médquina =
sincrdnica no tenga justamente interrupciones es decir sea

hecha funcianar en el limite de interrupciones. Correspon-



dieptemente auments el limite superior de frecuencia del -
rectificador de corriente de maquina hasta aproximadamente
200 a 250 Hz. En el caso de mantenerse el actual margen de
frecusncia resulta una mejora ventajosa del factor de po=-

tencia,
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- REIVINDICACIONES -~

l¢.- Disposicién para controlar y reqgular una mé-
quina sincrdnica rectificadora de corriente, gue es alimen-
tada a través de un convertidor compuesto de un rectifics-
dor de corriente de méquina que conmuta por el lado de la -
tensidn de red y de la tensidn de corriente continua ssi co
mo un circuito intermedio de tensidn de corriente continua
pronunciado, y con cuyo 8rbol de rotor esta conectado un -
emisor de posicidn de armazén o rueda polar, estando unico
el rectificador de corriente de red a través de un aparato
de control orientado por la red con un regulador de corrien=
te y estando unido el rectificador de corriente de mdgquina
con un aparato de control orientado por rueda polar, cuya
entrada es introducida tanto en el emisor de posicidn de -~
rueda polar como también en un reguador de ndimero de revolu
ciones, en el que se introduce la desviacidn de regulacidn
del nimero de revoluciones, caracterizada porque el valor ng
minal de la intensidad de corriente de circuite intermedio
Id nominai’ es entregado por un regulador de tensidn cuya -
entrada es cargada con la diferencia de la suma del valor -
real de la intensidad de corriente continua de condensador
asi como del valor nominal de tensidn de circuito

IC real’

intermedio, U entregado por un emisor de flujo -

d nominal’

principal y del valor real de tension de circuito interme-

dio, U determinado en un condensador de circuito in-

d real’

termedio Cd’ y porgque en el emisor de flujo principal se in-

iduce el valor nominal de nimero de revoluciones, n . .
tradu * “nominal
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#.- Disposicién segin la reivindicacidn 1%, carac-
terizada porque el regulador de corriente es alimentado co-
mo circuito adicional de magnitudes perturbadoras con la cg
rriente 1, de perturbacién, formada por la suma de la co-
rriente de la inductancia de filtracidn y de la corriente -
de condensador de circuito intermedio.

32.-~ Disposicifn segln las reivindicaciones ante-
riores, caracterizada porque el aparato de control orientg
do por rueda polar establece previamente el momento de »c-
tacidén ajustable electrdnicamente entregado por la ﬁéquina
sincrdnica mediante el &ngulo de control 1}; formado por el
éngulo de posicifn de rueda polar y el valor nominal de wo-
mento de rotacidn.

48 .~ Disposicidn, segdn las reivindicaciones ante-
riores, caracterizada porque el rectificador de corrient=
para la corriente de excitacidén de la maquina sincrénica es
activado de forma tal que la corriente de estator de la mé-
quina sincrdnica no tiene precisamente interrupciones, es

decir no es hecha funcionar en el limite de interrupciones.

5¢,.- “DISPOSICION PARA CONTROLAR Y REGULAR UNA MA

QUINA SINCRONICA RECTIFICADORA DE CORRIENTE",

Tal como se describe y reivindica en la presente Mg
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moria Descriptiva, gque consta de once hojas escritas a ma-

quina por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.
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