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| ' El presente invento se refiere a una mdguina do-
bladora de tubos con un mandril interior para los tuboé
gue se han de doblar.

En las mdquinas dobladoras de tubos conocidas has
ta ahora con un mandril interior para los tubos que se han
de doblar, los tubos individuales son enchufados sobre el
mandril interior desde el lado delantero de la méquina do-
bladora de tubos, son expulsados después del proceso de. do~
blado hécia el lado delantero de la méduina dobladorajéé:fg
bes, ¥ un tubo adicional puede ser enchpfado sobre el ménr‘
dril interior que ghora se encuentra libre. o

Se ha visto que esta clase de carga de una méﬁui-
na dobladora de tubos trae consigo diferentes desventajas.
Una de estas desventajas reside en que entre dos procesos
de doblado estén presentes tiempos de marcha en vacio rela-
tivamente prolongados que se originan debido a la necesidad
de 1z exyulsidn del tubo doblado y de la aplicacién enchufa
da del ftubo que se ha de doblar todavia, Una desventaja
adicional consiste en que no se puede conseguir un proceso
de fabricacién continua debido a la necesidad de introducir
los tubos a doblar en la mdquina dobladora de tubos desde
el lado delantero de la misma.

El presente invento se basa en el problema de con
figurar una mdquina dobladora de tubos de la clase conside~
rzda de modo gque ios tiempos de preparacién de la mdquina
situados entre dos procesos de doblado de dos tubos diferen
tes puedan acortarse considerablemente en comparacidén con
médquinas dobladoras de tubos anteriormente conocidas.

Este problema se resvelve cde acuerdo con el inven

to por el hecho de que los tubos a doblar pueden ser extral
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desde un cargador de tubos dispuesto en un lado de la méqui
na dobladora de tubos y pueden ser introducidos en la méqui
na dobladora de tubos, y porque el mandril interior puede
ser retraiao dentro de la mdquina dobladora de tubos y pued
ser introducido desde atrds en el tubo después de la colo-
cacidn de un tubo,

Con una mdquina dobladora de tubos de acuerdo.con

el invento se consigue la ventaja de que un tubo terminado
de doblar puede ser extralido lateralmente de la méquiné;do—
bladora de tubos después de retraer el mandril inﬁericr:x
al mismo tiempo se puede introducir un nuevo tubo a doﬁ;ér
en la mdquina dobladora de tubos. De este modo, se'aqpffan
considerablemente los tiempos de preparacién de la méqgiﬁa
situados entre dos procesos de dbblado, de modo gue 1a?dép§
cidad de una maquina dobladora de tubos de acuerdo con el
presente invento es considerablemente més alta que la capa-
cidad de mdquinas dobladoras de tﬁﬁos, comparables anterior
mente conocidas. '

En este contexto, se considera ademds como venta-
joso el hecho de que el mendril retrocede ya después de que
la pinza ha apresado ¢l tubo doblado y mientras se abren
las mordazas del dispositivo de doblado.

Por Ultimo, se incorpora expresamente en la peti-
.cién de proteccidn el hecho de gque la pinza para el tubo
doblado es deSplaiable en mds de un plano, es decir, es des
plazable en tres dimensiones, y apresé al tubo doblado en
una posicidbn anguladé predeterminada y io deposita lateral~

mente. El paso hacla la plena automatizacidn estd previsto

de tel manera que la pinza introduce el tubo doblado, por
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t

del cargador de tubos, en un calibre de control dispueéto
en el espacio o en el alojamiento del escalén de fabricacid:
inmediato siguiente.

Un ejemplo de ejecucibn especialmente ventajoso
del invento se ha representado en el dibujo adjunto y se
describe con mds detalle a continuacidn. Muestran:

la Figura 1, una vista en planta esquemdtica -de
una méquina dobladora de tubos segin el invento, y

la Figura 2, un alzado delantero de la mdguine do
bladora de tubos segin la Figura 1.

La mdquina dobladora de tubos representada en}las
Figuras 1 y 2 lleva asociado con ella un cargador de tubos
1 en el gue estd contenida en reserva una pluralidad de
tubos 2 a doblar.

El cargador de tubos 1 se encuentra en posizidr
lateral respecto del.éispositiQO de doblado 3 propiamente
dicho. Nediante un dispositivo de agarre 4 se puede extraer
en cada caso un tubo 2 del cafgador de tubos 1 y este tubo
puede ser introducido en el dispositivo de doblado 3 propia
mente dicho.

El dispositivo de agarre 4 esté equipado con las
pinzas 6 y 6' fijadas a un brazo 5, siendo trasladable ver-
ticalmente el brazo 5 por medio de un cilindro 7. Ademds,
el dispositivo de agarre 4 es trasladable horizontalmente
en su totalidad a lo largo de un carril de gufa 8.

Como se desprende claramente de la Pigura 2, el
cergador de tubos llesté equipado con un dispositivo indi-
viduaiizador 9, por medio del cual se puede llevar cada vez

un tubo 2, por separado de los tubos restantes 2, al puesto
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_de extraccién 10 del cargador de.tubos 1. La distancia entre
las dos pinzas 6 y 6' corresponde a la distancia entre'el
pucsto de extraceidn 10 y el dispositivo de doblado 3 propig.
mente dicho.

Por consiguiente, es posible extraer un tubo 2
del dispositivo de doblado 3 por medio de la pinza 6' del
dispositivo de agarre 4 y al mismo tiempo apresar por medio
de la pinza 6 otro tubo 2 en el puesto de extraccidn 10:del
cargador de tubos l. Después de elevar el brazo 5 equflééb
con las pinzas 6 y 6' se desplaza todo el dispositivo de -
agarre 4 en direccién horizontal, de modo que el.tubo{dbﬁlg
do 2 puede ser depositado, por ejemplo, sobre una mesa“ﬁe
colocacidén lateral 11 y el tubo .a doblar puede sef introcu
cido en el dispositivo de doblado 3.

En honor a una mayor claridad se ha prescindidc
de una representacibén grdafica adicional; sin embargo, se -
puede comprender fécilmente qué la pinza tridimensionalmen—
te desplazable 6', en vez de colocar el tubo doblado sobre
la mesa de colocacidn 11, lo introduzca ya también en un ca
libre de control dispuesto en el lado de la mdguina doblado
ra de tubos que queda alejado del cargador de tubos.

Como se desprende de la Figura 1, en un tubo 2 in
troducido en el dispositiyo de doblado 3 se ha insertzdo un
mandril interior 12, Este mandril interior 12 es axialmente
desplazable y puede ser extraido del dispositivo de doblado
3 hacia atrds en el sentido de la flecha dibujada. Para es-
te fin, estd previsto un cilindro 13 de retraccidén del man
dril hidrdulicamente accionado, el cual, después de doblar
un tubo 2, suelta de momento el mandril interior 12, y me=-

diante un cilindro neumdtico 14 de empuje de tubos el man~
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|_dril interior 12 shora libre es retraido hacia atrds en mar
cha rdpida. -

E1l tubo 2 situado en el dispositivo de doblado 3
se sujeta en la zona de su extremo posterior por medio de
un dispositivo de sujecidn 15 en si conocido. El dispositi-
vo de éujecién 15 es parte de un carro 16 que hace posible
tanto un desplazamiento axial como también un giro del tubo
2 quec se ha de doblar.

El proceso de trabajo de la mdguina dobladora ds
tubos se presenta como sipgue:

Se va a partir de la consideracidn de que en el
dispositivo de doblado 3 se encuentra un tubo 2 en el que s¢
ha insertado el mandril interior 12, tal como muestra la
Figura 1.

EL tubo 2 situado en el dispositivo de doblado 3
es doblado de manera en si conocida. Una vez que ha termina
do el proceso de doblado, el dispositivo de agarre 4 es he-
cho bajer por medio del cilindro 7, de modo gue el tubo 2
situnado en el dispositivo de doblado 3 puede ser apresado pg
la pinza 6' y el tubo situado en el puesto de extraccidn
10 del cargador de tubos 1 puede ser apresado por la pinza
6 del dispositivo de agarre 4.

El mandril interior 12 es extraido ahora hacia

cién del mandril y del cilindro 14 de empuje del tubo. El
dispositive de agarre 4 puede ser levantado ahora por medio
del cilindro 7 y puede ser trasladado lateralmente en su to
- talidad, con'lo gue el tubo 2 terminado de doblar es mocvido
hasta la zona de deposicidn del mismo y el tubo 2 gue se ha

de doblar es movido hasta - la zona del dispositivo de

atrds del tubo doblado 2 por medio del cilindro 13 de retrag

r
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| _doblado 3, Haclendo bajar el cilindro 7, el tubo 2 termina~-
do de doblar puede ser depositado sobre la mesa de coloca
cién 11°0 en un calibre de control o en el aloja&iento de
un escalén de fabricacidén inmediato siguiente. E1l tubo 2 a
doblar es insertado en el dispositivo de doblado 3. Median-
te el dispositivo de sujecién 15 se sujeta el extremo poste
rior del tubo 2 insertado en el dispositivo de doblado 3.
El mandril interior 12 es introducido en el tubo 2 desue el
lado trasero de éste. El dispositivo de agarre 4 es tfagla—
dado ahora verticalmente hacia arriba y es hech retornar

a lo largo dgl carril de guia 8 a su posicién de partida vi
sible en la Figura 2. EL tubo 2 situado en el dispositivo d
doblado 3 puede ser doblado'ahora, y después del procesc-de
doblado se desarrollan nuevamente los pasos de trabajbféhtg
riormente descritos. | '

En particular, se ha prescindido conscientemense
de una descripeién del dispositivo de doblado 3.en detalle
y también de las demds posibilidades de colocacién para el
tubo doblado, ya que esta descripecidn y estas posibilidades

son en general de por si conocidas,

\1'd
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EIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propie y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de

Invencidn en Bspafla, por VEINTE afios, son los que se recoged

en las reivindicaciones siguientes: <.

1l2,.- Miquina dobladora de tubos mejorada con Ha’

mandril interior para los tubos que se han de doblar, carac

s

terizada porque los .tubos que se han de doblar pueden-sér
extrafdos individualmente de un cargador de tubos dispussto
en un lado de la miquina dobladora de tubos por medio,devun
dispositivo de agarre y pueden ser insertados individualinen
te por éste en la mAguine dobladora de tubos, y porcue el
mandril interior puede ser retraido dentro de la miquina do
bladora de tubos y puéde ser iﬁsertado desde atrds en el
tubo después de la introduccidén de un tubo.

28,- Mdquina dobladora de tubos segin la reivindi

- cacién 18, caracterizada porque el cargador de tubos estd

provisto de un dispositivo individualizador por medio del
cual se puede llevar cada vez un tubo a un puesto de extrac
cién.

38,- Mdquina dobladora de tubos segin las reivine
dicacicnes 12 o 2%, caeracterizada porque el dispositivo de
agarre estd constituido por un brazo trasladable vertical-
mente por medio de un cilindro y provisto de pinzas en sus
dos extremos, correspondiendo la distancia entre las dos pip
zas a la distancia entre el puesto de extraccién y el eje

longitudinal del mandril interior de la méguina dobladora




Ul

10

15

20

25

30
22020

Hoja nim,

|_de tubos,

48,~ Mdguina dobladora de tubos segin uns de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el dispo
sitivo de agarre es trasladable horizontalmente en su tota-
lided a lo largo de un carril de gufa. .

528,« MAquina dobladora de tubos segin una de laé
reivindicaciongs precedentes, caracterizada porque el man-
dril interior puede ser retraido por medio de un cilindéro
hidrdulico de retraccidén del mandril y un cilindro ne&mﬁfi-

co de empuje del tubo.

a,~ MAquina dobladora de tubos segin una dé_ias
reivindicaciones precedentes, caracterizada porgue se han
tomado medidas técnicas de mando que prevén que el ﬁandri}
retroceda ya mientras se abren las mordazas del dispoéifivo
de doblado.

&, - Méquigq.dobladora de tubos segin una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porgue la pinza
de agerre del tubo doblado puede ser desplazada en mds de
un plano y esté dispuesta en el espacio de manera apropiada
para apresar el tubo doblado,

2,- Mdguina dobladora de tubos segun una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque en el la
do de la méguina dobladora de tubos que queda alejado del
cargador de tubos estd prevista una mesa de colocacibn paras
los tubos terminados de doblar,

2,- Miquina dobladora de tubos segin unz de las
reivindicaciones 12 a 72, caracterizada porgue en el lado
de la miquina dobladora de tubos que queda 2lejado del car-

gador de tubos estd previsto un calibre de control, y la

deposicién del tubo doblado por parte de la pinza correspon
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| diente se efeétda de manera forzosa.

lOé.— lidguina dobladora de tubos segun las réivig
dicaciones 12 a 78, caracterizada porque la mdquina doblado
ra de tubos lleva asociada con ella en el espaclo una uni-
dad de mecanizacidn subsiguiente de tal manera que el tubo
doblado pueda ser introducido directamente por medio de la
pinza correspondiente en el alojamiento del escalén de fa-
bricacidn inmediato siguiente.

112,- "MAQUINA DCBLADORA DE TUBOS MEJORADA“;_‘

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue anse-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y boh;
los fines gue se han especificado.

Esta lemoria consta de mueve hojas escritas z nd-
guina por una sola cara.

Madrid, 05 MAR1950
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