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La p resen te  invención se r e f ie re  a la  cancelación de 

.a fu e rz a  o s c i la to r ia  tra s la d a d a  en tre  una masa que v ib ra  y una 

segunda masa, unida a la  prim era masa, en la  cual l a  v ib rac ión  

¡s indeseab le . De un modo más p a r t ic u la r ,  e s ta  invención se re ­

fiere  a  un nuevo d isp o s itiv o  a is la d o r  de v ib rac iones que emplea 

¡na combinación ú n ica  en su género h id rá u lic a  y dinámica para -  

u n p lif ic a r l a  in e rc ia  de un liq u id o  de gran densidad u til iz a d o  

¡orno masa de s in to n izac ió n  para  red u c ir  sustancialm ente la  tra n s  

herencia de fu e rz a  o s c i la to r ia  mencionada e n tre  la s  dos masas.

E l co n tro l de v ib rac iones es un problema común en la
I

.ngen ie ria . En algunas ap licac iones como en operaciones de a g i-  ]
)

;ación, mezcla pulim entación, tam izado, granallado y o tra s  dema­

siado numerosas para  in d ic a r la s  en l a  p resen te  memoria, la s  v i­

sa c io n e s  son convenientes y se emplean con probecho. En o tra s  

íp licac io n es , la s  v ib rac iones no son convenientes pero están  pre 

3entes por lo s d ic tados de leyes f í s i c a s  que gobiernan la  ace le ­

ración de la  masa producida por fu e rza  o s c i la to r ia .  Comprenden 

La función y uso de elementos t a l e s  como motores, bombas, ca jas 

le engranajes, ro to re s , armas autom áticas y o tro s d isp o s itiv o s  

lemasiado numerosos para  in d ic a rlo s  aquí. En muchas de la s  a p li  

:aciones c ita d a s , es conveniente re d u c ir  ó e lim inar la s  fuerzas 

o s c ila to r ia s  que producen v ib rac iones en o tro s  cuerpos unidos 6 

an l a  e s tru c tu ra  de su sten tac ió n . E l cuerpo unido ó e s tru c tu ra  

le su s ten tac ió n  se suele  conocer como la  masa 6 cuerpo a is lad o .

Con a n te rio rid a d  a e s ta  invención se han desarro llado  

iiv e rso s  d isp o s itiv o s  para  e l  c o n tro l de v ib rac iones con e l  f in  

ie  re d u c ir  la  tra n s fe re n c ia  de fu erza  o s c i la to r ia  en tre  un cuer­

po 6 masa en v ib rac ió n  y un cuerpo 6 masa en l a  que no se desea 

la  v ib rac ió n . E stos d isp o s itiv o s  de co n tro l de v ib rac iones se co 

nocen como a is la d o re s  de v ib rac iones. Los a is la d o re s  de v ib rac io
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nes se c la s if ic a n  ampliamente como un a is la d o r  de v ib rac iones 

activo  6 un a is la d o r  de v ib rac iones pasivos. Los d isp o s itiv o s  -  

de la s  dos ca teg o rías  actúan generalmente para  c o n tro la r  l a  tra n  

fe re n c ia  de fu e rza  o s c i la to r ia  en tre  un cuerpo ó masa en v ib ra ­

ción y un cuerpo 6 masa a is lad o . Una de la s  leyes de l a  f í s i c a  

newtoniana estab lece  que todas la s  fu erzas  s in  e q u il ib ra r  actúan 

para a c e le ra r  la s  masas. E sta  ley  se resume en l a  ecuación fami­

l i a r ,  F= Ma, donde F = l a  fu e rz a  s in  e q u il ib ra r , m = la  masa de l 

objeto en e l  que actúa  la  fu erza , a = la  ace le rac ió n  de la  masa 

producida por la  fu erza . Por e s ta  le y  se puede dem ostrar que lo s 

in icos métodos por lo s  cuales se pueden re d u c ir  la s  v ib rac iones ¡ 

consisten  en p roducir una fu erza  e q u ilib ra d o ra  6 absorber la  -  j 

fuerza a tra v é s  de ace le rac ión  de o tra s  masas.

A t í t u l o  de ex p licac ió n , un a is la d o r  de v ib rac iones -  

activos toma su energ ía  y/o accionamiento de una fuen te  indepen­

diente y separada-de energ ía , 6 sea no re lac ionada  con la  fuen- 

:e de energía  que causa la  fu erza  o s c i la to r ia  que se ha de con­

s o l a r  6 cancelar. E l a is la d o r  de v ib rac iones activo  conv ierte  

La energía de la  fuen te  externa de energ ía  en fu e rz a s  que so -  

aponen 6 sirven  p a ra 'c a n c e la r  l a  tra n s fe re n c ia  de fu erza  o sc ila  

;o ria  desde e l  cuerpo en v ib rac ión  h a s ta  e l  cuerpo a is lad o . Se 

Lacesitan regu ladores, energía y d isp o s itiv o s  p e r ifé r ic o s  a d i-  

iionales para hacer funcionar un a is la d o r  de v ib rac iones ac tivo  

i. l a  am plitud, frecuencia  y fase  apropiadas. Se n e c e s ita  espacio 

Ldiclonal para lo s  reguladores n ecesario s , l a  fuente de energ ía , 

¡1 equipo p e r ifé r ic o  exigido y lo s  componentes móviles d e l p ró - 

io d isp o s itiv o  de regulación  ó co n tro l de v ib rac iones ac tiv o . I 

únque funcionan b ién , los d isp o s itiv o s  de c o n tro l de v ib r a d o -  j 

Les ac tiv o s son rela tivam ente  complejos y costosos y no son e f i ­

caces desde e l  punto de v i s ta  de peso 6 espacio .
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Por otro lado, e l  diseño de un d isp o s itiv o  de co n tro l 

íe v ib rac iones pasivo e v ita  e s ta s  c a r a c te r ís t ic a s  indeseables, 

ün g e n e ra l su diseño f í s i c o  es menos complejo, a s i  como su fun- 

:ionamiento y p re s tac ió n  ó comportamiento, pero es más d i f í c i l  

pie mantenga la  am plitud, frecu en c ia  y fase  apropiadas. Existen 

:res  t ip o s  básicos de a is la d o re s  pasivos, e s to s  son: a is lad o res  

le r e s o r te ,  a is la d o re s  de am ortiguación y a is la d o re s  de masa.

Los a is la d o re s  de re so rte  reducen la s  fuerzas o sc ila -  

:o r ia s  tran sm itid a s  a l  cuerpo a is lado  introduciendo r e s i l ie n c ia  

m tre  e l  cuerpo en v ib rac ió n  y e l  cuerpo a is lad o . Un a is la d o r
¡

le re s o r te  dará  una buena p res tac ió n  solamente a una frecuenc ia  ¡ 

le v ib rac ió n  que sea elevada con re la c ió n  a la  frecu en c ia  natu­

ra l d e l sistem a 6 in s ta la c ió n . Esto se debe a que un re so r te  -  

transm ite una fu erza  a l  cuerpo a is lad o  que es ig u a l a l  producto 

le í  régimen e lá s t ic o  d e l muelle m ultip licado  por e l  movimiento 

re la tiv o  en tre  lo s-dos cuerpos. Como a a l t a  frecuenc ia  e s te  mo­

lim iento re la tiv o  e s  pequeño, la  fu e rz a  tran sm itid a  es también 

pequeña. La r e s i l i e n c ia  perm ite que e l  cuerpo en v ib rac ión  v ib re  

nás, por lo  que su p ro p ia  masa absorbe l a  fu erza  e x tra . Los a is ­

ladores de amortiguamiento reducen la s  fu erzas  o s c i la to r ia s  p ro- 

luciendo fu e rzas  de f r ic c ió n  ó v isco sas (llam adas amoriguamiento) 

que son p roporcionales a la  velocidad r e la t iv a  e n tre  e l  cuerpo 

en v ib rac ió n  y e l  cuerpo a is la d o . A b a ja s  frecu en c ias , e s ta s  fueb 

zas de amortiguamiento son pequeñas porque la  velocidad  r e la t iv a  

en tre  lo s  dos cuerpos es pequeña. De nuevo, l a  fu erza  e x tra  es 

absorbida por la  mayor ace le rac ión  de l cuerpo en v ib rac ión , pero 

nn amortiguador no tie n e  re s is te n c ia  e s tá t ic a .  Los a is la d o re s  de 

masa reducen la s  fu e rzas  o s c i la to r ia s  tran sm itid as  a l  cuerpo a is¡

lado simolemente introduciendo masa ad ic io n a l en e l  sistem a; aáll
I

se reduce la  ace le rac ión  de l cuerpo a is lad o . Además de lo s  t r e s  I
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t ip o s  básicos de a is la d o re s , ex is ten  muchos a is la d o re s  que in ­

corporan dos 6 mas de lo s tip o s  básicos en un sistem a. Estos -  

comprenden amortiguadores de re s o r te  como la s  suspensión de au­

tom óviles, amoriguadores de masa como e l  vo lan te  acoplado por 

f lu id o , y a is la d o re s  de resorte-m asa como e l  amortiguador frahun 

péndulo cen trifugo  y e l  b i f i l a r .

Más recientem ente se ha empleado un a is la d o r  de v ib ra ­

ciones pasivo de resorte-m asa que emplea p r in c ip io s  de am plifics 

ción in e r c ia l  y cancelación. Estos a is la d o re s  emplean un princi-j 

pió de movimiento armónico de que l a  ace le rac ió n  de un cuerpo -  i
i

e s tá  exactamente desfasada de su desplazam iento. Debido a e s ta  i 

ley  de la  f i s io a ,  una fu erza  o s c i la to r ia  producida por un re so r­

te  unido a l  cuerpo a is lad o  se puede c a rc e la r  completa ó p a rc ia l­

mente por la s  fu erzas  producidas por la  ace le rac ión  de una t e r ­

cera masa de l cuerpo s i  se puede o b lig a r  a que su movimiento ses 

p roporcional a l  desplazam iento en tre  e l  cuerpo en v ib rac ió n  y -  

e l  cuerpo a is lad o . Este movimiento formado se ha conseguido con 

éx ito  g rac ias  a d iv ersas  combinaciones de v igas ó b razos, palan­

cas y c o jin e te s  para  am p lificar e l  movimiento de la  te rc e ra  masa 

(llam ada masa de sin ton izac ión ) a grandes ace le rac io n es, p o r .lo  

que la  fuerza  producida por su in e rc ia  es suficientem ente e leva­

da para cancelar la  fu e rza  producida por e l  re s o r te . Por ejemplo 

e l  aislam iento  de v ibraciones por nodalización comprende s i tú a r  

lo s puntos de unión del cuerpo a is lado  a lo  largo de una v iga  ó 

brazo f le x ib le  ( e l  re so r te )  que coincide con lo s lugares de'pun­

to s  nodales Ó de v ib rac iones nu las creados por masas de s in to n i­

zación en lo s  extremos d e l brazo. No obstan te , e s to s  sistem as, 

como e l  brazo nodal, DAVI IRIS, son 'complejos y ex is ten  espacio 

e x tra  para lo s grandes movimientos de los b razos, palancas y ma­

sa de sin ton izac ión .
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Por lo  ta n to , e x is te  la  necesidad de conseguir un d is  

positivo  de co n tro l de v ib rac iones perfeccionado que emplee p rin  

c ip io s de cancelación  de in e rc ia  y que funcione en una amplia -  

gama de ambientes f í s i c o s  y de v ib rac iones. E l d isp o s itiv o  de -  

co n tro l de v ib rac io n es perfeccionado deberá se r  de peso reducido 

ie  pequeño tamaño y poca complejidad y no deberá e s ta r  r e s t r in g í  

lo po r la s  lim itac io n es  e inconvenientes de los d isp o s itiv o s  de 

co n tro l de v ib rac iones e x is te n te s .

La p resen te  invención comprende un nuevo d isp o s itiv o  

de c o n tro l de v ib rac iones que resuelve  algunas de la s  d if ic u lta -!  

des a n te r io re s  y o tra s  d if ic u lta d e s  asociadas con la  tecno log ía  i 

a n te r io r . Según l a  invención, se proporciona un d isp o s itiv o  de 

c o n tro l de v ib rac io n es único en su género d e l tip o  de re s o r te -  

masa pasivo , que emplea una combinación anteriorm ente sin  recono 

cer de h id rá u lic a , dinámica y o tra s  a r te s ,  para  conseguir la  -  

cancelación de v ib rac iones o s c i la to r ia s  indeseab les. La am plifi­

cación in e r c ia l  de la  masa de s in to n izac ió n  se consigue mediante 

e l  uso de la s  leyes de la  h id rá u lic a  en lu g ar de palancas y/o -  

brazos, puesto que, recurriendo  a l a  h id rá u lic a , un p is tó n  con 

una gran á rea  y un pequeño desplazam iento puede mover un p istón  

con una pequeña á rea  a tra v é s  de un mayor desplazam iento. Asimis 

mo, según l a  invención, un f lu id o  de gran ten sión  s u p e r f ic ia l ,  

b a ja  v isco sid ad , incom prim ible, de gran densidad, se u t i l i z a  de 

una forma ú n ica  en su género como flu id o  h id ráu lico  y como masa 

de s in to n izac ió n . Es de im portancia p a r t ic u la r  que e l  uso de es­

te  f lu id o  excluye lo s  e fec to s  de amortiguamiento y de o r i f ic io  

6 cu a lq u ie r combinación de los mismos. Este f lu id o  de masa de -  

s in to n izac ió n  produce fu erzas  de in e rc ia  que se am plifican h idrái 

licam ente y que se ancelan 6 sirven  para  oponerse a la  tra n s fe re i 

c ia  de fu e rza  o s c i la to r ia  en tre  un cuerpo en v ib rac ión  y un cuer!
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po a is lad o . E l d isp o s itiv o  de c o n tro l de v ib rac iones de la  in ­

vención es particu larm ente  idóneo para cancelar fu erzas  o sc ila ­

to r ia s  que tien en  una frecu en c ia  prácticam ente constan te. E l -  

d isp o s itiv o  de co n tro l de v ib rac iones tie n e  una amplia a p lic a ­

ción y es de una construcción s e n c i l la  y robusta , pequeño tamaño 

poco peso y, debido a la  f a l t a  de e fec to s  de amortiguamiento, -  

ofrece una mejor p res tac ió n  que lo s  d isp o s itiv o s  a n te r io re s , Se­

gún aspectos más e sp ec ífico s  de la  invención, se proporciona un 

a is la d o r  de v ib rac iones para conectarse en tre  un cuerpo en v ib ra  

ción y un cuerpo que se desea a i s la r .  E l a is la d o r  comprende una 

carcasa  e x te r io r  para conectarse a uno de lo s cuerposy una carca  

sa in te r io r  para  conectarse a l  o tro  cuerpo. Además, un re s o r te  

se conecta en tre  e l  cuerpo en v ib rac ió n  y e l  cuerpo a is la d o . Es­

te  re s o r te  puede s e r  in te rn o  6 externo a l  a is la d o r . La carcasa  

in te r io r  funciona como p is tó n  y comprende un conducto c e n tra l  -  

que se extiende e n -la  d irección  de l a  v ib rac ió n  que se desea a is  

l a r .  En e l  i n te r io r  de la  carcasa  e x te r io r  se cuentran cámaras 

separadas in te rconec tadas por e l  conducto dentro de l a  carcasa  

i n te r io r  . Una masa de s in to n izac ió n  de f lu id o  incomprimible de -  

gran densidad l le n a  la s  cámaras y e l  conducto. Debido a los mo­

vim ientos re la t iv o s  en tre  l a  carcasa  in t e r io r  y e x te r io r , e l  -  

flu id o  se amortigua h idráulicam ente a tra v é s  de l conducto y geney 

ra  fu erzas de in e rc ia  am plificadas en l a  carcasa  i n te r io r  y la  

carcasa  e x te r io r  para  c o n tra r re s ta r  la s  fu erzas  v ib ra to r ia s  pro­

cedentes de l re s o r te  que conecta e l  cuerpo en v ib rac ió n  a l .c u e r ­

po a is la d o . . . . .

Se comprenderá l a  invención de una forma más completa 

tomando como re fe re n c ia  la  descripción  d e ta lla d a  que sigue con­

juntamente con lo s  d ibu jos, en los que:

La f ig u ra  1 es una v is ta  de costado de un a is la d o r  de
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La f ig u ra  2 es una v i s ta  de la  f ig u ra  1 tomada a lo 

largo  de l a  l in e a  de co rte  2-2 en la  d irecc ió n  de la s  f le c h as .

La f ig u ra  3 es una v i s ta  de la  f ig u ra  2, tomada a lo 

la rg o  de la s  l in e a s  de co rte  3-3 en la  d irecc ió n  de la s  flech as .

La f ig u ra  4 es una v i s t a  en sección v e r t ic a l  de una -  

m odificación de l a  prim era modalidad de l a  invención.

La f ig u ra  5 es una v i s ta  en sección v e r t i c a l  de un -  

a is la d o r  de v ib rac iones que incorpora  una segunda modalidad de 

l a  invención. ;

La f ig u ra  6 es una v i s ta  en sección  v e r t ic a l  de un -  ¡ 

a is la d o r  de v ib rac iones que incorpora una te rc e ra  modalidad de 

l a  invención.

La f ig u ra  7 es una v is ta  en sección v e r t ic a l  de un a i 

lad o r de v ib rac iones que incorpora una cu arta  modalidad de la  -  

m v ene r  ón.

La f ig u ra  8 es una v is ta  en sección h o rizo n ta l de un 

a is la d o r  de v ib rac io n es que incorpora  una q u in ta  modalidad de 

l a  invención.

La f ig u ra  9 es una i lu s tr a c ió n  de una montura de tra n s  

m isión de h e licó p te ro  que u t i l i z a  un a is la d o r  de v ib rac iones de 

la  invención.

La f ig u ra  10 es una i lu s tr a c ió n  de una segunda montu­

r a  de transm isión  de h e licó p te ro  que u t i l i z a  un a is la d o r  de v i­

b rac iones de l a  invención. i
!

La f ig u ra  11 es una i lu s tr a c ió n  de una montura de armaj 

autom ática que u t i l i z a  un a is la d o r  de v ib rac iones de la  invencióh.

La f ig u ra  12 es una i lu s tr a c ió n  de una montura de con-j 

junto  de motor y bomba que u t i l i z a  un a is la d o r  de v ib rac iones de! 

la  invención. ^30

"tar
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La f ig u ra  13 es un g rá fico  de resp u es ta s  de un a is la ­

dor de v ib rac iones que incorpora la  invención.

Refiriéndonos ahora a los d ibu jo s, en lo s  que lo s  hú­

meros ig u a les  de. re fe re n c ia  ind ican  p a r te s  ig u a le s  6 correspon- 

te s  en todas la s  d iv ersas  v is ta s ,  se i l u s t r a  un a is la d o r  de v i­

braciones que incorpora la  p resen te  invención.

E l a is la d o r  de v ib rac iones d e sc rito  en la  presente me­

moria ofrece una mejor p res tac ió n  a l  pa r que oombina la s  venta­

ja s  deuna construcción  s im p lificad a , menor peso y tamaño reduci­

do. La presente invención se puede u t i l i z a r  en cu a lq u ie r a p lic a ­

ción en la  cual se desee una reducción en la  transm isión  de v i -  

braciónes en tre  un cuerpo v ib ra to r io  y un cuerpo a is la d o . E l a is  

lamiento de v ib rac iones de la  p resen te  invención e s  p a r t ic u la r ­

mente idóneo para  suprim ir fu erzas  v ib ra to r ia s  que producen un 

movimiento rela tivam ente  pequeño a una frecu en c ia  v irtualm ente  

constan te. Según se d e sc r ib irá  con más d e ta lle  más ad e lan te , e l  

a is la d o r  de v ib rac iones de l a  invención funciona basado en e l  

p rin c ip io  de fu erzas  de in e rc ia  am plificadas h idraúlicam ente -  

deseándose muy poco amortiguamiento Ó ninguno. R efiriéndonos -  

ahora a la s  f ig u ra s  1-3, se i l u s t r a  un a is la d o r  de v ib rac iones 

10 que incorpora  una primera modalidad de la  invención. El^ a is ­

lador 10 e s tá  destinado a conectarse  en tre  un cuerpo en v ib ra ­

ción que o sc ila  a lo  largo de la  l in e a  12, representado en la  f i ­

gura 2 y un cuerpo que se desea a i s la r .  E l a is la d o r  de v ib rac io ­

nes 10 comprende un c ilin d ro  6 carcasa  e x te r io r  14 y un p is tó n

6 carcasa  in te r io r  16. -___'

Según la  construcción  p re fe r ib le ,  la  carcasa  e x te r io r  

14 es de construcción seccional y configuración  generalmente c i­

l in d r ic a . La carcasa  e x te r io r  14 comprende una sección c e n tra l  -  

18 su je ta  a rosca a secciones extremas 20 y 22. Según se i lu s t r a
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ion más d e ta l le  en la  f ig u ra  2 se u t i l i z a n  ju n tas  24 y 26 d e l t i ­

to de ju n ta  tó r ic a  en tre  la s  secciones que comprenden la  carcasa 

¡x te r io r  14 para  e v i ta r  la  fuga de f lu id o  desde su in te r io r .  De 

¡ste modo, se comprenderá que l a  carcasa  e x te r io r  14 tie n e  un -  

.n te r io r  hueco. De p re fe re n c ia , se u t i l i z a  un tapón desmontable 

:omo es e l  tapón 28 en la  sección extrema 20, en la  carcasa  14 

tara comunicación con su in te r io r .

La carcasa  in te r io r  16 se suspende res ilien tem en te  den- 

:ro de l a  carcasa  e x te r io r  14. La carcasa  in te r io r  16 comprende 

m manguito 6 c il in d ro  de sin ton izac ión  30 montado para  e fec tú an  

ua. movimiento a x ia l  dentro de l a  carcasa  e x te r io r  14. E l c i l in -  i 

1ro de s in to n izac ió n  30 se une a un re s o r te  elastóm ero 32 adhe­

rido en tre  la  su p e rf ic ie  e x te r io r  de la  carcasa  in te r io r  y la  -  

su p e rfic ie  i n te r io r  de la  sección c e n tra l  18 en la  carcasa  exte­

r io r  14. E l c il in d ro  de s in to n izac ió n  30 es rela tivam ente  más -  

:o rto  que la  carcasa  e x te r io r  14 para  p e rm itir  e l  movimiento -  

ax ia l dentro de la  carcasa . E l re s o r te  elastóm ero 32 actúa como 

m e lle  de recuperación  y jun ta . Una p lu ra lid a d  de o re je ta s  34 -  

3e su je tan  directam ente a la  carcasa  i n te r io r  16 y se extienden 

la c ia  fu e ra  a trav és  de ab ertu ras  lo n g itu d in a les  p re v is ta s  en e l  

re so rte  elastóm ero 32 y l a  sección c n e tra l  18. Las o re je ta s  34 

sirven  como elementos de unión para  conec tar la  carcasa  in te r io r  

16 a un cuerpo en v ib rac ión  6 un cuerpo que se desea a i s la r  de 

la s  v ib rac io n es. A t i t u l o  i lu s t r a t iv o  la s  o re je ta s  34 se unen a 

pa tas 36 ancladas a una p laca  38. Las p a ta s  36 y la  p laca  33 com 

prenden, por lo  ta n to , una base para  u n ir  uno de lo s  dos cuerpos 

mencionados a la  carcasa  i n te r io r  16 d e l a is la d o r  de v ib rac iones 

10. Aúnque la  p laca  38 y, por lo  ta n to , l a  carcasa  i n te r io r  16 -  

se i lu s t r a n  conectadas a la  base 6 e s tru c tu ra  de apoyo, se com­

prenderá que la  ca rcasa  in te r io r  16 6 la  carcasa e x te r io r  14 se
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pueden s u je ta r  a un cuerpo en v ib rac ió n , de modo que e l  a is la d o r  

de v ib raciones 10 sea re v e rs ib le .

Refiriéndonos en p a r t ic u la r  a la s  f ig u ra s  2 y 3, dos 

cánaras separadas 40 y 42 quedan d e fin id o s en e l  in te r io r  d e l -

a is la d o r  de v ib rac iones 10 e n tre  los extremos de la s  carcasas -  

14 y 16, la s  cámaras 40 y 42 son de á reas en sección tra n s v e rsa l 

prácticam ente ig u a le s  pero de volúmen v a ria b le  debido a l  movimien 

to  de l a  carcasa  i n te r io r  16. Un conducto c e n tra l  44, a tra v é s  

d e l c il in d ro  de s in ton izac ión  30 in te rc o n e c ta  la s  cámaras 40 y 

42. E l á rea  de sección tra n s v e rsa l d e l conducto 44 es r e la t iv a ­

mente menor que la  de la s  cámaras 40 y 42. Es p re fe r ib le  acampa-! 

nar lo s  extremos d e l conducto 44 en e l  c il in d ro  de sin to n izac ió n  

30, como se i lu s t r a  en l a  f ig u ra  2, para  f a c i l i t a r  e l  f lu jo  de 

flu id o  a tra v é s  del ánima y e n tre  la s  cámaras 40 y 42 y para  re ­

d u c ir e l  amortiguamiento. Las cámaras 40 y42 y e l  conducto 44 en 

e l  a is la d o r  de v ib rac iones 10 se llenan  con una masa de s in to n i­

zación liq u id a . Un liqu ido  apropiado comprende un flu id o  denso -  

virtualm ente incomprimible con una elevada ten s ió n  s u p e r f ic ia l  

y ba ja  v iscosidad . Por ejemplo, e l  mercurio liqu ido  ha demostra­

do se r particu larm ente  e fic az . A e s te  respec to , se observará.que 

los componentes r íg id o s  d e l a is la d o r  de v ib rac iones lO deberán 

fab rica rse  de acero inox idab le , 6 p ro tegerse  por una capa protec-j- 

to ra , para  r e s i s t i r  e l  e fec to  corrosivo  d e l m ercurio. También -  

se pueden emplear suspensiones espesas. Por ejemplo, se puede* -  

u t i l i z a r  una suspensión de polvo m etálico y un f lu id o  h id ráu lico  

La u t i l iz a c ió n  de liqu ido  como masa de s in ton izac ión  

len tro  del a is la d o r de v ib rac iones 1,0 es ún ica  en su género e -  

Lmportante. Con f in e s  conceptuales, la  carcasa  e x te r io r  14 se -  

)uede co n sid era r como un c il in d ro  y la  carcasa  i n te r io r  16 se -  

)uede co n sid era r como un p is tó n . La ap licac ión  de fu erza  v ib ra -
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6oria a l  a is la d o r  10 produce un movimiento re la tiv o  en tre  e l  -  

pistón 16 y e l  c il in d ro  14. Los volúmenes de la  cámara 40 y 42 

íumentan y se reducen a lterna tivam en te  según se bombea l a  masa 

le s in to n iz ac ió n  de liq u id o  con un movimiento de vaivén a  trav é s  

ie l  conducto de s in ton izac ión  en e l  p is tó n . No obstan te , p rá c t i ­

camente no se produce efecto  de o r i f ic io  por e l  liqu ido  a l  mo- 

rerse a tra v é s  d e l conducto 44 en e l  c il in d ro  de sin ton izac ión  

;0 debido a l a  b a ja  v iscosidad  d e l f lu id o . Se comprenderá que no 

3e produce v irtua lm ente  amortiguamiento según pasa e l  liqu ido  a 

través d e l conducto 44. La in e rc ia  de l a  masa de sin ton izac ión  

se am p lifica  por la  re la c ió n  d e l á rea  de sección tra n s v e rsa l del}
i

c istón  a l  á rea  de sección tra n s v e rsa l  d e l conducto 44 a tra v é s  -  

i e l  p is tó n . A una c ie r ta  frecu en c ia , e s ta s  fu erzas de in e rc ia  -  

Llegan a se r  ig u a les  y opuestas a la  fu e rza  de l re so r te  e la s tó -  

nero 32 que actúa  sobre e l  p is tó n , por lo  que se produce la  can­

celación . La p resen te  invención emplea por lo  tan to  ace le rac ión  

le l a  masa de s in to n izac ió n  y desplazam iento d e l re s o r te  a la  -  

nisma frecu en c ia  para  p roducir fu erzas  de la  misma am plitud, pe­

ro de fa se  opuesta, reduciendo de e s te  modo notablemente la  v i -  

cración.

E l a n á l is is  s ig u ien te  se expone para f a c i l i t a r  la  -  

comprensión de la  invención. Supongamos un sistem a compuesto por 

m  cuerpo envibración unido a una sección extrema 20 y soste

ciando un cuerpo a is lad o  unido a la  p laca  38 por un muelle 

Una masa de s in to n izac ió n  Mg e s tá  comprendida en e l  in te r io r  

del conducto de s in to n izac ió n  44. La fu e rz a  o s c i la to r ia  6 de ex­

c ita c ió n  in tro d u c id a  por e l  cuerpo v ib ra to r io  se puede e x p re -! 

sa r  como ? sen u j t ,  y se d ir ig e  a l a  l in e a  12, la  coordenada X.

En la s  ecuaciones que siguen, lo s  su b fijo s  se re f ie re n  a l  cuer 

po 6 masa de l mismo su b fijo . Las v i r g u l i l la s  se re f ie re n  a la  -
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d e riv a tiv a  matemática de desplazamiento X; v . g . , X' es velocidad 

y X" es ace le rac ión .

Sea Fg ig u a l a la  fuerza  h id rá u lic a  e je rc id a  en una -  

masa p a r t ic u la r ;  b = a l  á rea  en sección tra n s v e rsa l  de la s  cáma­

ra s  40 y 42; y n = a l  á rea  en sección tra n s v e rs a l  d e l conducto 

de s in to n izac ió n  44.

Las ecuaciones de e q u ilib r io  de la s  masas M ;̂ Mg y

son:

M^X"^ = -Fg.j -  K (X^-X^) 4 F sin u¿t 

MgX'' g = Fg2
!

M^X"^ = Fg^ 4 X (X  ̂ -  X^)

donde K es e l  régimen e lá s t ic o  d e l muelle 32 e n tre  e l  cuerpo y 

v ib rac ión  M̂  y e l  cuerpo a is lado  My

Por razón de v incu lo , debido a la s  leyes de la  h id ráu­

l ic a :

X.j = (bX^ 4 aXg) /  (b-a)

la s  ecuaciones dinámicas para  e l  movimiento armónico de l s i s t e ­

ma en cuestión :

tu= 2 1Y f

Desplazamiento ^  = X, s in  u. t  

A celeración x - ' '  = -  OJ

donde f  e s  la  frecu en c ia  de la  v ib rac ión  y X  ̂ es la  amplitud de 

la  v ib rac ión . Para e l  desplazam iento , la s  ecuaciones dinámicas 

de la s  masas M^, Mg y son:

Xg= -F ^ (b -a ) -k a l /D

X  ̂ = F (Mgü) ^ (b /a ) (b-a)-kaV D  

X̂  = (bX^ 4 aXg) /  (b -a) 

donde D comprende l a  determinada



- 1 3 -

5

10

15

20

25

* -<
-M̂  o) ^blka -  M^oa-MgU^^ ( l / a )  (b-a)^4ka

(b-a) (b -a)

(b -a )-k a ^ M g M ^ (b /a )  (b -a )-k a j

como para  q.ue ocurra e l  a islam ien to  no es conveniente e l  despla­

zamiento d e l cuerpo m^, e l  numerador de l a  ecuación dinámica pa­

r a  X^ se puede e s ta b le c e r  ig u a l a 0 y e l  tamaño de mg exigido -  

p a ra  la  cancelación de fu erzas  a la  frecuenc ia  de a islam ien to , 

se puede re so lv e r . E l tamaño de Mg se expresa como:

Mg = ka^ ¡

d)  ̂ (b^-ab)

una vez que se determ ina la  masa Mg, se puede determ inar la  lon­

g itu d  d e l conducto de sin ton izac ión  44 requerido (para  s in to n i­

z a r  e l  a is la d o r  a l a  frecu en c ia  deseada f )  por:

L=-_Ng,

a

donde 6 es ig u a l a l a  densidad del liq u id o  de sin ton izac ión .

Como a la  frecu en c ia  n a tu ra l  l a  respuesta  de y 

l le g a  a se r  muy grande, la  frecu en c ia  n a tu ra l  se puede determ inar 

estab lec iendo  que D sea ig u a l a  cero y resolviendo para  f^ :

P = [ k(a^) (M^4 Mg 4 M j 1 ^

M^Mg(b^) 4 MgM^(b-a)^4M^(a^)

donde f^  es ig u a l a la  frecu en c ia  n a tu ra l  d e l sistem a.

Refiriéndonos ahora a la  f ig u ra  4, se i lu s t r a  una p r i - ,  

mera m odificación del a is la d o r  de v ib rac iones 10. En algunas s i ­

tu ac io n es , puede s e r  conveniente u t i l i z a r  un liqu ido  y un según-j 

do p is tó n  46 como, masa de s in to n izac ió n  en e l  a is la d o r  10. El pis_ 

tón  46 se s i tú a  deslizantem ente dentro del conducto 44 en e l  c i-  

l in d ro  de s in to n izac ió n  30. De p re fe re n c ia , e l  p is tó n  46 es de - '
30
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m etal pesado, por ejemplo tunsteno. E l liq u id o , como es e l  f l u i ­

do h id rá u lic o , l le n a  e l  re s to  d e l conducto 44 a s i  como la s  cáma­

ra s  40 y 42. Por lo  ta n to , se comprenderá que e l  a is la d o r  de v i­

braciones funciona con una combinación de un objeto  sólido y l i ­

quido como masa de s in to n izac ió n , ó funciona con liq u id o  ó una 

suspensión liq u id a  solamente, como masa de s in to n izac ió n .

Refiriéndonos a la  f ig u ra  5, se i l u s t r a  un a is la d o r  -  

de v ib rac iones 50 que incorpora  una segunda modalidad de la  in -

E1 a is la d o r  50 comprende una ca rca sa  e x te r io r  52 com­

puesta  por una sección su p e rio r 54 y una sección  in f e r io r  56. La 

carcasa  e x te r io r  52 se su je ta  p referib lem ente  a l  cuerpo que se 

desea a i s l a r  d e l cuerpo v ib ran te . Un re s o r te  elastóm ero 58 se -  

adhiere en tre  una ca rcasa  i n te r io r  60 y la  carcasa  e x te r io r  52. 

Por lo  menos una o re je ta  62 se une a l a  carcasa  i n t e r io r  60 y -  

a tra v ie sa  ab ertu ras  lo n g itu d in a les  de cooperación en e l  re so r te  

elastómero 58 y la  carcasa  e x te r io r  52. La o re je ta  62 se conecta 

preferiblem ente a l  cuerpo v ib ran te . E l a is la d o r  50 comprende cá­

maras separadas 64 y 66 unidas en tre  s i  por un conducto 68 y que 

a tra v ie sa  e l  c il in d ro  de sin ton izac ión  70. Una masa de sin tonizaj- 

eión s im ila r  a la  d e s c r i ta  con re la c ió n  a l  a is la d o r  de v ib ra c io -  

les 10 l le n a  la s  cámaras 64 y 66 y e l  ánima 68. A p a rte  de la  -  

sonfiguración d ife re n te  de la  carcasa  e x te r io r  52, e l  a is la d o r , 

le v ib rac iones 50 funciona como se ha d e sc r ito  an teriorm ente.con 

respecto a l  a is la d o r  10. . . . .

Refiriéndonos a l a  f ig u ra  6, se i lu s t r a  un a is lad o r ' de 

lib raciones 70 que incorpora  la  te rc e ra  modalidad de la  invención 

31 a is la d o r  70 comprende una carcasa e x te r io r  72 dentro  de la  -  

:ual se suspende una carcasa  e x te r io r  74 res ilien tem en te  con un 

resorte elastómero 76. Por lo  menos un p a r  de o re je ta s  78 se ex-
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¡ienden desde l a  carcasa  i n te r io r  74 en d irecc io n es opuestas a 

;ravés de ab e rtu ras  correspondien tes en e l  re so r te  elastóm ero -  

'6 y la  carcasa  e x te r io r  72. La carcasa  72 se conecta p r e fe r i-  

tlemente a l  cuerpo que se desea ayudar, m ientras que la s  o re je -  

¡as 78 se conectan por medio de una h o rq u illa  80 a l  cuerpo de -  

T-bración. E l a is la d o r  de v ib rac iones 70 comprende un par de od­

iaras separadas 82 y 84 in te rconec tadas por un conducto 86 que 

i tra v ie sa  la  carcasa  e x te r io r  74. E l a is la d o r  70 comprende pro­

mociones cónicas 80 y 90 formadas en la s  paredes extremas inte- 

lio re s  de l a  carcasa  i n te r io r  72 para  f a c i l i t a r  e l  f l u jo  de f l u i -

i.o a l  i n te r io r  de la s  cámaras 82 y 84 y su s a l id a , respectivamen-!-
!

;e. Una masa de s in to n izac ió n  liq u id a  d e l tip o  d e sc rito  a n te r io r ­

mente con re lac ió n  a l  a is la d o r  10, l le n a  la s  cámaras 82 y 84 y 

i l  ánima 86. En todos lo s demás aspectos, e l  a is la d o r  de v ib ra -  

;iones 70 funciona como e l  d e sc rito  anteriorm ente.

Refiriéndonos a l a  f ig u ra  7; se i lu s t r a  un a is la d o r  de 

rib rac iones 100 que incorpora  una c u a rta  modalidad de l a  inven- 

:ión. E l a is la d o r  100 comprende una carcasa  e x te r io r  102 dentro 

ie la  cual se suspende res ilien tem en te  una carcasa  in te r io r * 104 

mor un re s o r te  élástom ero 106. La carcasa  in te r io r  104 comprende 

o re je ta s  in te g ra le s  108 que sa len  de la  carcasa  102. Las o r je ta s  

108 se conectan a l  cuerpo en v ib rac ión  6 á l  cuerpo a is lad o . La 

carcasa e x te r io r  102 comprende una o re je ta  110 que se su je ta  a l  

3tro  cuerpo. Las cámaras 112 y 114 se in te rconectan  por un con- 

iucto  116 que se extiende a tra v é s  de la  carcasa  in te r io r  104.

Las proyecciones cónicas 118 y 120 se extienden h ac ia  e l  in te r io r  

desde lo s  extremos de l a  carcasa  e x te r io r  102 para f a c i l i t a r  e l  

f lu jo  de l f lu id o  a la s  cámaias 112. y 114, y desde la s  mismas, re s  

pectivam ente. Las cámaras 112 y 114 y e l  ánima 116 se llenan  con 

una masa de s in to n izac ió n  liq u id a  d e l t ip o  d e sc rito  anteriorm ente
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con respecto  a l  a is la d o r  10. En todos lo s  demás aspec tos, e l  -  

a is la d o r  de v ib rac iones 100 funciona como se ha d e sc r ito .

Refiriéndonos a la  f ig u ra  8, se i l u s t r a  una v i s ta  en 

sección h o riz o n ta l de un a is la d o r  de v ib rac iones 140 que inco r­

pora una qu in ta  modalidad de la  invención que se rep resen ta  -  

in s ta la d a  en la  f ig u ra  10.E l a is la d o r  140 comprende una carcasa  

e x te r io r  142 dentro de la  cual se suspende res ilien tem en te  una 

carcasa  in te r io r  144 por un re so rte  elastóm ero 146. El a is la d o r  

140 es prácticam ente de sección tra n s v e rs a l  no c i r c u la r  y con­

tie n e  dos conductos de' sin ton izac ión  148. Los dos conductos 148 

f a c i l i t a n  la  conexión de la  o re je ta  de unión 150 a l  cen tro  de 

la  carcasa  in te r io r  144.

E l diseSo de e ste  t ip o  en conductos m ú ltip le s , l a  suma de la s  

á reas  de sección tra n s v e rsa l  de todos lo s  conductos 148 es ig u a l 

que. e l  á rea  de sección tra n s v e rsa l de un a is la d o r  equ ivalen te  

que tenga un solo** conducto de s in to n izac ió n . Por lo  ta n to , la  

masa l iq u id a  de s in to n izac ió n  es  ig u a l que en la  unidad de un 

solo conducto y e l  a is la d o r  140 funciona ig u a l que e l  d e sc r ito  

anteriorm ente en todos lo s  demás aspectos.

Las f ig u ra s  9 a 12 i lu s tr a n  cuatro  in s ta lac io n es-q u e  

u t i l i z a n  a is la d o re s  de v ib rac iones constru idos según la  presen­

te  invención. En la  f ig u ra  9  ̂ una transm isión  de h e licó p te ro s  

122 se suspende por cuatro a is la d o re s  de v ib rac iones 124 de ,1a 

presente invención, de lo s  cuales solamente se i lu s t r a n  t r e s .

La transm isión  122 impulsa a un m á s til d ir ig id o  h ac ia  a r r ib a  *- 

126 en e l  sistem a d e l  ro to r  d e l h e licó p te ro  por medio de í a  -  

fu e rza  que rec ibe  a tra v é s  de un e je  de en trada  128. En h e licó n  

te ro s  de dos p a la s , se produce una v ib rac ión  v e r t i c a l  re la tiv a -!  

mente fu e r te  dos veces por cada revolución (2 /revo lución) de la}i
pa la  de l ro to r . Como lo s  h e licó p te ro s  funcionan a velocidades -!
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d e l ro to r  prácticam ente constan tes , la  frecu en c ia  de e s ta  ármo- 

n ic a  dominante se puede preveer con p rec is ió n  y suprim irse por 

medio de lo s  a is la d o re s  124. En la  f ig u ra  10 una transm isión  -  

de h e lic ó p te ro s  160 se suspende por dos a is lad o res  de v io ra c io -  

ciones 162 s im ila re s  a la  unidad d e s c r i ta  en la  f ig u ra  8 de la  

p resen te  invención. Los a is la d o re s  de v ib rac iones 162 se unen 

a l  fu s e la je  d e l h e licó p te ro  164 por palancas in term edias 166. 

Como en la  f ig u ra  9, lo s  a is la d o re s  de v ib rac iones 162 a ís la n  

e l  fu se la je  de l a s  fu erzas  v e r t ic a le s  producidas por la s  revo­

luciones de la  p a la  d e l ro to r . En la  f ig u ra  11, un p ar de a í s la

dores de v ib rac iones 130 se emplean p ara  so stener y suprim ir el¡
' i
re tro ceso  de un arma autom ática 132. Las armas autom áticas fun­

cionan con un régimen de d isparo  prácticam ente f i j o ,  que hace 

e l  empleo de un t ip o  de a is la d o r  de v ib rac iones sin tonizado par­

ticu larm en te  in te re s a n te . En la  f ig u ra  12, un conjunto de motor 

y compresor 170 se une a cuatro  a is la d o re s  de v ib rac iones 172 

de lo s  cuales solamente se i lu s t r a n  3. Los a is la d o re s  de v ib ra ­

ciones 172 se unen también a l  suelo d e l e d if ic io  en e l  cual t i e ­

ne que funcionar e l  aparato . Como e l  motor y e l  compresor fun­

cionan a una frecu en c ia  constan te , lo s  a is la d o re s  de v ib rac io ­

nes de la  p resen te  invención pueden se r muy e ficaces  para a is la r  

e l  suelo de la s  grandes fu erzas  v ib ra to r ia s  producidas por e l  

compresor. E l a is la d o r  de v ib rac iones de la  p resen te  invención 

se puede u t i l i z a r  de e ste  modo para  suprim ir la s  v ib rac iones -  

v irtualm ente  de cu a lq u ie r cosa que funcione a una frecuenc ia  -  

f i j a ,  habiéndose expuesto lo s  cuatro ejemplos a n te r io re s  a t í -  } 

tu lo  i lu s t r a t iv o  solamente pero no de lim itac ió n . ¡

La f ig u ra  13 i l u s t r a  un g rá fic o  de respuesta  de un -  ' 

cuerpo a is lado  unido a un a is la d o r  de v ib rac iones que emplea } 

una masa de s in to n izac ió n  liq u id a  según la  presen te  invención. }
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Si un cuerpo en v ib rac ión  se une también e l  a is la d o r  de v ib ra ­

ciones según la  p resen te  invención y la  frecu en c ia  d e -la  fuerza  

o s c i la to r ia  perturbadora  procedente de l cuerpo en v ib rac ión  va­

r i a ,  la  l in e a  136 rep resen ta  la  resp u es ta  de l cuerpo a is lad o ,

My La l in e a  138 rep resen ta  la  resp u esta  de un cuerpo ríg id o  -  

equ ivalen te. Se observará que se consigue un buén a islam ien to  

a la  frecuenc ia  de aislam iento  e leg ido , donde se s i tú a  un v a lle  

pronunciado de a n tirre so n an c ia . Por lo  ta n to , se perm ite poca 

tran s fe ren c ia  de fu erza  o s c i la to r ia  a la  frecuencia  de a islam ien  

to  en tre  lo s  cuerpos y My

Por lo  expuesto an terio rm ente , se comprenderá que la  )
)

p resen te  invención comprende un a is la d o r  de v ib rac iones único 

en su género y de novedad que incorpora  numerosas v en ta ja s  re s ­

pecto a la  tecno log ía  a n te r io r . Una masa de sin to n izac ió n  que 

comprende liq u id o  genera fu erzas  in ic i a l e s  am plificadas para  -  

cancelación de v ib rac iones. La masa de sin ton izac ión  se mueve -  

en una d is ta n c ia  relativam ente c o rta  en tre  cámaras in te rn a s  de 

volúmen v a ria b le , dando por resu ltad o  un a is la d o r  más compacto 

y e fic a z . El a is la d o r  produce muy poco amortiguamiento, por lo  

que la s  fu erzas de in e rc ia  pueden cancelar c a s i completamente -  

l a  fuerza  e lá s t ic a  generándose fu e rzas  muy pequeñas que dependan 

de la  velocidad . E l a is la d o r  comprende sus p ropios topes in te r ­

nos. O tras v en ta jas  se sugerirán  por s i  mismas a lo s  expertos 

en la  m ateria.

Aúnque se han i lu s tra d o  modalidades p a r t ic u la re s  de 

la  invención en lo s  d ibujos ad jun tos, y se han d e sc r ito  en la* - 

descripción  d e ta lla d a  a n te r io r , se comprenderá que la  invención
¡

no queda lim itada  a la s  modalidades d e s c r i ta s , sinó que puede -  j 

experim entar numerosas reorgan izaciones, m odificaciones y su s ti- j  

tuciones de p iezas y/o elementos s in  desv iarse  d e l e s p ír i tu  y al¡
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cance de l a  invención.

D esc rita  suficientem ente l a  n a tu ra leza  d e l invento , 

a s i  como l a  manera de r e a l iz a r lo  en l a  p rá c tic a , debe hacerse 

co n sta r que la s  d isp o sic io n es anteriorm ente ind icadas son sus­

c e p tib le s  de m odificaciones de d e ta l le  en cuanto no a lte re n  su 

p r in c ip io  fundamental.

¡i
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REIVINDICACIONES

1. -  Perfeccionam ientos en d isp o s itiv o s  a is la d o re s  pa­

ra  conectarse en tre  un cuerpo en v ib rac ió n  y un cuerpo a is la d o , 

carac te rizados porque se constituye  de una carcasa  hueca; un -  

d isp o sitiv o  de p is tó n  suspendido res ilien tem en te  para  e feo tú ar 

un movimiento a lte rn a tiv o  dentro de la  carcasa ; definiendo la  

carcasa  y e l  d isp o s itiv o  de p istón  dos cámaras separadas, p re­

sentando e l  d isp o s itiv o  de p is tó n  por lo menos un paso que lo  

a tra v ie sa  e in te rconectan  la s  cámaras; y medios de masa de s in ­

tonización  que comprenden liqu ido  que l le n a  la s  cámaras y un pa-
i

so para  generar fu e rzas  con tra  in e rc ia le s  que responden a l a -  

v ib rac ión .

2 . -  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d ic a c ió n  1, ca­

rac te riza d o s  además porque presen tan  medios que su je tan  l a  c a r­

casa a un cuerpo v ib ra to r io ; y medios para  s u je ta r  e l  d i s p o s i t i ­

vo de p istón  a un-cuerpo que se desea a i s l a r  de la  v ib rac ió n .

3 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  1, ca­

rac te rizad o s  porque p resen ta  medios para  s u je ta r  e l  d isp o s itiv o  

de p is tó n  a un cuerpo v ib ra to r io ; y medios para  s u je ta r  la  ca r­

casa a un cuerpo que se desea a i s l a r  de la  v ib rac ión .

4 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  1, ca­

rac te rizad o s  porque e l  d isp o s itiv o  de p is tó n  e s tá  formado por 

un c ilin d ro  ríg id o  que define e l  paso que in te rco n e c ta  la s  dos 

cámaras separadas; y un d isp o s itiv o  de re so r te  elastóm ero su je­

to  en tre  e l  c il in d ro  y la  carcasa.

5 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d ic a c ió n  1, ca­

rac te riza d o s  porque la  carcasa tien e  una lumbrera para e s ta b le ­

cer comunicación con la s  cámaras; y un d isp o s itiv o  de tapón su­

je to  a la  lumbrera de una forma desmontable.

6 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  1, ca—
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rac te r iz a d o s  porque e l  liqu ido  en e l  d isp o s itiv o  de masa de -  

s in to n izac ió n  tie n e  por una b a ja  v iscosidad  y una densidad y -
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ten sió n  s u p e r f ic ia l  rela tivam ente  elevadas.

7 . -  Perfeccionam ientos según 2a re iv in d icac ió n  1, ca­

ra c te riz a d o s  porque e l  d isp o s itiv o  de masa de sin ton izac ión  com 

prende mercurio liq u id o .

8 .  -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  1, ca­

ra c te riz a d o s  porque e l  d isp o s itiv o  de masa de sin ton izac ión  com4 

prende además un tapón ríg id o  colocado d e s liz  antemente a lo  lar-j 

go d e l paso o. conducto, llenándose con liqu ido  e l  re s to  d e l paso 

6 conducto y ambas cámaras.

9 .  -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d ic a c ió n  1, ca­

ra c te riz a d o s  porque ambas cámaras son de áreas de sección tra n s ­

v e rs a l  predeterminadas, y porque e l  paso 6 conducto que in te rc o ­

n ec ta  la s  cámaras es de área  de sección tra n sv e rsa l predeterm i­

nada re la tivam ente  menor.

10. -  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d icac ió n  1, -  

ca rac te rizad o s  porque p resen ta  además, un prim er cuerpo conec­

tado a l a  carcasa ; un segundo cuerpo conectado a l  p is tó n  para 

re d u c ir  la  tra n s fe re n c ia  de v ib rac ió n  en tre  lo s  cuerpos; un. man­

g u ito  ríg id o  unido a l  d isp o s itiv o  de p is tó n ; un muelle e la s tó -  

mero su je to  a l  manguito y a la  carcasa ; y en e l  cua l e l  área  en 

sección tra n s v e rs a l  d e l paso ó conducto es menor que e l  á rea  de 

sección tra n s v e rs a l  de la s  cámaras.

11. -  Perfeccionam ientos según 2a re iv in d icac ió n  10, -  

ca rac te rizad o s  porque la  carcasa  t ie n e  una lumbrera para  comuni­

cación con la s  cámaras; y un d isp o s itiv o  de tapón su je to  de una 

forma desmontable en la  lumbrera.

12. -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  10, -  

carac te rizado  porque e l  liqu ido  en e l  d isp o s itiv o  de masa de sin
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to n iz a c ió n  t ie n e  una baja  v isco sid ad  y una densidad y ten s ió n  

s u p e r f ic ia l  re la tivam en te  e levadas.

1 3 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d ic a c ió n  10, 

c a rac te riza d o s  porque e l  d isp o s itiv o  de masa de s in to n iz ac ió n  

comprenden m ercurio l íq u id o .

1 4 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d ic a c ió n  10, 

ca rac te rizad o s  porque e l  d is p o s itiv o  de masa de s in to n iz ac ió n  

comprenden una suspensión de m etal en polvo de flu id o  h id rá u l i  

co.

1 5 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d ic a c ió n  10, 

ca rac te rizad o s  porque e l  d isp o s itiv o  de masa de s in to n iz ac ió n  
p resen ta  además un tapón r íg id o  situado  deslizantem ente  a lo  

la rg o  del paso o conducto, llenándose con líq u id o  e l  re s to  del 

paso o conducto y ambas cámaras.

1 6 . -  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d ic a c ió n  1, ca­

ra c te riz a d o s  porque la  carcasa t ie n e  un área  de secc ión  t r a n s ­

v e rsa l b; e l  paso ó conducto t ie n e  un área de sección  tra n sv e r  

s a l  a; y porque e l  d isp o s itiv o  de masa de s in to n iz ac ió n  genera 

fu erzas  c o n tra r ia s  in e rc ía le s  am plificadas por la  re la c ió n  b /a  

en respuesta  a l  movimiento r e la t iv o  e n tre  la  carcasa y e l  dispo 

s i t iv o  de p is tó n .

1 7 . -  Perfeccionam ientos en d isp o s itiv o s  a is la d o re s  de 

v ib rac io n es para conectarse e n tre  un cuerpo en v ib rac ió n ;y  un 

cuerpo a is la d o , t a l  y como queda sustancialm ente  descrito* en la  

p resen te  Memoria e i lu s tra d o  en lo s  d ibu jos a d ju n to s .

E sta  Memoria consta de 22 hojas  e s c r i ta s  a máauina por
¡

una so la  c a ra .
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