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El inyento se refiere a una disposicidn para la
reproduccidén del sonido en un espacio con una fuente de so-
nido independiente, obteniéndose un voltaje de control que
depende del nivel de dicha fuente de sonido por medio de un
transductor de sonido, cuyo volitaje de control influye so-
bre la ganancia y la respuesta de frecu@ndia de un amplifi-
cador que estd incluido en el canal de reproduccidén del so-
nido. Puede referirse en particular a una disposicidn en la
cual la fuente de sonido independiente estd constituida por
ruido ambiente por ejemplo en una estacidn de ferrocarril,
un estadio de futbol y similares. Sin embargo, la disposi- -
cién de acuerdo con el invento también es adecuada para uzo
en un espacio, por ejemplo en un restaurante, en que la -

fuente de sonido independiente estd constituida por la misi-

ca de fondo y/o por el ruido del piblico.

) Se describen disposiciones de la clase y del tipo
mencionado en la DE 05 2.456.445 y 2.456.468, puestas a dist
posicidén del plblico, en la patente britdnica 596.778 y =2n
las patentes de Estados Unidos 4.061.874 y 4.661.875. En -
las disposiciones conocidas descritas aqui el amplificador

se ajusta a un nivel mds alto al crecer el nivel de la fuen

te de sonido independiente mientras que, en particular, la

respuesta de frecuencia se modifica también de modo que, -

dentro de diversos intervalos de frecuencia el nivel del so-

‘nido producido por el canal de reproduccidén del sonido exce

da siempre al de la fuente de sonido independiente.

L]

Las disposiciones conocidas son bastante complicad
das mientras que, en diversos casos, el consumo de corrien-
te es innecesariamente alto. E1l objeto de este invento es

crear una mejora sustancial gracias a wna combinacidén de -
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operaciones, algunas de las cuales son conocidas de por si

por la bibliografia citada en lo qué antecede, Para este fin,

se caracteriza porque el canal de reproduccidén del sonido
estd dividido en, al menos, dos ramales, uno de los cuales
no influye; o apenas influye, sobre la trahsmisién de soni-
do mientras que el otro ramal tiene una céracteristica de
transferencia que desciende hacia las frecuencias bajas y
comprende un compresor de maréen dindmico, estando las saliry
das de los ramales aplicadas a un dispositivo para convertiy
las sefiales de salida ﬁe estos ramales en una pfOpordién;vaf
riable en una sefial dnica, cuya proporcidn es controladaffi
por dicho montaje de control, al tiempo que, ademds, estén.
previstos medios que aseguran que el voltaje de controlige;
nerado no es influenciado, o apenas lo es, por la seflal que
pasa por el’canal de reproduccidn del sonido.

N El invento se basa en las sigulentes consideracio
nes: mientras en el espacio pertinente el nivel de la fuen-

te de sonido independiente (denominada, en gracia a la con-

veniencia a nivel de ruido, aunque igualmente puede aplicar
se a misica de fondo) sea relativamente bajo, un amplifica-
dor de reprdduccién,del sonido de gran calidad de reproduc -
cibn serd capaz de producir béstanté sonido para que preva-
legca sobre el nivel de ruido. Cuando el nivel de ruido au-
menﬁé'el amplificador debe también ajustarse a un nivel més

alto.

Los experimentos han revelado que la inteligibili
dad de la conversacidén viene determinada principalmente por
el contenido de freéuencias de la sefial vocal por encima -
de 1.000 Hz., mientras que la potencia de la seflal de con-

versacidén viene determinada principalmente por el contenido

L%
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de frecuencia por debajo de 1.000 Hz. Si el nivel de ruido
aumenta, la inteligibilidad de la sefial de conversacidn pue-
de conservarse amplificando la sefial de conversacidn por en-
cima de 1.000 Hz. hasta un nivel gue exceda del nivel del
ruido para frecuencias superiores a 1,000 Hz. El contenido
en bajas frecuencias de la seflal de conversacidn por debajo
de 1.000 Hz. puede dejarse inalterado, o segin el caso, pue-
de atenuarse, de manera gue esta parte de la seral desapareg:
ca del ruido, Una linea de razonamiento éemejante es vdlida
para la reproduccién de la conversacidn por medio de la di31.
posicién. Bn este caso, la frecuencia limite entre el marget;
gue determina principalmente la potencia y el margen que,gef-
termina principalmente la inteligibilidad es de aproximgdéfz
mente 500 Hz. ' | -
Asi, en contraste con la liﬁea de razonamisnto de
algunas de las anterioridades citadas, el nivel de sonido -
producido en la disposicidén de.acuerdo con el invento no.es-
t4 adaptado al nivel de ruido en cada uno de los intervéios
de frecuencia, sino que se aplica la combinacién de amplifid
cacibn y compresién de los tonos alt&s y la atenuacidén de -
los tonos de seiial bajos. En esta gama de los bajos, el so-
nido producido, ciertamente, con respecto a los pasos mas -
suaves, permanecerd por tanto en general por debajo del ni-
vel del ruido pero, segin se ve por los experimentos, el ruj
‘do espureo es enmascarado principalmente en el margen de -
los agudos, es decir, en el caso de la conversacibn desde
aproximadamente 1000 Hz. Gracias a dicha combinacién de ope-
raciones un.amplifiéédor de potencia moderada, por tanto,
puede bastar,'porque la amplitud de la seilal a tratar aument

ta sélo ligeramente por la supresidén de los tonos graves -
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(que en generél tienen la amplitud mds alta) y también por
compresién de oontraste; BEsta supresidén de los tonos graves,
en otra realizgcién del invento, contribuye al hecho de que
el voltaje de control, que es dependiente del nivel del rui-
do, es sustancialmente independiente del sonido producido
a través del canal de reproduccidn sonora. Si dicho voltaje
de control aumentéra con el  sonido producido, esto podria
dar lugar a inestabilidades, porque,-de acuerdo con esie sO-
nido, el amplificador de reproduccidn seria ajustado a una
ganancia todavia mayor, haciendo que aumentdra a su vesz él f
voltaje de control y asi sucesivamente. ‘ i

En principio existen tres posibilidades para geﬁe» :
rar tal voltaje de control, cuyas posibilidades pueden éplim
carse por separado o encombinacidn: en primer lugar, la se-—
fial eldctrica del canal de reproduccibén debe rectificarse y
sustraerse del voltaje producido por el transducter de soni-
do, de manera que el voltaje diferencial resultante sea vir+
tualmente una medida unicamente del nivel de ruidos. Bri-la
pridctica, este voltaje rectificado serd aplicédo ¢ omo véita-
je de umbral a un amplificador para el voltaje producido po:
el transductor sonoro, de modo gue dicho amplificador trans-
mita s6lo el voliaje que dorreSponde al nivel Qe ruido.

En segundo lugar, puede incluirse un circuito de

memoria en el canal del voltaje de control, el cual fija el

ducido por el transductor de sonido antes del instante en -
ra este objeto, la sefial eléctrica del canal de reproduccidn
se detecta, por ejemplo, de nuevo, y por medio del voltaje'

detectado asi obtenido se interrumpe el canal entre el trang
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ductor de sonido y el circuito de memoria.
B En tercer lugar, puede incluirse un filtro en el
canal del transductor del sonido, cuyo filtro transmite so-
lamente frecuencias que no son transmitidas, o apenas lo -
son, por el canal de reproduccién. Como, segln se ha dicho
en lo gue antecede, la transmisién de los tonos graves por
el canal de reproduccidn disminuye con voltaje de conirol -
creciente, los requisitos a imponer a dicho filtfo pueden
aliviarse en ciertas circunstancias. Por exténsién de este
método, uno o mds filtros de rechazo, gque estdn destinados
a funciones especificas, pueden incluirse en el canal deirem
produccibén y pueden incluirse correspondientes filtros dé'
paso de banda en el canal de voltaje de control de manera
que las frecuencias transmitidas en el canal de vdltaje.de
control correspondan a las frecuencias rechazadas en el ga—

nal de reproduccidn.

Los métodos descritos tienen todos sus ventajas

e inconvenientes especificas, llevéndose al éptimo la dispo-
sicidn repfoductora gracias a una combinacidén adecuada.
Como ejemplo, el primer método no puede usarse fd
cilmenie en espacios que tengan fuerte reberberacibn a cau-
sa de que el transductor de sonido; ademds de una seial -
actstica correspondiente a la sefial eléctrica del canal de
reproduccidn, recoge también, una o mds reflexiones de esta

‘sefial.

D
.

El segundo método es menos Util en espacios con
nivel de ruido muy fluctuante porque el nivel de ruido real
puede diferir sustaﬁcialmenﬁe del nivel de ruido en el ins-
tante en que el voliaje dé control ha sido fijado a un va-

lor estacionario.
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Debiéo al uso’ de dichos filtros de rechazo, el tex
cer método provoca una reproduccidn no naﬁural, aunque "lo
sea ligeramente. Sin embargo, para la mayor parte’de los fi-
nes que se presentan frecuentemente este método proporciona
las mejores‘posibilidadés y, por consiguiente, se describi-
rénen detalle en lo que sigue. .

El invento se deécribe minuciosamente con referen
cia al dibujo, en e; cuals

La figura 1 representa un diagrama esquemgtico de
una realizacidn del invento; | 7
~ La figura 2 representa la distribucidén de energia;.
en diversos puntos del diagrama de la figura 1; mientras que

Las figuras 3 a 6 representan las diversas se@ciq-
nes del diagrama de la figura 1 con mds detalle. ‘

En el diagrama'de blogques de la figura 1, una se-
flal a reproducir se aplica.a un punto de entrada 1, pasa lug

go por un circuito de filtro A representado en el diagréma'

cual la sefial atraviesa dos ramales paralelos D, compreh;

diendo uh ramal un amplifica@or 2 de alta calidad de repro-
duccibn y compfendiendo el otro ramal, en esfe orden, un am
plificaaor 3, un filtro 4 gue proporciona una atenvacién ha-
cia los tonos'graves, y un compresor 5 de‘mérgen dinémico.

Las seiiales de salida en los puntos 6 y 7 son combinadas -
luego en proporcién variable, representado como potencidme-
tro en_el diagrama, cuyo cursor 9 estd conectado a la entra-
da de un amplificador_de salida 1C con un reproductor de so-
nido(altavoz)22. Ia }elacién de divisidn (en el diagrama,
la posicidén del cursor 9) es controlada por médio de la sec-

cién de cirecuito mostrada debajo de la linea de trazos de
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la figura 1. éin embargo, alternativamente es posible in-

cluig un amplificador variable en cada uno de los canales

6, 7. Las dos seilales pueden entoncés combinarse eléctrica o
acdsticémente mediante altavoces en éada ramal. La seccién
de circuito de debajo de la 1ineé de tragzos de la figura.1

comprende un transductor de sonido 11 (en general un micrdé-
fono), un amplificadof 12 un circuito de filtro C que trans<
mite sélo aguellas frecuencias que seon rechazadas por el c¢iy
cuito de filtrd A, representado en el diagrama como doé fil+
tros 13 y 14 en paralelo, cuyas seflales de salida son rectiT
ficadas con ayuda de rectificadores 15 y 15-que son luego
aplicadas a un circuito 19 a travéds de un dispositivo de qgf
‘bral D, especificamente los amplificadores de umbral 17.y

18 cuyo circuito 19 transfiere entonces la mayor de las,@os

sefiales a un dispositivo de memoria ¥, que comprende uvun comy
paradbr 47 y ~un contador en ascenso y descenso 49 cuya sa-
lida, después de amplificacién, prodﬁce un voltaje de con-
trol en el punto 21. Lé posicidén del cursor 9 puede ser con
trolada electrdmecénicamente por medio de diché voltaje'de
control pero en la précticé ha de preferirse el uso_de uh
potencidmetro electrénico 8, 9 controlado sléciricamente.

Bl funcionamiento de la disposidién descrita en
lo que antecede es como sigue:

En el espacio en el gue ha derreproducirse gl so-

‘nido, el transductor de sonido 11 estd dispuesto de manera

que recoga sonidos procedentes de fuentes de sonido indepen

a-la conveniencia, aunque puede ser alternativamente misica
de fondo y similares. Inevitablemente, el transductor de so

nido 11 recogerd tambidn una parte del sonido producido por
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el canal de re}rqducqién 1-10. Ellﬁso de los dircuitos de =
filtro 4 y G asegura ahora que las sefiales transmitidas por
el circuito de filtro C corresponden prééticamente sélo al
nivel de ruido, porque, el circuito de filtro A dei canal de
reproduccibdn 1-1Q supri@e las sefiales de iguales frecuencias.

' Asi, con nivel de fuido creciente se producirdn
seﬁalés de intensidad creciente en.las salidas de los dispo-
sitivos de umbral 17 y 18, cuyas sefiales corresponden a ni-
vel de'rgido en eéda-uno de los mdrgenes de frecuencia trang

mitidos por los filtros 13 y 14, respectivamente. En su ford

transmite una frecuencia relativamente alta pero, cuéﬁdo_Sg
anticipa que en el espacio pertinente, el espectro de s@n;@c
del ruido producido tendrd tal cardcter que la sefial traﬁs—
mitida por dicho filtro 13 no serd a veces medida del nivel
de ruido tojal, es deseable muestrear dicho ruido por medio
del filtro 14 y tambidn a aquéllas frecuencias que determi—
nen dicho nivel, tras lo cuél la mds fuerte o intensa;aé:las
seflales que pasan por el canal 13,15,17,14,16;18 Se_eiffée
con ayuda del éircuito 19 de manera que genere el voliaje

de control en el punto 21. Si el ruido contiene también comy-
pénentes de béja frecuencia, es decir, frecuencias por deba+
jb de aprdximadamente 500 a 1.000 Hz., es muy deseable que
el ruiao de este margen de bajaé frecuencias se muestre tams
bidn, a pesar del hecho de que la inteligibilidad de la se-
fial que pasa por eircanal de rgproduocién se determine prin-s
cipalmente por el margen.dé”frecuencia por encima de dichaé
frecdénciaé, La féz6ﬂ de esto es que diéhas componentes de

baja frecuencia enmascaran la componente de la sefial de al-

ta frecuencia y afectan de este modo a la inteligibilidad
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de la conversacién., El voltaje de control en el punto 21 de-
termina 15 proporcidén en la cual las seilales de los puntos
6 y 7 alcanzan respectivamente el amplificador de salida 10.
En el caso de un nivel de ruido bajo, el amplificador de sa-
"lida estd conectado a un punto 6, de manera que se obtiene
por medio del amplificador 2'una reproduccidn del sonido de
gran calidad. Sin embargo, si el nivel de ruido aumenta, se
producird un voltaje de control continuamente creciente en _
el punto 21, de manera que la sefial en el punto 7 llega al
amplificador 10 en medida creciente. Con relacidn a esto, ey
el punto 6 dicha seral présenta cierto numero de diferengiéé
claras:
Bn primer lugar, el nivel global es sustancia¥men—
te mds alto. |
En segundo lugar, los tohos agudos son favorecidos
adicionalmente.
En vercer lugar, los tohos graves son atehuados -
sustancialmente.
En cuarto lugar, la seifial global es sometidé a -
compresién en el margen dindmico.
La~figura 2 ilustra el nivel de la seiial en el puy
to 7 con relacidén al del punto 6. La frecuencia en Hz. estd
rtrazada horizbntalmente y la energia de la sefial poritercere
octava esta trazada verticalmente én dB. La curva U6 repre-
senta la distribucién e la energia de séﬁales de conversa-
cién normales en el punto 5. Como resultado del margen.dipéo
mico de sefial, toda la curva Ug estd tambidn desPlazada'ha;
cia arriﬁa y haéia abajo. El amplificador 3 produce una se-
fial U3 que es mds intensa en algunas decenas de dB. que la

sefial Ug. El filtro 4 atenda los tonos graves con relacidén
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a los tonos aéudos, de manera gue la curva U7, que represens
~ta la sefial en el punt0'7, puede derivarse de la curva‘U3
inelinando esta curva dltimamente mencionada alrededor de ur
punto préximo a aproximadamente 500 Hz.. (es decir, sustan-
cialmente por debajo de la frecuencia a la cual el oido hu-
mano es mas sensible)l Como resultado de esto, las frecuen-—
cias agudas o altas habrdn sido reforzadas en tal medida -
que su contenido energético se hace més importante que el
de los tonos graves. Por consiguiente, el amplificador de
salida 10 podria ser excitado hasta un valor indeseablemen~’
te alto durante los pasos de sefial intensa.pero se impidd}“
esto por el uso del compresor 5 del margen dinémico,.que~1i~
mita el margen dindmico de la sefial U7 a unos pocos dB.fﬂli

En comparacién con la distribuc¢idn de energia,N“de
una fuénte de sonido espureo, por ejemplo, el ruido ambién—
te, se obtiene por tanto un voluman de reproducclén gue &n
el margen de los agudos excede-del nivel de ruldo mlentrqs
que en el margen de los gravés el volumen de reproducpicn,
al menos durante los pasos suaves, puede perménecér sﬁéfén—
cialmente por debajo del nivel de ruido., Asi, sin aumento
importante de la excitacidén del amplificador de salida 10,
coincide'que el ruido enmascare la seial deseada, garanti-
zando de este modo una 1ntellg1b111dad satlsfactorla del so-+
nido a reproduc:r.

Se describen con mds detalle en lo que.sigue di-
versos pasos del dlagrama de la figura 1.

El circuito A del:.filiro de rechazo adopta la fors
eh paralelo en el ramal en serie y circuitos sintonizados

L-C en serie en los ramales paralelos de modo que se obtie-
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nen dos secciones en T conectadas en serie (figura 3), la
primers de las cuales rechaza una banda de frecuencia con

una frecuencia central relativamente alta, por ejémplo 3.000

frecuencia central sustancialmente mds baja, por ejemplo -
600 Hz. Bl filtro va precedido y seguido por amplificadores
operacionales, a fin de permitir una adaptacidn de imperan-
cias correcta. Para dichas frecuencias se han seleccionado

aguellos valores que son mds caracteristicos del espectro dg

de salida del amplificador 3 estd representado con lineas -
de trazos en la figura 2. En ciertas circqnstancias,,'puédg
elegirse un valor tan bajo para dicha frecuencia infericr .
que la inclinaciébn de la curva U7, con relacidn a la pu;vé'
U3 contribuya adicionalmente a evitar inestabilidades agﬁs—
ticas.

El circuito de filtro A debe atenuar las sefiales

gia de la sefal generada a esta frecuencia de corte no sea
todavia capaz de producir un voltaje de control a través de
un canal 11-21 (figura 1). Una seflal en el terminal de entrg

da 1 es atenuada por cierto ndmero de dB.en el circuito de

filtro A, llega luego al reproductor de sonido (es decir al-

tavoz) 22 a través del amplificador 2 y 10, es recoglda en-

()

vo en cierto nimero de dB. en el circuito de filtro C des-~
pués de amplificacién en el amplificador 12 y es detectada
en el paso 0 pasos rectificadores. 15 (16), La sefial produ-
cida entonces (suponiendo que esta ausente el ruido) no de-

be exceder del umbral del paso 17 (y 18, respectivamente)
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porque en el caso de dicha suposicidn no se produciria vol-

taje de control en el punto 21. Si la sefial a través del cad
nal de reprodugcién 1-10 cauéara una sefial de control esto
daria como resultado una amplitud creciente de las seiiales
en el altavoz 22, lo.cual podria dar origen a inestabilida-
des. Tampoco debe haber una sefial de control durante los -
pasos de seflal mds fuerte que, en la prdctica, pueden exce-
der a los pasos mds suaves en algunas decenas de dB.

Por consiguiente, el requisito minimo a imponér
al circuito de filtro A es que durante los pasos de seial-

mds intensa atenve estas sefiales hasta un valor situado pox

debajo del nivel de ruido a la frecuencia de corte pertineni
te.-S1 el nivel de ruido aumenta, de modo que la seiflal de -

entrada del amplificador 10 cambia gradualmente de U6 a U7,

la sefal transmitida por este filtro aumenta también, de ma
nera que ha de anticiparse un riesgo mayor de inestabilidad
acustica, Sin embargo, si se selecciona dicha frecuengiaqde
corte tan baja que dicho aumento vaya detrds claramenﬁé;éel
aumento de nivel de ruido ;lo que ciertamenté es asitpaf

debajo de la interseccidén de las curvas N y U7 en la figura
2- el voltaje de control producido viene determinado prin-

cipalmente por el nivel de ruido y el riesgo de inestabili—

dades acisticas queda evitado.

La figura 4 muestra una posible versibn de los ra;

por el circuito de filtro A atraviesa un amplificador 25 de
baja distorsibn, que corresponde al amplificador 2 de la fi
gura 1. El gmplifioédor 3 de la figura i adopta la forme de
un amplificador Operacional'26, por ejemplo del tipo TDA

1034(Philips). El funcionamiento del circuito 4 se realiza
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por medio de un circuito de realimentacidén negativa 27 en
T-Jf‘orma de circuito R-C que por debajo de aproximadamente -
1000 Hz. produce una atenuacién hacia las bajas frecuencias
de 6 dB/octava. Si ha de esperarse que el ruido en el espa-
¢io, por 1o menos en esencia, tenga el cardcter de un ruido
"rosa", es decir, con espectro de potencia sustancialmente
llano, el circuito 4 exhibird una curva de respuesta a la
frecuencia que sube con 6 dB/octava desde aproximadamente
1000 Hz. hacia les frecuencias mds altas, hasta por ejemplo
8 kHz. El circuito 4 pfoduce entonces un cambio desde la -
curva U3 a la curva U7 de la figura 2.

Sin embargo, si se anticipa que el ruido en el esy
pacio tiene cardcter de conversacidn, es decir, que tiene-
aproximadamente un espectro de potencia como hemos represeny
tado por U3'en la figura 2, basta usar un circuito 4 que tep
ga una respuesta de frecuencia llana para frecuencias por
encima de aproximadémente 1000 Hz. En este margen de fieé
cuencias la sedal a reproducir puede elevarse por encimé' -
del nivel de ruido simplemente variando la ganancia y sin
aplicar una correcéioén de frecuencia a la respuesta de fre-

cuencia de la sefial que atraviesa el canal 7.

La compresién demargen dindmico se obtiene con

La seflal en la entrada 29 es rectificada en onda completa
 y e} voltaje de control asi obténido controla la ganancia
de 1a seial de tal modo que la ganancia disminuye al crecer
la amplitud de la sefial. Este tipo de circuito integrado -
permite que el margén dindmico de la sefial sea reducido en
un factor 4. BL potencidmetro de electrdnico o circuito de

suma 8-9 de la figura 1 se realiza en forma de circulto in-
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tegrador 30 del tipo TDA 1074 (Philips). La seiial de salida
el amplificadof 25 (amplificador 2 en la. figura 1) se-apli-
ca a la entrada uno 31 de este circuito integrado 30, mien-
tras que la sefial de salida del compresor 28 (paso 5 de la
figura 1) se aplica a otra entrada 32 de dicho circuito in-
tegrador 30. EL voltaje de control en el punto 21 de la fi-
gura 1 se aplica él punto de conexidén 33 del circuito inte-
grador 30, de modo que en el punto 34 de este circuito se
produzca.un voltaje cuya magnitid depende de los voltajes
de sefial en los puntos'31 y 32 en ﬁna proporcidn que viengh
determiﬁada por el voltaje de control en el punto 33. Unéhqpi
versién posible de los filtros 13 y 14 de la figura 1 se_i’ :
muestra en la figura 5. Cada filtro comprende dés ramalgsaj
conectados en paralelo a la salida de un amplificador obéré—
cional 37, estando incluido el amplificador operacional éé
en uno de los ramales..Los amplificadores 36 y 37 estan pfo-
vistos de ciréuitos de realimentacidn negativa o contraffea%
cién 38 y 39 respeétivamente, que presentan una amplifigg;
cién selectiva alta para aguellas ffecﬁéncias, dnicamepté,
para las cuales la seccidn correspondiehte del circuito de
filtro A (figura 3) presenfa un rechazo sustancial,

Como modificacidn de esta versidn, tal amplifica-

ficador diferencial, siendo aplicada directamente & su en-
‘trada uno la sefial procedente del transductor de sonido i1
que ha sido amplificada en 12 y siendo aplicada la misma
sefial é su otra entrada a travéds de un filtro similar al -
circuitorde Filtro A como se ha descrito con referencia a
la figura 3. La sefial diferencia de estas dos sefiales exhi-

be entonces una respuesta de frecuencia que es la inversa
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de‘la del circuito de filtro A. (De una manera similar, cadel
seccién del circuito de filtro A puede reemplazars; por un
amplificador diferencial, uno de cuyos ramales inbluye un
circuito del mismo tipo que en la figura 5).

Como se muestra en la figura 6, las combinaciones
15,17 y 16,18 de la figura 1 de rectificador/amplificador -
de umbral adoptan la forma de dos circuitos idénticos, cada
uno de los cuales comprende un amplificador operacional 40

(por ejemplo del tipo TDA 1034 Philips), seguido por un rec-

tificador de onda completa 41 y un segundo amplificador oge-
racional 42, por ejemplo del mismo tipo. Bl voltaje'rectifiJ—
cado asi obtenido en el punto 43 debe rebasar el voliaje &é
umbral, que es ajustable con la resistencia 54, a fin de po-
der llegar a la salida 55.

Los dos circuitos idénticos, uno de los cuales es—
t4 conectado al filtro 13, figura 1, y el otro al filtro 14,
estdn conectados a una. entrada .46 detnlamplifioaddr operacio)
nal 47 a través de un circuito 19 en la figura 1 (por ejem—
plo una puerta Y analbgica), que comprende loé rectificado-
res 44 y 45, respectivamente, aplicdndose el voltaje de sa-
lida de un contador 49 a la otra entrada 48 de dicho ampli-

ficador operacional. La mayor de las seflales aplicadas a los

da 46 del amplificador operacional 47, que estd conectado.

como comparagdor y es comparada con el voltaje de la entrada

circuito de memoria E de la figura 1. Los terminales princi-
pales estdn desigrados de acuerdo con la anotacién normal.
" La sefial de salida del amplificador operacional

47 suministra la instruccibn de contar en sentido ascenden-—
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te al contador 49 si el voltaje en la entfada 46 es mdés al-
to que el de la.entrada 48 y la instruccidén de contar en sep
tido descendente en el caso contrario. EL voltaje de salida
(en el punto 50) del contador 49 aplicado a la entrada 48
sigue asi el voltaje de la entrada 46, de manera que el con-
tador 49 funcione.. como circuito de memoria para el voltaje
de la entrada 46. Esté voltaje de salida es hecho pasar a
través de un circuito 51 de R-C antes de producir el volta-
je de control en el conductor 21 de la figura'1; Eéte cir-
cuito asegura que el nivel de sonido producido por el canal
de reproduccidén no disminuye con demasiada brusquedad en el
caso de un nivel de fuido decreciente, ya que el oido humai
no se adapta también de por si a nivel de ruido reducido ded
puds de cierto tiempo. En muchos casos précticos baéta sé%o
un filtro 4 o G (figuras 3 y 5 respectivamente), que atenia
y refuerza respectivamente una freéuencia relativamente ai—
ta, Debido a la naturaleza de la fuente de ruido puede ;e}
necesario emplear un segundo filtro que esté sinténizadd:a
una frecuencia relativamente baja. Los experimentos han'aos—
trado que el ruido de baja frecuencia con frecuencias por =~
debajo del 1imite de 1000 Hz. pueden tener un efecto enmas—
carador en el margen de frecuencias por encima de 1000 Hz.
y reducirila inteligibilidad en este margen., Midiendo el ruid

do de baja frecuencia por debajo de 1000 Hz. y adaptando,

el canal de reproduccién a un ruido de baja frecuencia cre-
ciente para frecuehcias superiores a 1000 ‘Hz., puede mante-
nerse la inteligibiiidad de dicha sefial. También puede ser
deseable para uha mejor reproduccidén del sonido en el mar-

gen de las altas frecuencias por encima de 1000 Hz. emplear
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una pluralidad de tales filtros que alternativamente se in-
sertan de acuerdo con algun programa de tiempo. En gse’caso,
basta emplear un circuito de filtro A que, ademds de la fre-
cuencia inferior (por ejemplo 250 Hz.), suprime alternativa-
mente una frecuencia mds alta (por ejemplo 1600 Hz., 2500
Hz.y 3150 Hz.), inserténdose alternadamente el elemento de
filtro pertinente por medio.de un interruptor secuencial. -
El circuito de filtro C es extendido-entonces a una plurali-
dad de secciones 13,14 alternativamente insertadas, cada ung
de las cuales refuerza las frecuencias asociadas, las rscti-
fica y las trasfiere a los dispositivos de'umbral, tras.ic
cual el circuito 19, que también se ha adaptado a esta plu= |
ralidad de entradas gue reSponden a cada uno de estos dané;
les, transmite solamcnte el vol£aje de control que entra -
con mds intensidad.

En la prdctica, el circuito de memoria E sélo se
necesita si el voltaje- de control hé de ser retenido a Qn
valor fijo de acuerdo con el segundo método que hemos désér}
to en lo que antecede, La forma mds sencilla de realizar s
to es que el filtro A dé la figura 1 sea puenteado por un
interruptor 60 accionado manual o eléctrdénicamente, que tamq
bién conecta o descénecfa el voltaje de sincronismo C1 a -
aplicar al contador 20, Antes del instante en que se aplique
una sefial de entrada en los terminales 1, este interruptor
es deprimido, es decir, el filtro 4, es cortocircuitado y
al mismo tiempo.el'voltaje de sincronismo G1 es desconec ta-
do, de manera que el voltaje de control que es proddcido sed.
fijo al valor que cofresponde a dicho iﬁstanté.

Por lo que antecede resultard evidente que es eseln

cial obtener una seilal de control que sea independiente de
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la seiial qué atraviesa el canal de reproduccién del sonido.
Los experimentos han hostrado qué en el céso de filtros no
ideales A y C puede ser Util que los voltajes de umbral (re-
sistencia variable 54 en la figura 6 y la resistencia varia-
ble correspbndiente en el otro circuito) puedan ajustarse a
un valor que es més alto sggﬁn la sedal que pasa por el ca-
nal de reproduccién 1-10 aumenta. Con el fiﬁ de adaptar'es—
tos voltajes de umbral autométicamentera dichas sefiales gque
pasan por el canal de reproduccién, esta sefizl puede ser de-
tectada con ayuda de un detector 65, tras lo cual el voltd-

je de continua obtenido es aplicado a los pasos 17 y/o 18f5;
como voltaje de umbral. Como una sefial acistica presenta en
general un cierto tiempo de reverberacidn, es aconsejableL+
proveer el detector 61 con un filtro de salida 62 éue tenga
una constante de tiempo R-C que esté adaptada a dicho tiem-
po de“reverberécidn, de manera que el voltaje de umbral gue

se genera decaiga con una atenuacidén similar a la de la prod

rHa de seﬁalarse.que el invento no queda limitado-
en modo alguno a la realizacién que hemos mostrado en lé i
gura 1, cuya disposicidn comprende dos ramales. El invento
es aplicable también a disposiciones provistas de un ramal
6 que no afecte, 0 apenas-afec%e a la transmisién del soni-
do y, para por ejemplo dos ramales 7, cada uno de los cualeg
comprende un circuito 4 que, tiene una caracteristica de -
transferencia que desciende hasta el extremo de frecuencias
de los toﬁos graves, y un circuito 5 en forma de compresor
en el margen dindmico. La curva de respuesta de frecuencia
del circuito 4 en el segundo ramal desciende con 6 dB pof

octava hacia las bajas frecuencias desde aproximadamente -
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1000 Hz. y es llana por encima de 1006 Hz. Este ramal sirve
entonces para adaptar la disposicidn al ruido en forma' de
conversacibn, como se ha dicho antes. El circuito 4 del pri+
mer'ramal 7 tiene entonces una curva de respuesta a la fre-
cuencia qué desciende hacia el extremo de frecuencias més
bajas con aproximadamente 6 dB. por octava desde aproximaday
mente 8 kHz., obteniéndose la ganancia unidad a aproximada-
mente 1000 Hz. Este primer ramal sirve entonces para adap-
tar a disposicion al ruido con un espectro plano, como se ha
dicho en lo que anteceae.

El dispositivo de control debe detefmigar enton~
ces el tipo de ruido en el espacio y adaptar correspondiepf'
temente 1a relacién de combinacidn de las seflales de salida
de dichos canales. La naturaleza del ruido puede determinar

se introduciendo dos canales 13,15,17 en el dispositivo de

control para muestrear el ruido a dos frecuencias en el mar
gen de frecuencias superior a 1000 Hz., y comparando entre

s{ los valores asi obtenidos.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que sSe preq
sentan para que sean objeto de esta gsolicitud de Patente de
Invencidn en Espafla, por VEINIE afios, son los que Se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

18,- Una disposicidn perfeccionada para la repro-
duceidn del sonido en un espacio o recinto, con una fuente B
de sonido independiente, obteniéndose uvn véltaje de contrclJ
que depende del nivel de dicha fuente de sonido, con ayude
de un transductor de sonido, cuyo voltaje de control inflﬁ—

ye sobre la ganancia y la respuesta a la frecuencia de un

do, caracterizada porque el canal de reproduceidén del soni-
do estd dividido én al menos dos rameles, uno de los cuéles
no influye, o apenas influye, sobre la transmis;én del soni-
do, mientras que al menos otro ramal tiene uné caracteristid
ca de transferencia que desciende haéia las frecuencias de
los graves (o bajas frecuencias) y comprende un compresor

del marden dinémicd, aplicdndose las salidas de los ramales
a un dispositivo para convertir_laé sefiales de salida de -
estos ramales en una pr0porci§n variable en una sola sefal,
cuya proporcidén es controlada por dgicho voltaje de éontrol,
disponiéndose ademﬁs medios que aseguran que el voltaje de

control que es generado no es influenciado, o apenas 1o es,

nido.

o8 ,- Una disposicién segin la reivindicacién 18,
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caracterizadarporque la caracteristica de transferencia del
ramal Wltimamente mencidnado se ajusia a un valor al cual
las frecuencias de agudos son reforzadas al mismo nivel que
el del margen de audiofrecuencia intermédio que estd situa-
do entre las frecuencias de los agudos y las frecuencias de
los graves.

38,- Una disposicién segin la reivindicacién 18
§ la 28, caracterizada porque el canal de reproduccibén in-
‘cluye al menos un filtro que rechaza una banda de frecuen-
cias, mientras que el canal para la generacidn del voltaje I
de control incluye un filtro similar que réfuerza esta ban-
da de frecuencias.

42.- Una disposicién segin la reivindicacién 38,
caracterizada porgque la banda de frecuencias pertinente des+
ciende dentro del margen de.frecuencias en que el ramal dl-
timaménte mencionado del canal de reproduccidén del sonido
exhibe un descenso sustancial en sué caracteristicas ds -
transferencia.

58,~ Una disposicibn segin las reivindicaciones
32 6 42, caracterizada porque el canal para generar el vol-

taje de control incluye un dispositivo de umbrel, controlan-

dose la magnitud dgl voltaje de umbral por la sefial que -
atraviesa el canal de reproducqiéﬁ.

68.~ 5UNA DISPOSICION PERFEGCIONADA PARA LA RE-
'PRODUCCION DEL SONIDO EN UN ESPACIO O RECINTO".
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se écompaﬁan y para -
los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de veihtidos hojas escritas

a mdquina por una sola cara.
Madrid, 26 Mi21580

P.A,

Fe /{,>
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