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La invención se refiere a procedimientos y dispositii
vo para el control de corriente de un conductor con relación a' 

una corriente de defecto que hace variar la magnetización pre­

via de un circuito magnético, a cuyo arrollamiento secundaria
está conectada una capacidad y un disparador. j

]
Las instalaciones eléctricas se controlan como es come 

tido mediante conexiones de protección de corrientes de defec­

to en las que los conductores de circuitos de corriente o pro­
teger pasan por el núcleo anular de un circuito magnético y 

sirven como arrollamiento primario. El arrollamiento secundarib 
está enlazado con el disparador de un interruptor de la ins.ta- 
ción. Tales interruptores de protección de corriente de de-; 
fecto trabajan según el principio de un transformador diferen­
cial. Durante el funcionamiento sin perturbaciones la suma de 
la corriente primarias, es cero. En el caso de un defecto de 
aislamiento-fluye en retorno una corriente de defecto a tierra 
y al punto de estrella del transformador. Al haber corrientes 
de diferencia primario, se transmite a través del núcleo anular, 
de una elección altamente permeable, tanta energía al circui­

to secundario que reacciona un disparador dispuesto con una 
capacidad en el circuito secundario y <iue generalmente actúa 
sobre un interruptor de potencia del circuito de corriente 

(GB-PS 1.359.714).
A consecuencia del incremento de consumidores no li­

neales en las redes de abastecimiento de corriente, pueden 
también surgir corrientes continuas en caso de perturbación.La 
invención se fundamenta por tanto en el cometido de indicar 
Pasos de procedimiento para el control de corrientes de conduc­
tor en lo referente a una corriente de defecto, con los que 

pueden abarcarse también corrientes de diferencia no periódica,:
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especialmente corrientes continuas.
Es conocido un procedimiento para la medición de un pa-¡ 

so de corriente encadenado con un circuito magnético, en el ¡

que mediante un paso de corriente de detección encadenado con e,l[
circuito y una señal de medición mediante los intervalos de 

tiempo dependientes de la magnetización previa, que se deriven 

en cada caso del estado de saturación del circuito magnético.

Se forma la diferencia entre los intervalos de tiempo hasta la 

consecución de la saturación positiva y la saturación negati­
va. En un dispositivo para la ejecución de éste procedimiento él
disparo se efectúa exclusivamente a través de una parte electro 

nica. Una averia de ésta parte electrónica impide asi pues el 
funcionamiento del dispositivo. Al emplearse este procedimiento 

piara el control de ésta instalación con un interruptor.de pro­

tección de corriente de defecto, se separs el circuito secun­
dario entre él arrollamiento secundario y el sistema de imán 

de retención (DE-FS 2 550 060).
!

El cometido citado se soluciona ahora según la inven- ¡ 

ción con un circuito magnético de la clase citada al principio, 
porque el núcleo magnético del circuito magnético se remagne­

tiza a pasos, en cada caso alternativamente, mediante sucesio­
nes de impulsos de magnetización, y porque se averigua h^sta 
que número de impulsos dentro de la sucesión de impulsos, en 

cada caso en un instante de exploración predeterminado dentro 

de los impulsos, la altura de los impulsos sobrepasa un valor 
teórico de tensión ajustable, y porque de una variación de éste 

número de impulsos se deriva una señal de salida. Preferente­
mente puede derivarse una señal de salida tsn pronto comoüa 

variación del número de impulsos sobrepasa un valor predeter­
minado. Convenientemente puede integrarse la variación del nú-



mero de impulsos sobre varias sucesiones de impulsos. Una señalj*
de salida puede derivarse además tan pronto como en dos suce- ;

!
siones de impulso sucesivas la diferencia de números de impul- j

sos hasta la que la altura sobrepasa el valor teórico de ten- ji
sión, sobrepasa un valor ajustable. El número de impulsos de 

magnetización de una sucesión de impulsos, se ajusta automáti­
camente en dependencia del número de impulsos necesarios para 

la remagnetización del núcleo magnético.

Una forma de ejecución especialmente ventajosa de una 
disposición para la ejecución del procedimiento, está caracte­

rística, por un8 parte electrónica que está conectada en parale­
lo al arrollamiento secundario y a la capacidad y que contiene 

un generador de impulsos que suministra al arrollamiento se­
cundario sucesiones de impulsos de magnetización con número 
predeterminado y sentido contrario después de cada sucesión,y 

que está dotada de un analizador que averigua en cada caso el 
número de impulsos dentro de las sucesiones, hasta el que en un 

instante de exploración predeterminado dentro de los impulsos, 
la altura de los impulsos sobrepasa un valor teórico de tensión 

ajustahle,x que.dé la variación de éste número de impulsos de­

riva una señal de salida, y que está dolada de un dispositivo 

para el mando de procesos.

El analizador tiene introducido por lo menos un valor 
teórico digital Para una variación admisible del número de 
impulsos. La parte electrónica puede estar dotada conveniente­
mente de un dispositivo para la integración digital de las va­

riaciones de los números de impulsos sobre varias sucesiones. 
Las lineas de entrada del analizador contienen en cada caso un 

comparador para la digitalización de la tensión en el arrolla­
miento secundario. Como comparador puede estar previsto prefe-

- 3
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rentemente en cada caso un elemento lógico cuyo umbral de ten- j 

sión interno constituye el valor teórico de tensión. ¡
La disposición para la ejecución del procedimiento for-j 

ma un interruptor de protección de corriente de defecto que trg. 

baja también independientemente de la parte electrónica, es 
decir que persiste su función de control en lo referente a 

corrientes de diferencia periódicas, aún cuando falle la parte 

electrónicarpor una averia. Una ventaja especial de la disposi­
ción consiste en que como parte electrónica puede utilizarse 

un microcomputador que asume todo el mando de procesos. El mi- 
cropomputador produce les sucesiones de impulsos de las que en 
cada caso una se entrega a las lineas del arrollamiento secun­

dario. El microcomputador asume también el ajuste de los núme­

ros de impulsos y la evaluación de lasseñales de medida. Com­
prueba la característica corriente/tiempo de les señales de me 
dida y ejecuta una autocomprobación, y forma una señal de dispa! 

ro para un interruptor principal de la instalación tanpronto 

como la variación de número de impulsos sobrepasa el valor teó­

rico ajustado. Mediante el valor teórico se forma asi pues una 
zona= muerta para el control de corriente de defecto.

Todas las señales digitales necesitadas en la necesa­

ria asociación en tiempo, se producen en el mando de procesos. 
Las sucesiones de impulsos pueden entregarse al arrollamiento 
de medición del núcleo anular con una conexión de contrafase 

correspondientemente a su sentido de corriente. Un interruptor 
de valor umbral enrrega impulsos al analizador en tanto los im­

pulsos de tensión en el arrollamiento de medición se hallan por 
encima del valor umbral. Dado que la polaridad de las señales 

de salida no se invierte ni aún al cambiar el sentido de corrieh
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te,basta un interruptor de valor umbral con una polaridad, por ¡ 
ejemplo un componente lógico, denominado puerta, con valor um- ¡

5.

10.

oral fijo predeterminado, preferentemente una puerta-0.
La conexión en contrafase con la que se activa el nú­

cleo anular, corresponde a las conexiones de salida usuales, 
como las que se emplean en la técnica TTL (Transistor-Transís- 

tor-Logik). La duración de los impulsos y la longitud de las 

sucesiones de impulsos pueden dimensionarse convenientemente de 

manera que el núcleo anular sin magnetización previa tiene que 

estar remagnetizado después de aproximadamente la mitad de la 
sucesión de impulsos. La frecuencia de impulsos se halla gene-

15.

20 ,

25.

30.

raímente muy por encima de la frecuencia de la red y puede supo-' 
ner por ejemplo de 1 a 50 kHz, preferentemente aproximadamente 

5 kHz. No es necesaria una estabilización para la frecuencia 
del oscilador que suministra las sucesiones de impulsos. El ma­

terial para el núcleo anular puede ser por ejemplo ferrita sin- 

terizada (Siferrit) además puede emplearse también un núcleo 

de banda anular.
La evaluación del estado de contador puede ampliarse de 

modo sencillo en una especial forma de ejecución de una disposi­
ción para la realización del procedimiento porque el transcurso 

temporal de la corriente de diferencia se tiene en cuenta por 
ejemplo a través de una integración digital. Con esto la carac­
terística de disparo puede adaptarse a determinados transcursos 

requeridos.
Para mayor aclaración de la invención se hace referen­

cia al dibujo, en cuya figura 1 se ilustra esquemáticamente una 
orma de ejecución de una disposición para la ejecución del pro­

cedimiento.-En las figuras 2 a 8 se ilustra a base de diversos 

diagramas el funcionamiento de la disposición de la figura 1 .
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Según la figura 1 la acometida de corríante trifásica de¡ 
úna instalación, cuyas fases están designadas con R,S y T y cuyo; 

conductor neutro está designado con Mp, contiene un interruptor ¡ 
de potencia 2 cuyo cerrojo de cambio está designado con 4. EL 

perteneciente disparador 6 está dispuesto en el circuito secunda, 
rio de un circuito magnético 10 cuyo núcleo magnético 12 está 1  

solamente indicado en la figura. Como núcleo magnético 12 puede [ 
emplearse preferentemente un núcleo de banda de anillo con bucle 

de histéresis plano, por el que pasan los conductores de corrien 

te trifásica R,S y T como conductores primarios. Este está dota­
do de un arrollamiento secundario 8 a cuyas conexiones 41 y 42 

está conectado el disparador 6 en serie con una capacidad 16 que 

forma un circuito oscilante con las inductividades del dispara­

dor 6 y el arrollamiento secundario 8.

A los bornes 41 y 42, y a un borne 43 está conectada 
una parte electrónica 20 que asi pues está conectada en parale­
lo tanto al arrollamiento secundario 8 como también a la capaci-

!
dad 16 y el disparador 6. La parte electrónica 2^ contiene un 
generador de impulsos 21, un dispositivo de ajuste del número 

de impulsos 22, un dispositivo analizador 23; un digoositivo pa­

ra la integración digital 24 un autoverificador 25 y un mando 
de procesos 26. Estos pueden estar conectados al arrollamiento 

secundario 8 preferentemente a través de dos excitadores 31 y 32. 

El dispositivo analizador 23 tiene anteconectados dos interrup­
tores de valor umbral 36 y 37. Este dispositivo entrega su señal 

de salida U„- al borne 43, preferentemente asi mismo a través 

de un excitador 34.
La parte electrónica 20 trabaja como electrónica digi­

tal y está dotado de una alimentación de corriente que en la fi­

gura está indicada únicamente como línea de enlace a 18 línea de}



entrada de corriente trifásica. Durante la medición el excita­
dor 34 aplica el borne 43 a un potencial que está.dimensionado 

de manera que en el circuito oscilante no puede fluir corrien­
te que de lugar al disparo. Para el accionamiento del dispara­

dor 6 se conmuta el potencial del excitador 34.
Según las figuras 2 y 3; las señales de medición trans 

mitidas'a través de los excitadores 31 ó 32, constan de una 

sucesión de preferentemente por lo menos ICO impulsos o 

biénT t de los que para simplificar solo se han represen­
tado seis y se han designado en cada caso con P^ a Pg. Dado que 
cada impulso con la duracción tp^ suministra sólo una pequeña 

aportación para la remagnetización, el núcleo magnético 12 se 
remagnetiza a pasos. La longitud de las pausas entre impulsos 
t ^  durante la sucesión de impulsos, se elige de manera que el 

circuito*oscilante que consta de la capacidad 16 y la inducti- 
vidad del disparador 6, se amortigua suficientemente durante 

el tiempo de medición. Cada uno de los impulsos P^ a Pg despla­
zan la magnetización del núcleo 12 en una pequeña cuantía so­

bre la linea carac., y en las pausas desde t^ a tg entre las 
sucesiones de impulsos y retorna el núcleo 12 al punto 

de remanencia.
El generador de impulsos 21 contiene una conexión de 

salida de contrafase usual. Los excitadores 31 y 32 en las lí­
neas de salida del generador de impulsos 21 contienen general­

mente gates para corrientes, relativamente grandes, es decir 
con gran abanico de salida (fan-out). Los interruptores de va­

lor umbral 36 y 37 en las líneas de entrada del analizador 33) 
sirven como comparador y puedenser por ejemplo circuitos inicia 

dores de Schmitt. El analizador 23 contiene además preferente­
mente varias entradas para la introducción de valores teóricos

digitales a de los que en la figura, están indicados para
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simplificar sólo los valores teóricos D^, Dg D^, y D^. Estosi 

valores teóricos forman para el analizador 23 y el autoverifica!
i

dor 25 asi como para el dispositivo 24 para la integración di- j 
gital, limites de tolerancia en ceda caso. }

En el tiempo ti el arrollamiento 11 de la figura 2 
obtiene a través del excitador 31 una sucesión de impulsos 

de magnetización a Pg con sentido predeterminado y la misma 
magnitud al menos aproximadamente, especialmente la misma amplj 
tud. La forma de los impulsos de'magnetización y sirve

como carac. para la remagnetización efectuada del núcleo anulai
12. En la figura 1 los impulsos P^ a Pg fluyen por el arrolla- 

-miento 8 con el sentido indicado mediante una flecha. Los im­

pulsos P^ a Pg se predeterminan a través del interruptor de va 

lor umbral 37 del analizador 23. ,En cada caso a una separación 

tg temporal predeterminada sutes del final de cada impulso, se 
analiza la altura del impulso y se abarca el número de impulsos 

?1 a P3 en .1  que .. .1 instante d. explotasen T, la tensión 
sobrepasa un valor umbral Ug^ ajustable. El cuarto impulso 

Pq̂  en el instante t^queda por debajo del valor umbral Ug^ ajus-' 
tado en el interruptor de valor umbral; 37* En el tiempo t^ el 
núcleo magnético 12 está completamente remagnetizado y los si­

guientes impulsos no originan a su vez ninguna otra magnetiza- 
sián. En el tiempo t^ ha oonolnido 1 . secesión de impulsos 

En el tiempo t- obtiene según la figura 3 el arrollamiento 
8 una nueva sucesión de impulsos °°°- impulsos P^ a Pg de 
sentido contrario, Oorresp.ndi.ntem.nt, a los impulsos 

se sobrepasa también con los impulsos hasta el impulso P^ 
en el instante de exploración tg el valor teórico de tensión
U ajustado. En el impulso P, no se consigue ya en el tiempo S2
ty el valor teórico de la tensión U^* Con el impulso P^ esta 
remagnetizado el núcleo magnético 12.



En el caso de una variación de corriente, por ejemplo 
por una corriente de defecto, se obtiene una magnetización to­

tal del núcleo 12 mediante la corriente de defecto. Debido a 
esto, para la magnetización del núcleo 12 en un sentido son ne­

cesarios menos impulsos y correspondientemente para la magneti­
zación en el otro sentido más impulsos. En el diagrama de la 

figura 4 se sobrepasa por lo tanto el valor teórico Ug^ ajusta­

do en el instante de exploración t^, con la sucesión de impul­
sos sólo hasta el impulso P^, mientras que en la siguiente 

sucesión de impulsos con sentido contrario, según la figu­
ra 5, se sobrepasa el valor teórico Ugg todavía hasta el impul­
so P^.

Los valores umbral USI y Ug2 según las figuras 2 a
5, son preferentemente iguales y están ajustados fijos en el 

correspondiente interruptor de valor umbral 36 y 37 respectiva­
mente. Tan pronto como se sobrepasan hacia abajos estos valores 

de umbral en el instante de exploración, bloquea el interruptor 

de vplor umbral su salida, y el analizador 23 obtiene asi pues, 
según la figura 6 sólo dos impulsos cuyo ancho corresponde al 

ancho t^^ de los impulsos de magnetización P^ y Pg mientras 
que correspondientemente de la siguiente sucesión de impulsos 

se transmiten por el interruptor de valor umbral 37 cuatro im­

pulsos con el ancho t^^. En el analizador 23 un contador forma 
la diferencia de los impulsos, que al faltar desviación de co­

rriente y por lo tanto al ser simétricos los grupos de impulsos 

^41 ^ bién según las figuras 2 y 3t es cero. Tan pronto come 
surge una desviación de corriente y con ello una total magneti­
zación del núcleo 12, la diferencia de los impulsos y Û r? 
sirve como medida para la corriente de diferencia, por ejemplo 

la corriente de defecto.
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En el analizador 23 se compara el número de los im­
pulsos U^g y ^  ^slor teórico digital y se entrega

la señal de salida cuando la diferencia de los impulsos 
y U^y sobrepasa el valor teórico predeterminado. Con un 

impulso de demanda para el analizador 23 se comprueba luego ¡
. i

una vez transcurrido cada periodo de prueba, si se ha sobrepa­

sado la diferencia admisible de los impulsos de contacto. Si
es éste el caso, se entrega en el tiempo t la señal de sali-8
da U ^ ,  según la figura 8. Esta sirve para indicar una desvia­
ción de corriente que ha sobrepasado el valor teórico D^, ajus. 

tadd y puede emplearse por ejemplo como señal para disparar 
el interruptor de potencia 2 para una instalación.

Al ser muy grande la corriente de defecto, con co­
rrespondiente variación de la duracción t^^ de los impulsos U^. 

y U^y, la señal de salida puede entregarse ya después de 
unos pocos impulsos, o incluso inmediatamente después del pri­
mer impulsos ó bién U^g.

La magnitud de la magnetización y Uqg se elige 

de manera que la excitación magnética del núcleo 12 del arro­
llamiento de medida 8 es mucho mayor que la fuerza coerciti­

va del material del núcleo anular 12. La duracción tp^ de ca­

da impulso individual se elige mucho menor que el tiempo 
de conmutación del núcleo 12. -̂ a duracción tp^ puede elegirse 

preferentemente de manera que el núcleo 12 está conmutado apro 

ximadamente después de la mitad de los impulsos P^ a Pg.
El procedimiento de remagnetización a pasos reduce 

las mediciones de tiempo al contaje de los impulsos ° bién
U^g. Cada sucesión consta de np,impulsos, por ejemplo np = 6 

impulsos. Los tiempos hasta la consecucción de la saturación 
se representan por números de impulsos n ^ ,  por ejemplo n ^
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3 impulsos, según las figuras 2 y 3t siendo n ^  = n^. Aquí se 
verifica que n^ .  = constante, para el caso de que no exiŝ

te magnetización previa. El valor limite admisible de la dife­
rencia de tiempo corresponde a la diferencia de los números 
de impulsos.

Al efectuarse la remagnetización a pasos, se obtiene 
una señal de medida con una característica de tensión-tiempo 

predeterminada, que varia al aumentar la saturación. A causa 
de la resistencia interna del generador de impulsos 21, se 

excita el núcleo magnético 12 con una mezcla de alimentación 
de tensión constante y alimentación de corriente constante.Des­
pués del pico en cada caso al comienzo del impulso, la señal 

cae más o menos inclinada conforme al grado conseguido de re- 
magnetización. Tan pronto como el núcleo 12 ha alcanzado la 

saturación ,1a señal de medida se deforma formando una sucesión 
de impulsos con picos temporalmente cortos. De la forma de los 
impulsos puede asi pues derivarse la transición a la satura­
ción. Un poco anees del final de cada impulso, se explora en

un instante de exploración t predeterminado, la señal de medi-z
da Uqg con el interruptor de valor umbral 36 asociado, que
actúa como comparador. Si esta señal se halla por encima del

valor umbral U predeterminado, se eleva un 1 el contador de SI
impulsos. Al final del impulso de remagnetización np U^_, el
contador se halla en el valor n ..Ai

Los números de impulsos pueden analizarse preferente­
mente en dos etapas, dos veces por periodo de medición. En la 
forma de ejecución práctica cada sucesión de impulsos o bién 

consta por ejemplo Up 160 impulsos, de los que en les 
figuras 2 a 5 están representados sólo 6 en cada caso con el
fin de simplificar. Sin haber corriente de defecto se cuentan
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según las figura 2 y 3 Por ejemplo n ^  . 3 impulsos. El campo 
de trabajo de analizador 23 está por lo tanto limitado a una 
corriente de defecto máxima que corresponde a una desviación 

^  (np - n^). Primeramente se comprueba si el número de im­
pulsos se encuentra dentro del campo de trabajo. Todos los nú- ' 
meros de impulsos que no caigan en el intervalo

( "A. ' "l) <  " A i ^  ("A. + "i)'
se interpretan como manifestación de corrientes de defecto inad

misible grande y por lo tanto conducen ya d espués de medio 
periodo de medición, al disparo del interruptor 2.

En la segunda etapa puede comprobarse si la cuantía 

de la diferencia de los números de impulsos y para am­
bos sentidos de magnetización de un periodo de medición,cum­

ple la desigualdad

/nAl **A2^ ¿

30.

representado-Dg el valor limite que se predetermina correspon­
dientemente al valor de reacción deseado de la corriente de de- 

fecto^como fracción de la corriente nóminal, por ejemplo 0,7. 
1^ El valor de reacción es libremente seleccionable dentro 
del campo D g ¿ 2. D^.

Mediante la elevación de la diferencia se duplica la 
sensibilidad de reacción, porque las desviaciones se suman, 
y además se compensa un desplazamiento de los números de impul­

so que se basan en problemas de deriva, tales como paso de 
temperatura y envejecimiento de los componentes, y por lo tan­
to hacen variar en igual medida ambas eueesiones de impulsos.

El analizador 23 reacciona después de medio periodo de 

medición a grandes corrientes de defecto y después de un pe­
riodo de medición completo a la corriente de defecto teórica 

ajustada, siendo arbitraria la forma de la corriente de defecto
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Ademas de ésto la utilización de la técnica digital posibilita 
incluir sin coste de equipos adicionales en el analizador 23 

también el integrador 24 con el que pueden abarcarse también 
corrientes de defecto más pequeñas pero que fluyen durante más 

largo tiempo, Las diferentes medidas se integran aquí sobre 

varios periodos de medición. El criterio de disparo le forma 

entonces el contenido de un integrador que suma las diferencias 
que sobrepasan un valor umbral D2.

Cuando el analizador 23 ba reconocido una corriente 

, de defecto inadmisiblemente alta, el potencia de la linea 

de retención se conmuta a través del disparador 34 de la figu­
ra 1. Con esto fluye una corriente por el disparador 6 que 

actúa como imán de retención, que debilita el circuito magnéti 
co de tal manera que cae la armadura del cerrojo de conexión 4 
y dispara mecánicamente el interruptor 2.

El acoplamiento de la parte electrónica 20 al circui­
to secundario del electroimán 12, se controla automáticamente.

En el caso de que el circuito secundario e interrumpa, el dis­

parador § dispara ya durante un periodo de medición. Las inte­
rrupciones de potencia al circuito secundario se reconocen el 

final de un periodo de medición, dado que entonces el número 

de impulsos o bien Û r, medido es igual al número de impul­

sos total o bién y el analizador 23 interpreta esto cono 
corriente de defecto grande. Para el disparo tienen que estar 
imperturbadas dos de las tres lineas de conexión entre la Par­
te electrónica 20 y el interruptor de protección de corriente 

de defecto. El concepto '*2 de 3^'usual en la técnica de seguri 
dad, se observa asi pues sin coste adicional.

L8 función de la parte electrónica se controla con e! 

autocomprobador 25. Mediante el autocomprobador 25 se varia
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la duración t ,, de los impulsos de remagnetización o bien ;pd j
^42' ^ comprueba si se varia correspondientemente el núme- ¡ 
ro de impulsos medido. Por ejemplo al doblarse la duracción j 
de los impulsos el número de impulsos medido tiene que retro- ¡
ceder a la mitad. Con ésto persiste el equilibrio dinámico. j

i
Después de la primera mitad del periodo de comproba-¡ 

ción se demanda si un número de impulsos n ^  medido supone al 
menos aproximadamente la mitad del número de impulsos primiti- 

vo n ^. Si se toma como limite de tolerancia el valor teórico 

Dq. ^3-sne que cumplirse, al ser correcta la función, la desigual, 
dad.

/ 11

Ao

1

2
/¿D^.

Después de la segunda mitad del periodo de comprobación 

se verifica la correspondiente desigualdad para la segunda 
sucesión de impulsos.

Las relaciones de tiempo y con ello el punto de trabajo 
del núcleo magnético 12 se mantienen constantes.

La disposición sensible a la oorriente continua se pone 

a prueba con una corriente de defecto continua. Al accionarse 
el pulsador de comprobación tiene que reaccionar la parte 

electrónica 20 y disparar el interruptor 2. Con ésto se verifi­
ca el funcionamiento tanto de la parte electrónica 20 como 
también de la parte mecánica del sistema de imán de retención.

Al fallar la red no dibujada con detalle, o el abaste­
cimiento de corriente de la parte electrónica 20  ̂ reacciona 

la disposición de modo conocido a corrientes de defecto alter­

nas asi como a corrientes de media onda completa y -cortadas. 

Con el retorno de la tensión asume la purte electrónica 20 de 

nuevo la vigilancia a corrientes de defecto.
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5.

10.

15.

20.

25.

30.

En una fase de preparación el núcleo anular se cambia 
de magnetización una vez en cada sentido mediante n^^s ^  a 

P^ impulsos. El número de impulsos n^^. Puede hallarse prefe­
rentemente en aproximadamente el 20% por encima de los valores 
experimentales de n^. Luego se averiguan los números de im­

pulsos n ^  necesarios para conmutar. Los números de impulsos 
para una sucesión pueden fijarse ahora con n ^ ^  (n^ 4- D^)^ 

Después del siguiente periodo de medición tiene lugar la prime-' 
ra evaluación de diferencia. A partir de éste instante es efi­

caz la parte electrónica 20,

Excepto los comparadores 36 y 37 Para la digitaliza- 
ción de las señales de medida, se emplean en la disposición só-i 

lo componentes digitales. En el esquema de bloques de la figu­
ra 1 los excitadores 31 y 32 asi como 34 y los dos comparadores 
36 y 37 enlazan el interruptor-FI sensible a los impulsos/ con 

la electrónica digital 20. Sus funciones contenidas en el esque 

ma de bloques pueden realizarse con un microcomputador.

ETmicrocomputador que sirve como parte electrónica 20

sigue sucesivamente los puntos del programa adjudicados a él. 
Después del arranque se recorre una fase de ajuste en la que 

se averiguan los impulsos P^ a P^ necesarios para conmutar.
A continuación viene una autocomprobación y un bucle con por 

ejemplo 25 periodos de medición.Luego retrocede el programa 
a autocomprobación. Este ciclo se vá repitiendo hasta que se 

reconoce una corriente de defecto inadmisiblemente alta por 
sobrepaso de unos valores teóricos ajustados D^, Dg y o un

defecto funcional, con los correspondientes valores teóricos 

^1 y ^4* En estos casos se dispara el interruptor 2 a través 
del excitador 34.

Para la disposición es suficiente un microcomputador
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5.

de un chip. La totalidad del programa, incluida una tabla Para 

la característica corrience/tiempo de la integración 24 digital- 
necesita un almacén de sólo 1.000 palabras (un 1 kilobits, j 

PROM). La superficie que ocupa toda la parte electrónica 20 ¡

es menor que la superficie de la base del interruptor de proteo! 
ción de corriente de defecto citado al principio.

La duración de los impulsos tp^ puede ajustarse mediante 
programa y se elige lo más pequeña posible con el fin de conse-

10

15-

20.

2$.

30.

guir una alta sensibilidad. Si se ajusta por ejemplo una dura­
ción de impulsos t^^ x = 16 /us y se fija el limite del campo 

de trabajo por ejemplo a - 16, resulta un número de impulsos
n = 160. La duracióó de impulsos t* puede suponer por ejemplo p po
22 /is. Con estos valores se averigua una sensibilidad de apro­
ximadamente 0,5 impulsos/mA. La sensibilidad se diferencia poco 

para corriente continua y corriente alterna. Al haber una dife­
rencia de impulsos dado en el campo de aproximadamente 20 mA 

de corriente de defecto, la relación de corriente continua a 

corriente alterna es 0,8 : 1 .

En el procedimiento del remagnetización a pasos las ' 
sensibilidades para corriente continua y corriente alterna está a 

en una relación fija entre si, que depende de la duración de 
la sucesión de impulsos y de la duración de los periodos de una 

corriente de defecto de onda completa.
La relación de la sensibilidad de corriente continua 

a la sensibilidad de corriente alterna puede ajustarse por ejem 

pío mediante selección de la tensión de los excitadores. Para 
sucesiones de impulsos muy cortas la relación va hacia el valor 

limite correspondientemente a la relación de valor punta 
valor efectivo de la corriente de defecto de onda .completa.

Descrita asufibibntemente la naturaleza del invento,asi
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como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse cons-j 
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti4 

bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin-* 
cipio fundamental. ¡
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5.

10.

15.

20.

25.

30.

REIVINDICACIONES !
i
i!

1 . - Procedimiento y dispositivo psra el control de co- ¡ 

rrientes de un conductor con relación a una corriente de defec­

to que hace variar la magnetización previa de un circuito magné 

tico, a cuyo arrollamiento secundario está conectada una capa­

cidad y un disparador, caracterizado,el procedimiento porque
el núcleo magnético del circuito magnético se remagnetiza a 

pasos en cada caso alternativamente mediante sucesiones de im­

pulsos de magnetización P^ a Pg y porque se averigua hasta que 
número de impulsos P^ a P^ dentro de la sucesión de impulsos P̂  
Pg se sobrepasa en cada caso en un instante de exploración 

t predeterminado dentro de los impulsos P^ a Pg la altura de 
impulso de un valor teórico de tensión ajustable y porque de 
una variación de éste número de impulsos P^ a Pg o bién P^ a 

P^ se deriva* una señal de salida.
2. - Procedimiento según la reivindicación 1,caracteri­

zado porque se deriva una señal de salida tan pronto como la ¡ 

variación P^ a Pg o bién P^ a P^ del número de impulsos P^ a
P^ sobrepasa un valor teórico predeterminado.

3. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 ó 2, 

caracterizados porque se realiza una integración digital de las 
variaciones del número de impulsos sobre varias sucesiones

de impulsos.
4. - Procedimiento según una de las reivindicaciones 1 a

3, caracterizados porque se deriva una señal de salida tan

pronto como en dos sucesiones de impulsos P̂  a P sucesivas
6

la diferencia de los números de impulsos hasta los que la altu­

ra de impulso sobrepasa el valor teórico de tensión, sobrepa­

sa un valor teórico ajustable. }
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5.

5.- Procedimiento según une de las reivindicaciones 1 a, 
5, caracterizados porque se realiza un ajusta automático del jí)
número de impulsos R, a P¿- en dependencia del número de impuly 

sos Pi a Pe necesario para la remagnetización del núcleo magné-
^ itico.

6. - Procedimiento según una de las reivindicaciones 1 
a 5, caracterizados porque se realiza una autocomprobación 

mediante variación de 18 duración de los impulsos y averiguación 
del número de impulsos resultante de ello, y con comparación

10. con un valor teórico.

7. ** Dispositivo para la ejecución del procedimiento 
según las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque compren 

den una parte electrónica a la que está conectado en paralelo 
el arrollamiento secundario y la capacidad y contiene un gene-

15* rador de impulsos que suministra al arrollamiento secundario-

sucesiones de impulsos desmagnetización P̂  a P con número
6 ,

predeterminado y sentido contrario en cada sucesión, y que es*

20.

25.

30.

tá dotada de un analizador que averigua en cada caso el número 
de impulsos P^ a P2 o bien P^ a P¿̂  dentro de las sucesiones 
de impulsos P^ a Pg, hasta el que en un instante de explora­
ción tg predeterminado dentro de los impulsos, la altura de 
impulsos sobrepasa un valor teórico de tensión ajustable, y 

que la variación P^ a ?2 o bien P^ a P^ de éste número de im­
pulsos P^ a P^ deriva una señal de salida, estando dotada de 

un dispositivo para el mando de procesos.
8. - Dispositivo según la reivindicación 7)caracteri­

zado porque el analizador tiene introducido por lo menos un 

valor teórico-digital para una variación admisible del número 
de impulsos P-̂  a P^.

9. ** Dispositivo según la reivindicación 7tCaracteri-
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zado porque la parte electrónica está dotada de un dispositivo 

para la integración digital de las variaciones de los números 

de impulsos, sobre varias sucesiones de impulsos.
10. -* Dispositivos según una de las reivindicaciones 7 

a 9! caracterizado porque la parte electrónica está dotada j 
de un dispositivo para el ajuste automático de los números de 

impulsos.
11. - Dispositivo según una de las reivindicaciones 7 

a 10, caracterizado porque la p<?rte electrónica está dotada' 

de un dispositivo para la autocompro&ación.
12. - Dispositivo según una de las reivindicaciones 7 

a 1 1, caracterizados porque la linea de entrada del analizador 

contienen en cada caso un comparador para la digitalización

de la tensión en el arrollamiento secundario.
13. - Dispositivo según la reivindicación 12, caracteri-- 

zado porque como comparador está previsto en cada caso un com­

ponente lógico cuyo umbral de tensión interno constituye el va­
lor teórico de tensión.

14.- Dispositivo según una de las reivindicaciones 7 

a 13,caracterizado porque el generador de impulsos está conec­
tado al arrollamiento secundario a través de una conexión de 

contrafase con etapas excitadoras digitales.
1$.- Dispositivo según una de las reivindicaciones 7 

a 14,caracterizado porque se dispone un microcomputador como 
parte electrónica.
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16.** Procedimiento y dispositivo para el control de co­
rrientes de un conductor con relacción a una corriente de defed

to que hace variar la magnetización previa de un circuito msgná,. i
tico, tal y como queda sustancialmente descrito en la presente j 
Memoria, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de veintiuna hojas, escritas a ma, 

quina por una sola csra. ^  ^  ̂
Madrid,

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT, de 

Berlín y MQnchen
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