"888 7
MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA |
" Registro de la Propiedad Industrial ¢ ~~gedido el Hegmﬂ@dﬁse S0 Al
- ¢ ;? datos e v reaen i hras

$GIte Guubiidvend ¥ 5'-’3(]11
tenido de la iemorla adjunta,

‘F CHA DE PRESENTACION
bofis

ESPANA

@ PRIORIDARES:

@NUM!RO
P 29 @7 171.4

' "‘w:l @“Als
1,979 R, Federsl Alemsnhs

@r:em\ DE PUBLICIDAD @cuschcnoN INTERNACIONAL M"N.,‘ OF LA QUE ES BIVISIONARIA

a HoLh 5, GoAR 1Y

@TITULO P LA INVENCION

Procedimiento y dispositivo psrs el control de corrientes de

un conductor con relacibén s uns corriente de defecto que hace

varisr ls magnetizacién previs de un circuito magnético.

@ SOLIGITANTE (8)

SIEMENS AKTIENGESLLSCEAFT, de Berlin y Miinchen,

DOMICILIO DOEL BOLICITANTE

Wittelsbacherplatz 2, D-8000 Miinchen 2, Repfiblica Federsl
Alemanag, '

@ INVENTOR (K3)

Fritvz Breimesser,

@ TITULAR (EM

@ REPAESENTANTE

D, José Miguel Gémez.Acebo y Pombo.

UNE A -4 MOD, 3108 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA




...1...

La invencién se refiere s procedimientos y dispositi

vo psra el control de corriente de un conductor con relscién s,

uns corrience de defecto que hace varisr ls mugnetizscibén pre-;

via de un circuivo magadético, 2 cuyo arrollamiénto secundaria
5e estd conuctads una capscidad y un disparador}

Las insvalsciones eléctricas se controlsn como es come
tido mudisnte conexiones de proteceidén de corrientes de éefec—
to en las que los conductores de circuitos de corriente a-pro-
teger pasan por el nlcleo snular de un circuito magnétiéo v
10, sirven como arrollasmiento primsrio., E1 srrollsmiento secu@deria
estd enlazsdo con el dispsrasdor de un interruptor de la insta-
‘cién. Tales interruptores de proteccién de corriente de de=
fecto trsbajan segln el principio de un transformador'diferen-
tial., Dursnte el funciongmientc sin perturbaciones la sums Jde
15, | la corriente primariss, es cero. En el caso de un defecto de
sislesmiento-fluye en retorno uns corriente de defecto s tierra
y a8l punto de estrella del transformasdor. Al hgber corrientes
de direrencis primsrio, se trsnsmite e trsvés del nficleo snulsr,
de uns elaccién sltsmente permesble, tants energis sl circui-
20, to secundsrio que resccions un dispsrsdor dispuesto con uns
caPacidad en el circuito secundsrio y que generalmente sctus
sobre un interruptor de potencis del circuito de corriente
(GB-PS 1.359.714).

A congecuencis del incremento de consumidores no li-
25.| neales eun ias redes de abastecimiento de corriente, pueden
también surgir corrientes continuss en ceso de perturbscién,La
invencidn se fundsmenta por tanto en el comstido de indicsr
Pssos de procedimiento pars el control de corrientes de conduc-
tor en 10 referente s unas corriente de defecto, con los que

30, pueden absrcarse también corrientes de diferencis no periddicsas




especialmente corrientes continuas.

Es conocido un procedimiento pera ls medicién de un ps-

so de corrienve encadenado con un circuito magnético, en el ;

1

que medisnte un pase de corriente de deteceidn encadensdo con %1
De circuito y una sefisl de medicidén medisnte los intervealos de !
fiempo dependientes de las magnetizacién previa, que se deriven
en cads caso del estado de ssturscién del circuito magnético.
Se forma ls diferencis entre los intervslos de tiempo hssta ls
‘consecucién de la ssturscién positive y la saturscidén negati-~

10. va. En un dispositvivo psra ls ejecucibn de éste procedimiénto &l
disparo se efectis exclusivsmente s través de uns psrte electro
nics. Uns averis de ésta psrte electrdénica impide asi puée-el
funcionsmiento del dispositivo. Al emplesrse este procedimientd
- pors €l convrol de ésta instslscidn con un interruptor de pro-
15. teccibén de corriente de defecto, se sepsrs el circufto secun-
dsrio entre el srrollamiento secundsrio y el sistems de imén
de retencién (DE-~PS 2 550 060).

El cometido civsdo se soluciona shorz segin ls inven-
cibn con un cirecuito mognético de ls clase citads sl principio,
20. porque el nicleo magnético del circuito magnético se remagne-
tiza 8 pasos, en cada caso slternativsmente, medisnte sucesio-
nes de impulsos de magnetizacibn, y porque se averigus husts
que nlmero de impulsos dentro de la sucesifén de impulsos, en
c¢ads caso en un instsnte de explofacién predeterminsdo dentro
25 de los impulsos, ls slturs de los impulsos sobrepssa un velor
tebrico de temnsién ajustable, y porque de una variscibn de este
ulmero de impulsos se derivs uns sefial de salids. Preferente-

mente puede derivarse una sefisl de salidz tsn pronto como Ia

variscidén del nimero de impulsos sobrepssa un vslor predeter-

30, minado. Convenientemente puede integrarse ls variscidn del nd-
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mero de impulsos sobre variass sucesiones de impulsos. Uns seﬁaﬂ'

de salids puede derivarse ademds tan rronto como en dos suce~-

|
siones de impulso sucesivas la diferencis de ndmeros de impul-!

s0s hasta ls que ls slturz sobrepass el valor tedrico de ten-
Se sién, sobrepsss un valor sjustsble., El nimero de impulsos de
msgnetizacidén de una sucesidén de impulsos, se sjusws automééi-
casente en dependencia del nQmero de impulsos necesarios Psra
la remagnetizscidén del ndcleo magnético.

Una forma de ejecucidn especislmente ventasjosa de tﬁa
10. disposicidén psra ls ejecucibén del procedimiento, esti caraste-
ristica, por uns parte electrdnica que est3 conectads en pursle-
lo al srrollamiento secunderio y s la capacidad y que co tiene
un genersdor de impulsos que suministra al arrollsmiento ée-'
cundario sucesiones de impulsos de mugnetizacién con nfimero
15. Predeterminado y sentido contrario después de cads sucesidn,y
que est3 dotads de un snalizsdor que averigua en cads caso el
nimero de impulsos dentro de lag sucesiones, hasts el que en un
instsnte de exploracidén predeterminsdo dentro de los impulsos,
ls slturs de los impulsos sobrepass un valor tedrico de tensiér
20. ajustsble,y;"que.de la veriscidn de éste nlimero de impulsos de-
rive una sefisl de salida, y que esta doivads de un dispositivo
para el mando de procesos.

El snaligzador tiene introducide por lo menos un valor

tebrico digitsl pars uns variacién asdmisible del nimero de
25. impulsos. La psrte electrbdunica puede estar dotads conveniente-
‘mente de un dispositivo pers la integrscidén digival de lus va~
riaciones de los nlmeros de impulsos sobre variss sucesiones.
Las linezas de entrads del snslizsdor contienen en cads caso un

compurador psra ls digitelizascién de la tensidn en el arrollas-

20, miento secundario., Como comparador puede estar previsto prefe-
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rentemente en cada caso un elemento 1légico cuyo umbrsl de ten-i
I
sién inverno coustituye el vslor tedrico de tensiénm. :

Lg disposicidén parsz la ejecucidén del procedimiento for7

ms un interruptor de proteccidén de corriente de defecto que tré_
bajs también independientemente de ls psrte electrdnics, es !
decir que persiste su funcidén de control en lo referente s
corrientes de diferencis periddicas, afin cuando falle la'pafte
electrdnicaypor una averis. Uns veuntsjs especisl de lz disposi-
cidén consiste en que como psrite electrbénics puede utilizerse
un»microcOmputador que agsume todo el msndo de procesos, EL mi-
crogomputador produce lss sucesiones de impulsos de las gue en
cade caso uﬁa se entrega s lss lineas del srrollsmiento sécun—
daric. El microcomputsdor ssume tsmbién el sjuste de los uime-
ros de impulsos y ls evaluscién de lussefiales de medids. Com~
prueba la csracteristice corrienve/tiempo de lus sefigles de me
dids y ejecuts una sutocomprobscién, y forme uns sefisl de dispa
T0 Pers un interruptor princ;pal de le insgtelascién tanpronto
como ls veriscidén de nfimero de impulsos sobrepass el valor ted=
rico sjustsdo. Medisnte el vslor teédrico se forme asi pués una
zong muerta pars el control de corriente de defecto.

Todas las seiflales digitsles necesitsdas en la necesa-
ris asociacibén en tiempo, se producen en el mando de prdcesos.
Las sucesiones de impulsos pueden entregsrse al arrollamiento
de medicién del nficleo snulgr con una conexidén de contrafsse
correspondientemente 3 su sentidq de corriente., Un interruptor
de valor umbrsl envregs impulsos sl snaglizador en tanto los im-
pulsos de tensién en el arrollamiénto de medicién se hsllsn por

encims del vslor umbrsl. Dado que la polaridad de las sefigles

de salids oo se invierte ni alm a8l cambiar el sentido de corrie

13
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te,basta un interruptor de vslor umbral con uns polaridad, por
ejemplo un componente légico, denominado puerts, con valor um-%
bral fijo predeterminsdo, preferentemente una puerts~O.

Le conexidén en contrafase con la que se activa el nd-
cleo snular, corresponde a las conexiones de sslids usuales,
como las que se emplean'en la técnica TTL (Transistor-Tranéis-
tor-Togik). Ls duracién de log impulsos y la longitud de las
sucesiones de impulsos pueden dimensionsrse convenientemeﬁté_de
maners que el nﬁcleo snulsr sin magnetizscidn previs tiene_dﬁe
estar remsgnetizado después de sproximasdsmente la mitsd de ia
sucesién de impulsos. La frecuencis de impulsos se halla gene-
ralmente muy por encima de la frecuencia de ls red y puedeAsupo~
ner por ejemplo de 1 s 50 kHz, preferentemente sproximedsmente
5 kHz, No es necessria uns estabilizacién psrs ls frecuencia
del oscilasdor que suministra las sucesiones de impulsos. El ma-
terisl para‘el nlicleo snular puede ser por ejemplo ferrits sin-
terizads (Siferrit) sdemds puede emplesrse también un nficleo

de bsunda snular,

‘ Ta evaluascidén del estsdo de contador puede smplisrse de
modo sencillo en una especisl forma de ejecucién de uns disposi-
sién psrs la reslizscidén del procedimiento porque el trsnscurse

temporal de la corriente de diferencia se tiene en cuenta por

25

30. .

Fjemplo a trsvés de uns integracidn digitsl. Con esto la carac—
beristicas de dispsro puede sdsptarse a determinados transcursos
requeridos.

Pars mayoreclarscién de la imvencién se hgce referen-
pia al dibﬁjo, en cuya figurs 1 se ilustra esquemiticsmente una

torma de ejecucién de uns disposicién pars ls ejecucidn del pro-

cedimiento.-En las figurss 2 @ 8 se ilustra a base de diversos

disgramas el funcionsmiento de la disposicidn de la figura l.
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Segin la figura 1 la acometida de corrimnte trifésicas dey
ung instalacién, cuyss fases estin designsdss con R,Sy T y cuyo:
conductor neutro estd designado con Mp, contiene un interruptorl
de po#encia 2 cuyo cerrojo de csmbio esta designado con 4, El |
perteneciente disparador 6 estd dispuesto en el circuito secunds
rio de un circuivo msgnético 10 cuyo nflcleo magnético 12 esté
solamente indicsdo en ls figura. Como nficleo msgnético 12 puede
emplearse preferentemente'un nicleo de bsnda de snillo con bucle
de histéresis plsno, por el gque DPasen los conductores de corwien
te trifisica R,S y T como conductores primsrios, Este estd dota-
do de un srrollgmiento secundario 8 s cuyss conexiones 41 y 42
esté conectado el dispsredor 6 en serie con uns capscided 15 que
f;fma un circuito oscilante con las inductividedes del dispars-
dor 6 y el arrollsmiento secundsrio 8.

A los bormes 41 y 42, y a un borne 43 estd conectsds
uns parte electrénicas 20 que ssi pués estd conectgds en parsle-
lo tanto sl arrollamiehto secundsrio 8 como tsmbién 3 la capsci-
dsd 16 y el dispsrsdor 6. La ﬁarte electrénica 2o contiene un
generador de impulsos 21, un dispositivo de ajuste del ndémero
de impulsos 22, un dispositivo snalizador 23, un dispositiQO Pa~]
rs la integracién digital 24 un sutoverificsdor 25 y un mando
de procesos 26, Estos pueden estar conectsdos sl arrollamiento
secundario 8 preferentemente s través de dos .excitsdores 31 y 32,
Tl dispositivo snalizador 23 tiene anteconectsdos dos interrup-
tores de valor umbral 36 y 37. Este dispositivo entregs su seiial
de sslids U45 sl borne 43, preferentemente assi mismo a través
de un excitador 34,

Ls psrte electrdénics 20 trsbsjs como electrdénica digi-

tsl y estd dotsdo de unz slimentscidn de corriente que en la fi-

gura est3 indicads (inicsmente como linea de enlsce s 1s lines de
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entrada de corriente trifisica. Dursnte la medicidn el excits~—
dor 34 aplics el borne 43 a un potencisl que estd dimensionsdo
de msners que en el circuito oscilante no puede fluir corrien-
te que de lugar sl dispsro, Pars el sccionsmiento del dispasra-
dor 6 se conmuta el potencial del excitador 3.

Segln las figurss 2 3 3, las sefiasles de medicién tren

15])

mitidas 2 través de 1los excitadores 31 6 32, constsn de una-
sucesién de preferentemente por 1o menos 100 impulsos U41 0
bién- U42 s de los que pars simplificsr solo se han represen;
tado seis 7 se han designsdo en ceda caso con P1 a P6. Dado que
cada impulso con la durasccidn tpd suministra s6lo una pequeinsa
aportacidén psra las remagnetizscién, el nlcleo magnético 12 ge
remagnetizs a pasos. La longitud de lss pausas entre impulsos
P
circufto oscilante que consta de ls capscidad 16 y la inducti-
vidad del diéparador 6, se smortigus suficientemente durante
el tiempo de medicidén. Cada uno de los impulsos Pl 8 P6 despla=-
zan la magnetizacibén del nficleo 12 en uns pequefis cusntiz so-
bre lg lines carac., ¥ en las psusas desde t5 a t6 entre lss
sucesiones de impulsos 041 y U42 retornas el nficleo 12 al punto
de remanencis,

El genersdor de impulsos 21 contiene uns conexidn de
salida de contrafase ususl., Ios excitadores 31 y 32 en lags li-
ness de sslids del generador de impulsos 21 contienen genersl-
mente gates psrs corrientes, relstivsmenve grandes, es decir
con gran sbsnico de salida (fsn-out). Los interruptores de va-
lor umbrsl 36 y 37 eu las lineas de entrads del snslizador 33,
sirven como compsrsdor y puedenser por ejemplo circuitos inicig

dores de Schmitt. El snslizador 23 contiene sdeméds Preferente-

mente variss entradas psrs ls introduccién de valores tedricos

digiteles I, & D » de los que en la figurs, estén indicsdos pars
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simplificar sélo los valores tebricos Dy, Dy Dy, D, ¥ Dy. Estos
valores tedricos formen psrs el snslizsdor 2% y el sutoverifics
dor 25 asi como para el dispositivo 24 pars ls integracién di—i
gital, limites de tolersnciz en csda caso. ;
Se En el tiempo t1 el srrollamiento 11 de la figurs 2

obtiene s través del excitador 31 uns sucesién Uy, de impulsos |
de msgnetizscién P1 2 Pé con sentido predeterminado y ls mismai
megnitud sl menos sproximadsmente, especiglmente ls misms smpli
tud. Ls forma de los impulsos de magnetizacién U41 y U4z-sirve
10. como ¢8rac. Pars la remsgnetizacidén efectusds del unlcleo snulaxn
12. En 1a figura 1 los impulsos Pl 8 P6 fluyen por el arrolla-—
-miento 8 con el sentido indicado medisnte una fleche. Los im-

pulsos P, 8 P se predetermingn a través del interruptor de va
‘lor umbrsl 37 del snslizedor 23, En cads cgso 8 una separscidm
15, ts temporal predeterminsda sntes del final de csds impulso, se
snalizs la altura'del impulso y se sbarcs el nlmero de impulsos
P, 8 P3 en el que en el instante de explqtecién Tz 1s tensidn
U41 gobrepass un valor umbrsal Usl ajustable., EL cusrto impulso
P4 en el instante ﬂaqueda por debsjo del valor umbral Usl ajus+
20. tado en el interruptor de vslor umbra¥ 37. En el tiempo t, el

nlcleo magnético 12 estad completamente remsgnetizado y los si-
guientes impulsos no origingn s su vez ninguns otrs magnetizs-

cidn. En el tiempo t. hs concluido 1ls sucesién de impulsos U41

En el tiempo t6 obtizne segin la figurs 3 el srrollsmiento
25, 8 uns nueva sucesidén de impulsos U42.con impulsos Pl 3 P6 de
gentido conbtrario. Correspondientemente o los impulsos U#l

gse sobrepsss también con los impulsos Uyo hasta el impulso P3
en el instante de exploracién %, el vslor tedrico de tensidn
1) ajustado. En el impulso P, no se consigue ya en el tiempo

S2 4
t7 el vaslor tedrico de la tensidn U52. Con el impulso P5 esta |

30, remagnetizado el aficleo magnético 12,
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En el caso de uns vsriseién de corriente, por ejemplo
por una corriente de defecto, se obtiene uns magnetizacidn to-
tal del nficleo 12 mediante 1ls corrienve de defecto. Debido s
esto, para ls magnetizacidén del nficleo 12 en un sentido son ne-
cesarios menos impulsos y correspondientemente psrs la magneti-
zacidn en el otro sentido més impulsos. En el diagrems de ia
figurs 4 se sobrepasa por lo tanto el valor tedrico USl éjﬁéta-
do en el instaunte de explorascién %,y con le sucesifn de i@ﬁul-
8053 U41 5610 hasts el impulso P,, mientras que en la siguieﬁfe
sucesién de impulsos U42 con sentido contrasrio, segin la figu—
ra 5, se sobrepsss el valor tedrico USe todavis ﬂasta el iﬁbul-

80 P4.

Los vglores umbral USl ¥y USz segln las figuras 2 8
5, son preferentemente igusles y estin sjustedos fijos en el
correspondiente interruptor de valor umbrsl 36 y 37 respectiva=-
mente, Ten pronto como se sobrepessn hacis abajos estos vslores
de umbrsl en el instante de exploracidn, blogues el interruptor
de valor umbral su sslida, y el snalizador 23 obtiene asi pués.
gseglin ls figurs 6 s6lo dos impulsos cuyo ancho corresponde sl

ancho t_. de 1os impulsos de magnetizacién P,y P mientrss

d
que coriespondientemente de 1lv siguiente sucesién de impulsos UZ?
se transmiten por el interruptor de valor umbrsl 37 cuatro im-
pulsos con el ancho tpd‘ En el gnalizsdor 2% un contador forms
lg diferenciz de los impulsos, que sl faltvar desviacién de co-
rrienve y por lo tanto sl ser simétricos los grupos de impulsos
U#l 0 bién U42 segin las figurss 2 y 3, es cero, Taa pronto como
surge uns desviscidn de corriente y con ello uns total magneti-
zacién del nfcleo 12, ls direrencia de los impulsos U36 ¥y U37

sirve como medidas paras ls corriente de diferencis, por ejemplo

la corriente de defecto.



5.

10.

15,

20,

25

30,

el interruptor de potencis 2 para uns instalacidn.

‘rrespondientve variscidn de ls dursccidén %
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En el snalizador 2% se compars el nimero de los im-

Pulsos U36 Yy U37 con el valor tedrico digital D1 ¥ se entregs f
ls sefisl de salids U45 cusndo la diferencie de los impulsos i

U36 N U37 sobrepass el vslor tedrico Dl Predeterminado,. Con un

i
impulso de demsuda psrs el anslizador 2% se comprubba luego §
. i
una vez transcurrido cads periodo ded pruebs, si se ha sobreps-
sado 1la diferencis admisible de los impulsos de contscto. Si

es éste el csso, se envrega eu el tiempo t 1la sefisl de ssli=
8 Al

da U segln la figurs 8. Ests sirve psrs indicar uns desvia-

43
cién de corriente que ha sobrepssado el valor tedrico Dl’ gjus

tadd y puede emplearse por ejemplo como sefisl Para disparar

Al ser muy grande *g corriente de defecto, coum co-

d de los impulsos U?

53]

v U37, 1ls sefial de sslids Uy puede entrezerse ya después de
unos pocos impulsos, o incluso inmedistamente después del pri-
mer impulsos Uy 6 bién Uyoe

La magnitud de ls megnetizacibn Uy ¥ Uy, se elige
de mguers que lg excitacién magnética del nificleo 12 del arro-
llsmiento de medide 8 es mucho msyor que ls fuerze coerciti-
va del mzterisl del nficleo anulsr 12. La dursccién tpd de ca-
da impulso individusl U,y se elige mucho menor que ei tiempo

de conmutacién del nicleo 12, g duraccién tpd puede elegirse

preferentemcate de manera que el nfcleo 1z ests conmutado apro
ximsdsuente después de la mitad de los impulsos Py 8 Pg.

El procedimiento de remagnetizscidén s pssos reduce
las mediciones de tiempo sl contsje de los impulsos U4l o bién
042. Cada sucesidn counsts de np,impulsos, por ejemplo n, = 6

impulsos. Los tiempos hssta lu consecuccién de la saturscién

se representsn por nimeros de impulsos B,4s POT ejemplo By =
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3 impulsos, segln las figurass 2 y 3, siendo D, s Dy Aqui se
veritica que 1,;. tnq = constante, pars el caso de que mo exig
te magnetizscidén previs. E1 vslor limite admisible de ls dife-
rencis de tiempo corresponde s la diferencis de los nlmeros

Se de impulsos.

Al efectuarseé ls remasgnetizscidén a pasos, se obtiene
una sefisl de medids con una casrscteristics de tensidn~-tiempo
predeterminads, que varia al aumentar ls sgturacibén. A casusa
de la resistencia interns del genersdor de impulsos 21, se
10, excita el nllcleo mugnético 12 con una mezcls de alimentaciﬁn
de tensién constsnte y slimenvacidén de corrieunte constante;Des-
pués del pico en cads csso sl comienzo del impulso, ls sefial
cae més o0 menos inclinads conforme al grado conseguido de re-
msgnetizscibén., Tan pronto como el nfllcleo 12 hs sleanzsdo la
15. gaturascién ,ls sefisl de medids se deforma formsndo una sucesién
de impulsos con picos temporalmente cortos. De la forma de los
impulsos puede asi pués derivarse la trsusicién s la satura-
¢idn. Un poco snces del finsl de cada impulso, se exploras en
un insvante de exploracidn t, predeterminado, lz sefisl de medi-
20. de Uy con el ingerruptor de valor umbral 36 ésociado, que
actlis como comparador. Si ests sefial se halla por encima del

valor umbrel U_. pPredeterminado, se elevs wn 1 el contador de

81
impulsos, Al fingl del impulso de remagnetizacién np U36’ el
contador se halls en el vslor nAi.
25. Los nimeros de impulsos pueden snalizarse preferente-

mente en dos etapass, dos veces por periodo de medicién, En ls
forma de ejecucibn prictics cads sucesibén de impulsos Uyg © bién
ng consta por ejemplo np = 160 impulsos, de los que en lus

figurss 2 a 5 estdn representados sélo 6 en ceds caso con el

20, fin de simplificar. Sin haber corriente de defecto se cuentan
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gegln lss figure 2 y 3 por ejemplo Opo = 3 impulsos. El campo
de trsbajo de gsuslizador 23 estd por lo tsnto limivsdo s uns |

corriente de defecto méxima que corresponde s una desviscidn

Dy £ (np - nAé)‘ Primersmente se cOmprugba si el nlmero de im=-
Se Pulsos se encﬁentra dentro del csmpo de trabsjo. Todos los ni~
meros de impulsos que no csigsn en el intervslo
(ny - D) £ ;& (v, +Dy),
se interpretsn como maniféstacidén de corrientes de defecto inad
misible grande y por lo tanto conducen ys d espués de medio
16. periodo de medicidn, 8l dispsro del inverruptor 2.
En 1s segunds etsps puede comprobsrse si ls cusniia

.de ls diferencias de los nimeros de impulsos U36 y U57 para asm-
bos sentidos de mugnetizscidén de un periodo de medicidn,cam—
Ple ls desigusldad
15, | /my =/ LDy |
represennado-D2 el vslor limite que se predetermins correspon~
dientvemenve sl vslor de resceidn deseado de la corriente de de-
fectoycomo frsccidén de ls corriente néminal, por ejemplo 0,7.
123N' El vslor de resccidn es libremente seleccionsble dentro
20. del cempo D,4 2. D,.

Medisnte la elevacién de lus diterencis se duplica ls
sensibilidad de resccién, porque luss desviaciones se suman,
'y sdends se compenss un desplazamiento de los nfmeros de impul-
S0 que se bgssn en problemss de deriva, tsles como psso de
25. temperstura y envejecimiento de los componentes, y por lo tan-
to hacen vsrisr en igusl medids smbas sueesiones de impulsos,

El enslizsdor 23 resccions después de medio periodo de
medicién s grandes corrientes de defecto y después de un pe-

riodo de medicién completo a ls corriente de defecto tebrica

30, sjusteda, siendo srbitraris 2as forma de ls corriente de defectq.
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Ademds de é&sto ls utilizacidn de 1z técnica digital posibilits
incluir sin coste de equipos sdicionsles en el analizador 23
también el integrador 24 con el que pueden abarcarse también
corrientes de defecto mis pequeilas pero que fluyen dursnte ids
5. largo tiempo, Lass diferentes uedidss se integrsm aqui sobre
varios periodoé de medicibén. El ctiverio de disparo le forms
entonces el contenido de un integrgdor que sums las difevencias
que sobrepsssn un valor umbral D3'<.D2.

Cusndo el snglizador 23 hs reconocido uns corriente

10, |. de defecto ingdmisiblemente slta, el potencis U,, de ls lines

L
de retencién se conmuts s trsvés del disparador ;4 de 1z figu—
ra 1. Con esto fluye una corriente por el dispsrsdor 6 gue
actus como imdn de retencién, que debilita el circuito msgnéti
co de tsl msners que cse la armsdurs del cerrojo de conexién &4
15, | 7 dispsrs mecanicsmente el interrupvor 2,

El scoplamiento de la parte electrfnica 20 sl cirsui-+
to secundsrio del electroiman 12, se cuntrols sutomiticsmente,
En el caso de que el circuito secundsrio e interrumps, el dis-
parador & dispsra ye dursote un periodo de medicién. Las inte-
20. rrupcioncs de poténcia a8l circuito secundario se reconocen el
finsl de un periodo de medicidn, dado que entonces el nfmero
de impulsos U56 0 bién UB? nedido es igusl sl nfimero de impul=-
sos totsl U41 o bién U42 y el anglizgdor 2% interprets esto como
corrienve de defecto grande. Psra el dispsro tienen que estsr
o5, inperturbsdss dos de las tresllineas de conexién entre ls Dpur=

te electrdnica 20 y el interruptor de proteccidén de corriente

de defecto. El concepto "2 de 3"ususl en la técnice de seguri-

dad, se observe assi pués sin coste asdicionsl,

Ls funcidn de 1la psrte electrdénics se controls con e+

30, sutocomprobador 25. Medianve el autocomprobador 25 se varis |
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la durscién t & de los impulsos de remagnetizacién U41 o bién
U42, Y se compruebs si se varis correspondientemente el nfme- |
ro de impulsos medido. Por ejemplo sl doblarse ls duraccidn i
de los impuléos el nimero de impulsos medido tiene que retro-
ceder a la mitad. Con ésto persiste el equilibrio dindmico. |
Después de la primers mitad del periodo de comproba-
cibén se demands si un niéimero de impulsos n,, medido supone sl
menos sproximsdsmente ls mitad del nlmero de impulsos Pfimiti-
vo 1, . Si se toma como limite de tolersncis el vslor teérico
Dy tiene gue cumplirse, al ser corrects la funcién, la désigual
dad.
o/ By _ 1 /2 D,
%a0 2

Después de la segunds mitsd del periodo de comprobacién

se verifica la correspondiente desigusldad pars la segunds

sucesibén de impulsos.

Las relaciones de tiempo y con ello el punto de trabsjo
del ntecleo magnético 12 se msntienen constentes.

Ls disposicidén sensible a lg corriente continus se pone
a pruebs con uns corriente de defecto continus. AL sccilonasrse
el pulsador de comprobscién tiene que réeccionsr la parte
electrbénica 20 y dispersr el interruptor 2. Con é&sto se verifi-
ca el funciongmiento tanto de la psrte electrdnics 20 como
tembifn de 1ls psrte mecénica del sistems de imén de retencidn.

Al faller la red no dibujsda con detslle, o el abaste-
cimienvo de corriente de ls parte electrébnics 20, reacciona
la disposicién de modo conocido a corrientes de defecto alter~

nas 8si como a corrientes de media-onda completa y ~cortadas.

Con el retorno de las tensidn asume la purte electrdnicas 20 de

nuevo ls vigilencis g corrientes de defecto.
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En ung fase de preparscidn el nfcleo anular se cambis
de magnetizacién uns vez en csds sentido medisnte nmax? P1 8
P5 impulsos. El ndmero de impulsos Dax puede hallsrse prefe-
rentementce en aproximadsmente el 20% por encima de los vslores
experimentsles de np. Luego se averigusn los nimeros de im-
pulsos D, necessrios psrs conmutar. Los nimeros de impulsos
para una sucesién pueden fijsrse shors con np(:(nAi + Dl)g
Despuds del siguiente periodo de medicién tieme lugsr le prime-
ra evaluscién de diferencis. A partir de éste instaente es efi-

caz la psrte electrdénica 20,

Excepto los compsradores 36 y 37 pars ls digitalizs~

lo 6omponentes digitales. En el esquems de bloques de ls figu-
ra 1 los exclitadores 31 y 32 8si como 34 y los dos comparsdores
36 ¥ 37 enlazan el interruptor-FI sensible g los impulsos, con
la electrénice digital 20. Sus funciones contenidas en el eaqug
ms de bloques pueden realizsrse con un microcomputador.

El microcomputzdor que sirve como parte electrdnics 20
sigue sucesivsmente los puntos del progrsms sdjudicsdos s él.
Después del srranque se recorre uns fase de ajuste en la que
se averigusu los impulsos Pl 8 P5 necesarios psrs counmutsr.

A continugeién viene una sutocomprobacidén y un bucle con por
ejemplo 25 periodos de medicidn,Luego retrocede el programs

a sutocomprobscién, Este ciclo se vi repitiendc hssta que se
reconoce ung corriente de defecto insdmisiblemente glts por

sobrepsso de unos vslores tedricos sjustados Dy, Dy ¥ D3 0 un
defecto funcional, con los correspondientes valores tebricos
D; ¥ Dy En estos casos se dispera el interruptor 2 a través

del excitador 34.

Pars la disposicidén es suficiente un microcomputador
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de un chip. La totaslidad del programa, inclufda una tsblas pars |
la carscteristica corrienve/tiempo de la integracién 24 digitaﬁ
necesits un slmacén de sélo 1,000 palabras (un 1 kilobits, i
PROM). Le superficie que ocups tods la parte electrémica 20 ;
es menor que ls superficie de la base del.interruptdr de protec!
cién de corriente de defecto citado sl principio.

La durgcién de los impulsos t 4 buede sjustarse mediante

programa y se elige lo més Pequeiia pisible con el fin de conse~-
guir ung slts semnsibilidad. Si se ajuste por ejemplo uns dura-
cifén de impulsos tpd x =16 /us y se £ija el limite del camnpo
de trabajo por ejemplo s Dy = 16, results un nimero de impulsos
. b

22 fas. Con estos valores se averigus uns sensibilidad de spro-
ximadamente 0,5 impulsos/mA. La sensibilidad se diferencié DOCO
para corriente continus y corriente alterna., Al hsber uns dife-
rencis de iméulsos dado en el campo de'aproximadamente 20 mA
de corriente de defecto, la relscién de corriente continus s
corriente alterns es. 0,8 : 1.

En el procedimiento del remagunetizscidén s pssos lass -

sensibilidades psrs corriente continusg y corriente alterns ests

B

en uns relacidén fije entre si, gque depende de la durscidn de
1ls sucesién de impulsos y de la durscidén de los periodos de uns
corrienﬁe de defecto de onda complets,

La relscidén de ls sensibilidad de corriente continua
a ls sensibilidad de corriente slterna puede sjustarse por ejem
plo medisnte seleccidén de ls tensidn de los exciftadores., Pars
sucesiones de impulsos muy cortss ls relacidén va hacis el valor
limite \fé, correspondientemente a la relascién de valor punts

valor efectivo de la corriente de defecto de onds .completa.

Descrits suficientemente la nstursleza del invento,ssi
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como 1la msners de realizarlo en la prictics, debe hacerse consﬁ
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti-
{

bles de modificaciones de detalle en cusnto no slteren su prin-

cipio fundamentsl.
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RETVINDICACIONES

l.~ Procedimiento y dispositivo psrs el convrol de co-—
rrientes de un conductor con relscién s una corriente de defec-
to que hace varisr lsz magnetizacidn previs de un circuito msgné
tico, a cuyo srrollsmiento secundsrio esté conectsds una caps~
cidsd y un dispsrsdor, carscterizsdo,el procedimiento porque
el nicleo magnético del circuito msgnitico se remspnetiza s
pasos en cads caso slternstivsmente medisnte sucesiones de im-

pulsos de magnetizacidn Pi 8 P_. y porque se averigus hasta que

nﬁmerone impulsos P, a P3 deniro de 1s sucesién de impulsds IH
P6 se sobrepsss en cads csso en un instsnte de explorscidn

t predeterminsdo dentro de los impulsos Pl 8 P6 1ls sltura de
impulso de un velor tedrico de tensiéh ajustable y porque de
uns variscién de éste nlmero de impulsos P; P, 0 bién.Plra
P, se derive ung sefisl de gsalida,

2.~ Procedimiento segfin ls reivindicscién l,csracteri-
z8do porque se derivs una sefisl de salida tan promto como la
veriacidn P5 a P; o bién Py 8 P, del nimero de impulsos P, 8
P3 sobrepass un valor tebrico predeterminsdo,

3,= Procedimiento segln lss reivindicsciones 1 & 2,
carscterizados porque se reslizs uns integrecidén digitsl de las
varisciones del nimero de impulsos sobre vsriss sdcesiones
de impulsos.

4, Procedimiento segln uns de las reivindicsciones 1 a
3, carscterizedos porque se derivs una sefial de sglida tsn
prouvo como en dos sucesiones de impulsos Py 3 P6 sucesivas

la diferencis de 1los nimeros de impulsos hasta los que la asltu+

ra de impulso gobrepsss el vslor tedrico de tensidn, sobreps-

sa un vslor teérico ajustable.
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5.,- Procedimiento segin uns de lus reivindicasciones 1 a
5, csracterizados porgue se resliza un sjusts sutomitico del
n{mero de impulsos Pl a P6 en dependencis del nimero de impul-=
S0s Pi 3 P5 necessrio psrs ls remagnetizacién del nidcleo magné-
tico. . %

6.~ Procedimiento segln una de las reivindicsciones 1
a8 5, caracterizasdos porque se realiza'una sutocomprobacidn
mediante variscidn de 1ls durscidén de los impulsos y ave;iguéciSn
del nlmero de impulsos resultsnte de ello, y con comparséién
con un vslor tedrico.

-7.= Dispositivo psras la ejecucidn del procedimiertc k
_segilin 1las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque ccipreg
den una parte electrdénica a la que estd conectado en paralelo
"el srrollamiento secundario y ls cspscidad y contiene un gene-
redor de impulsos que suministrs al srrollsmiento secundario

sucesiones de impulsos . deemsgnetizacidn P, o Ps con némero

predeterminado y sentido contrario en cads sucesidén, y que es=

t4 dotada de un anglizador que averigus en cada caso el nlimero
de impulsos Pl a P2 o0 bién Pl a P4 dentro de las sﬁcesiones
de impulsos Pl a P6, hests el que en un instgnte de explors-
cién %, predeterminado dentro de los impulsos, la altura de
impulsos sobrepass un vslor tedrico de tensidn sjustable, y
que la variscién P; a P, o bién Py 8 P, de éste nimero de im-
pulsos Pl 3 P3 deriva uns sefisl de sslida, estando dotada de
un dispositivo pars el mando de procesos,

8.~ Dispositivo seglin la reivindicscién 7,caracteri=
zado porque el analizador tiene introducido por 1o menos un
valor tedrico-digitsl pers uns variscién azdmisible del niémero

de impulsos Pi 3 P3'

9.- Dispositivo segin 1la reivindicascidén 7,caracteri~
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zado porque ls parte electrdnica estd dotads de un dispositivo .
pars las integrscién digitsl de las variaciones de los nimeros
de impulsos, sobre variass sucesiones de impulsos.

10,~ Dispositivos segln uns de lss reivindicaciones 7
5e » 9, caracterizado porque ls purte electrénicas estd dotads
de un dispositivo peras el sjuste sutomdtico de los nimeros de |
impulsos. .

11,~ Diépositivo segln uns de las reivindicsciones 7
8 10, ceracterizsdo porque la perte electrénica estd dotads
10. | de un dispositivo psrs la asutocomprobscidn,

12,~ Dispositivo seglin una de las reivindicsciones 7
a 11, csracterizsdos porque la linea de entreda del snslizador
éontienen en cada ¢sso un domparador psra la digitalizscidn
de ls tensidén en’' el srrollsmiento secuhdario.
15, 13,- Dispositivo segln ls reivindicacidén 12,carscteri+
zado porgue como comparador ests previsto en cada csso ua com-
ponente 1légico cuyo umbral de tensién interno constituye el ve-
lor tedrico de teusién, ,

14,- Dispositivo seghn ung de las reivindicaciones 7
20, a 13,csracterizado porque el genersdor de impulsos estsd conec—
tsdo 8l srrollamiento secundsrio s través de uns conexidén de
contrafase con etspss excitsdoras digitales.

~15.- Dispositivo segin una de las reivindicsciones 7
8 l4,csracterizsdo porque se dispone un microcomputador como

25, . parte electrénica.

e
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16.- Procedimiento y disposivivo para el control de co= |
rrientes de un conductor con relaccibén a uns corriente de defeé
t0 que hace variar ls magnetizscién previz de un circuito magné
tico, tal y como gueda sustancislmente descrito en 1la presenteﬁ
Memoris, y en los dibujos sdjuntos.

Esté Memoris constes de veintiunsg hojas, escritss ® mi
quins por uns sola cers. 22 ey ag
Madrid,
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