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La invencién se refiere a un bloque modular para
métodos osmdticos de separacidn donde una unidad de permeaciédn
a presidn se compone de un tubo de presidn cerrado frontal-
mente, con una unidad de filtracién, y la alimentacién & bien
evacuacion de la solucién y la evacuacidn del permeato se efectua
a través de bridas dispuestas en las tapas del tubo de presién,
Con este dispositivo es posible recambiar con pocas manipula-
clones la unidad de filtracién y, en caso dado, reciclarla,

Con la creciente importancia de la permeacién a pre-
sién, ésto es la ultrafiltracidn y osmésis inversa, se han
desplazado también a un primer plano los problemas econdmicos.
Ademds de los costes de energla y de personal son de importan-
¢ia decisiva los costes de instalacidn para un servicio de
permacién a presién econdmico, La mayoria de los médulos ae
membrana plana son de construccién tan costosa que no pueden
ser "modulos de desecho" estando siempre disefiados para permi-
tir un cambio de membrana. Un cambio de membrana de &stos
exige, sin embargo, un intenso trabajo y vA ligado a altSs cos-
tes, Ademds hay que afladir a los costes de cambio de membrana
la falta de produccidn originada por el tiempo que dura el
cambio de la membrana,

Para el servicio de una instalacion de permeacién
a presidn es por lo general considerablemente mds sencillo
poder sustituir los mddulos consumidos sin grandes gastos de
trabajo por otros mddulos nuevos, Un modo de trabajo de éstos
implica sin embargo que la fabricacién del médulo sea tan ven-

tajosa en su coste de manera que al ser necesario el cambio

de la membrana se pueda prescindir de éste e intercambiar todo

|

!

el mddulo o bien la unidad de filtracién por una nueva, é
1

Un cambio de médulo de 4stos se efectua, por ejemplod
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en los médulos de bobina, en los médulos hue os finos y en

los mddulos de fibras huecas, debiéndose aqul, sin embargo,
intercambiar todo el médulo, es decir, la unidad de filtracién
junto con el depdsito de presién,

Con estos tipos de médulo no se pueden trabajar
todos los problemas de separacién, Asl, con los tres tipos men-
clonados solo se es limitadamente capaz de trabajar sistemas
liquidos que contengan sélidos. Ademas, la presidn de trabajo
en los capilares de fibras huecas queda limitada a unas pre-
siones tan bajas que no se puede realizar ninguna osmésis Bne-
versa,

Eé venta joso realizar ciertos problemas de separa~
cién de sustancias en mdédulos de membranas planas robustas,
tal y como se conocen, por ejemplo, como mdébdulos de marcos
de placas de las mas distintas construcciones.

Los médulos de membranas planas conocidos son 3in
emhargo costosos en su construccidn o fabricaci?n; se conocen
encapsulamientos (publicaciones alemanas DE-0S 25 42 957, -DE-AS
16 42 808) o elementos de médulo de cinco capas con bandeja
recogedora del permeato(publicacién alemana DE-CS 24 33 L356)

o placas soporte porosas, fragiles, de geometrla complicada
(publicacidn alemana DE-0S 26 03 505), cuerpos soporte atra-
vesados muy dificiles de recubrir en forma igualada (publica-
cidn alemana DE-0S 25 25 972) o elementos que $olo se pueden
conectar en serie y en los cuales se presentan problemas de
hermetizacidn (publicacidn alemana DE-OS 25 56 210).

Tales tipos no estan concebidos en la mayoria de
los. casos como mbdbdulos de desecho, gino para un cambio de

membrana o de elemento., Frecuentemente es necesario, para

variar el curso del flujo, por ejemplo, en la transicidn de
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~al aire y a la presiétn y que contienen las bridas de alimanta-

conexién en paralela a conexién en serie, el empleo simultdneo
adicional de elementos de cierre independientes (publicacién ale
mana DE-0S 25 42 957, patente sulza 3542,639) y el montaje

de elementos de hermetizaciédn o paredes de separaciédn,

El cometido de la invencidén es desarrollar un bloque
modular para procedimientos de separacién osméticos con una
unidad de permacidn a presitn, en la que sea posible, con pocas
manipulaciones,recambiar la parte expuesta a desgaste, ésto es,
12 unidad de filtracién, y en caso dado reciclarla. Este come=-
tido se soluciona debido a que el tubo de presién se aloja en
el blogque modular de manera que se pueda retirar por abatimiento
y entonces deje libre un lado frontal de manera que entonces
se pueda introducir o bien extraerse en el tubo la unidad de
filtracidn renovable, conteniendo integrado la evacuacién del
permeato, y la unidad de filtracitn se constituye de una placa
de base y de pilas de placas de filtro de membrana distanciadas,
disponiéndose canales en las placas para la evacuacién del per-
meato que junto con distancladores taladrados estdn en conexién
con las conexiones en la placa de base,

Objeto de la invencitn es especialmente un bloque
modular para métodos osméticos de separacién en la zona de
presién hasta 180 bar, caracterizado por la cooperacidn de di-
ferentes medidas constructivas individuales consistentes en
un armazén en el que estd contenido, como minimo, un médulo
y el mddulo se compone de un tubo de presidn con placas finales

montadas en los lados frontales que le cierran hermdéticamente

cibn’y de evacuaciébn para la solucidén a tratar, caracterizados
porque el tubo de presidn se aloja giratoriamente y se puede

|
retirar por abatimiento fuera del armazédn de manera gue como |
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minimo un lado frontal quede totalmente libre por el cual se
puede introducir o bien extraer la pila de filtros de membrana
compuesta de una placa de base que representa un cierre her-
mético entre la placa final y el tubo de presidn y contiene

las bridas de salida del permeato, habiéndose dispuesto sobre

la placa de base en la proximidad de la periferia dos filas
opuestas entre sl de tornillos sobre los que se han dispuesto
placas de filtro de membrana distanciadas entre sl por dis-
tanciadores, formando asl una pila fluitle y representando hasta

10 placas de membrana una unidad de flujo, siguiendo desphéé

una placa de cambio de direcciédn, que, en caso dado, tambiin

actta como placa de membrana, delante de 1la siguiente unidad
de. flujo de manera que al ser fluida la pila de filtro de
membrana se forme un flujo en zligzag, y las placas de la mem-
brana tienen la forma de un clrculo que rellena el tubo de
presidn, -del cual se han cortado dos segmentos opuestos zntre
sl y las placas de cambio de direccién tienen la forma devﬁn
circulo igual en el que solo se ha cortado un segmento, yrlos
dos tipos de placas tienen dos filas de taladros opuestos

entre sl que corresponden con los tornillos de expansidén de la
placa de base, pero que en didmetro son algo mayores gue los
tornillos de expansidn, con los cuales toda la pila de placas
se comprime junto con los distanciadores en forma hermetizante,
y la evacuacidn del permeato se efectda en direccidn de la
placa de base fuera del interior de las placas de filtro de
membrana 2 1o largo de los canales anulares alrededor de los
tornillos de expansién, y la'placa de filtro de membrana se
constituye de una capa protectora porosa, resistente a la pre-
sién, con membranas dispuestas a ambos lados, en caso dado apo-

yadas por soportes,y los distanciadores se colocan en el taladro
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5

de la placa de soporte y son recubiertos por la membrana quedan-
do libre el canal anular al que 2 través de canales dispuestos
en el distanciador en el plano de la placa central el permeato
puede fluir desde el interior de la placa en los canales anu-
lares hacia un canal de evacuacidén en la placa de base,

El dispositivo segin la presente invencidén estd re-
presentado en el dibujo y se describe a continuacidn en forma
de ejemplo.

Muestran:

Figura 1 vista en planta sobre un blogue modular con una unidad

de permeacidn a presidn;
Figura 2 blogue modular con dos unidades de permeacidn a pre=-
sién visto desde delante;
Figura 3 blogue modular con médulo tandem;
Figura 4 corte a través de una unidad de filtracisn;
Plgura 5 corte a través de la placa de base;.
Figura 6 placa de membrana;
Figura 7 placa de desviacidn;
Figura 8 vista en planta sobre un distanciador;
Figura 9 placa de membrana y distanciador, recorte en vista
lateral.,

Un bloque modular se compone de tres grupos de cons-
truccidny un armazédn, una o varias unidades de permeacién a
presidn, éstas son tubos de presidn con placag finales, y una
unidad de filtracién para cada unidad de permeacién a presién,
que se compone de una placa de base con una pila de filtros
de membrana,

En la figura 1 se compone el bloque modular de un
tubo de presiédn puroc que estd situado sobre un armazdn 2. En

Ios.lados frontales del tubo de presidn 1 se encuentran placas
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250 kg, La presidén de servicio permisible llega hasta 180 har,

finales 3, 4 que a través de tirantes de traccidn 5 cierran el
tubo de presién herméticamente al llquido. Si se sueltan los
tirantes de traccidn 5 se puede rebatir el tubo de presisén 1
hacia arriba y hacia fuera; el tubo de presidn estd alojado
lateralmente contra el armazén 6, La solucién entra a través
de bridas en las placas finales en 7 y sale por 8, El permeato
es conducido en la unidad de filtracién hacia la placa de base
9 ¥y sale 2lll lateralmente por 10. Una unidad de pefmeacibn a
presidn tiene aproximadamente 10 metros cuadrados de superfl-
cie de membrana eficaz,

En la figura 2 se compone un blogue modular de dos
unidades de permeacién a presién 11, Estas se han dispuesto en
el armazén 12 una al lado de la otra y se pueden rebatir hacia

fuera alrededor de los asientos 13. Las placas finales 14 se

2

mantienen‘en su posicidn. El bloque de 20 m” representado en

la figura 2 tiene las dimensiones 80 x 75 x 50 ¢m y peso unos

preferentemente se encuentra entre 3 y 80 bar,

Un bloque modular con 20 m2 de superflcie de membra-
na estA representado como médulo tandem en la figura 3., Dos
tubos de presién 16 unidos a tope se alimentan desde el lado
frontal 17, La salida de la solucidn se efectua en el centro
18, La salida del permeato se efectua como en el blogue modular
en la figura 1 lateralmente 19 por la placa de base 20, Las
prlacas finales 21 se oprimen también aqul mediante tirantes
de tracecién 22, Los tubos con presién 16 se pueden rebatir

cada uno por sl solo mediante el dispositivo de gire 23 hacia

arriba y hacia fuera. En esta posicién no representa ningtn

problema el recambio de las unidades de filtro que estan sus-

pendidas de 1la placa de base 20,



10

15

20

25

30

Un corte longitudinal a través de una unidad de
filtro (pila de filtros de membrana) se muestra en la figura U,
Esta se compone de una placa de base 30 sobre la que se monta
la pila de filiro con las placas de membranz 31 y las placas
de desviacidn 32 que estidn comprimidas a través de tornilloes
dilatables 33. Entre cada placa de membrana o bien entre la
placa de membrana y la placa de desviacidn se encuentra un
distanciador 3% para que la soluciédn, que es alimentada por 35
a través de la placa base, pueda llegar a las membranas sobre
las placas de membrana 31, Esta sefialada la salida de la soluqibn
36 por encima de la placa final superior de la unidad de per-
meacidn a presidn, Mediante las placas de desviacién 32 in-
corporadas como placas deflectoras se garantiza un flujo en
forma de zig-zag a través de la unidad de filtracién. los ta-
ladros en las placas de membrana 31 y en las placas de desvia-
cidn 31, a través de las cuales se pueden conducir tornillos
dilatables 33, son en diametros mayores a lo que serla nece-
sario para la quilla de los tornillos dilatables 33. De esta
manera se crea un espaclo & través del cual puede fluir el per-
meato hasta la placa de base 30, Alll sale lateralmente por 37.

La filgura 5 muestira un corte a través de la placa
base., La posicién exacta del corte A-A estd sefalado en la
figura 4, asl como el curso del corte C-C en la figura 5. Se
aprecia, especialmente, que alrededor de los tornillos dilata-
bles 40 existe un espacio libre 41, de manera que el permeato
puede fluir a lo largo de los tornillos dilatables hacia la
placa de base 42 donde es recogido por los canales 43 y condu-
cido-hacia fuera, Una pila de filtros de membrana pesa unos
20 kg. Es una unidad relativamente robusta que se limpia con

facilidad, Las pilas de filtro de membrana inutilizadas se pue-




in

10

15

20

25

30

8
den intercambiar facilmente por otras nuevas y reciclar, Para
el transporte se coloca la pila en un tubo protector de ma-
terial sintético similar al tubo de presién. Una placa de mem-
brana estd representada en la figura 6, unz placa de des=
viacién en la figura 7. La superficie de membrana de una placa

2. El diametro de una

asciende aproximadamente a 450 cm
pila de filtros de membrana es generalmente idéntido a2l dia-
metro interior del tubo de presién. En este ejemplo forman 8
placas de membrana 31 una unidad de flujo. Después se inserta
una placa de desviacidn 32, Las placas de desviacidn estan
dispuesta de manera que al ser fluidos los paquetes de pleoas
de membrana previstos crean un flujo en zig-zaf. En este cjem-
plo se compone una unidad de médulo de 160 placas de membrana,
El didmetro interior del tubo asciende 2 25 em, Las placas de
membrana son circulares, Como.se aprecia en la figura 6 se han
recortadonos sagméntos opuestos entre si; en las placas de
desviacién, que por lo demds estan desarrolladas como las pla-
cas de membrana, solo se ha recortado un segmento. Las piééas
tienen en las proximidades de la periferia dos series opuestas
de tres taladros que corresponden con los tornillos dilatables
de la placa de base, con los cuales se comprimen hermética-
mente la toralidad de la pila de las placas de membrana,

Las placas de membrana se compone de una placa
soporte porosa, resistente a la presién, con membranas coloca-
das en ambos lados. Los distanciadores en la figura 8 estan
colocados en mitades seglin un principio de cabezal de presién
en la placa de soporte porosa figura 9. Estadn cubiertos por
las membranas 51 de manera que en el caso de una apilacién
en los canales anulares la permetizacién se efectua por en

cada caso dos membranas oprimidas una contra la otra.
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En la figura 9 se representa el corte D-D segin la
figura 8. La placa de apoyo 50, sobre la cual asienta por
ambos lados una membrana 51, deja lidre un espacio para el
canal anular 52 alrededor del tornillo dilatable 53, La placa
de apoyo porosa se fabrica preferentemente de vellones de fibrag
de vidrio unidos mediante resina sintética con tejido de seda
de vidrio aplicado por llama en ambos lados, pero tambidn se
puede componer de ceradmica porosa, de metal sinterizado o
de materiales sintéticos sinterizados, tales como por ejemplo
de politetrafluoretileno.

La membrana se compone preferentemente de un sepor-
te poroso,por ejemplo, papel HD=-PE con membrana de actividad
geparadora aplicada encima., La fabricacibn~de esta membrana
apoyada por soportes es en principlo independiente del polimero
de la membrana y se efectua, segin el actual estado de la
técnica, mediante aplicacién de la solucidédn pollmera sobre el
material soporte, breve secado y precipitacidén de la membraﬁa
en un bafio maria, Como polvos entran en consideraciodn los éé-
teres de celulosa, por ejemplo, los acetatos, los copolimeros
de acrilonitrilo, las poliamidas (especialmente los tipos aro-
maticos), las polibenzoxazindionas, las poliimicdas, las poli-
sulfonasm los pollmeros del fluor y otros. La placa soporte
porosa sirve también para la estabilizacidn mecanica de la
plack de membrana; estd encerrada por la membrana como por
una bolsa de laminas, La hermetizacién en los bordes se efec-
tua por soldadura y/o en caso dado recubrimiento hermetizante
de la zona marginal con resinas sintéticas, por ejemplo, a base
de poliésteres, poliuretano o poliepdxido, Los lugares expues-
tos son en caso dado modificados mediante recubrimientos espe-

ciales, El distanciador representado en las figuras 8 y 9 reco-




-10

13

20

25

30

10

ge las fuerzs de hermetizacién del remachado o del atornillado
de la pila de placa y sirve también para la evacuaciodn del
permeato que penetra a través de la membrana a la placa soporte
porosa hacia los canales anulares. Este se compone preferente-
mente de dos mitados que son empujados por ambos lados de la
placa de apoyo en la perforaciédn lateral que encajan como un
corchete 56 y en su superflcie de contacto contienen muchos
canales, aqui, por ejemplo, 12 6anales 55 pequeflos, que conducen
el permeato sobre el interior de la placa al canal anular 52
entre el distanciador y el tornillo dilatable. ' B
Los distanciadores son preferentemente piezas coladas
por inyeccién de material sintético, pero también pueden -
ser de metal. Junto con las placas de membrana forman las rr_l‘a‘ie-
zas fabricadas preferentemente de materiales no met&licos.<
Un bloque de mdédulo como rebresentado en la figura
2 con unoé 20 m2 de superflcie de membrana tiene aproximada- -

mente los siguientes datos de rendimiento y construccién:

Rendimiento 2. 10° m3/h
Presisdn : 80 bar
Pérdida de presién unos 2 , 5 bar

Produccidn de permeato (5% de unos 2 . 0,4 m3/h
rojo Congo, 40 bar)
Produccidn de permeato (HZO, unos 2 , 0,9 m3/h

80 bvar)

Rendimiento de la bomba 60 hasta 120 ki
Dimensiones en mm 785 x 710 x 450
Peso total 270 kg
Superficie especlfica del 300 m?'/m3

tubo de presién

Superficie especifica del 70 mz/m3
bloque modular




Datos sobre el grupo estructural
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2
1 Tubo de presién Placs base con gila de filtros
Bagtidor con placas fina- de membrana
les
!
gagti~|Palas{Bloque | Eje| Tubo [Placa| Tiran-| Placa|Tor- Placa Mem|Placa | Dis~
dor de spide aalen de [finalj tes de balni~ Isopor| bre de degl tan=
portel to pre~ jcon {de ge llo |te na fvia- "f cia~
gion |tuby | trag dilg eisn | dor
ladu |cién tablq ’
rag
Material Ft 37 St37] St 37 lc110(5t35,8 €22 |24Criof C22 |2L0rNo .[. o mat, mat,
sint. | gint,
Dimensiones
Longitud mm | 785 150 { ./. 420 | 605 780 635
Anchura mm 710 150 { /. 716 F??j \djso M2b | g27) | Mi2] gasa| 252] g252 |gas
Altura mm 450 10} ./. A 38 50 1 JN 3 1,75
Feso kg 2 )./ o7 {39,5 | 28 {23 [ 6,5]0.3f 0,06f ./.f0,165] ./.
Nomero de 1 4 i 2 2 4| 16 2 12 20| 64 &2 1 1920
plezas

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

asi como la manera de realizarlo debe hacerse constar que las

disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de mo-

dificaciones de detalle, en cuanto no alteren su principio

fundamental.
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REIVINDICAGIONES

1.~ Perfeccionamientos en bloques modulares para
m&todo's osmdticos de separacidn donde una unidad de permeacién
e presidén se compone de un tubo de presién cerrado frontalmente,
con una unidad de filtracién, y la alimentacldn o bien evacua-
cidén de la solucidn y la evacuacién del permeato se efectua a
través de bridas dispuestas en las tapas del tubo de presidn,
caracterizados porque el tubo de presidén se aloja en el bl&que
modular de manera que se pueda retirar por abatimiento y‘eﬁton—
ces deje libre un lado frontal de manera que entonces se pueda
introducir 0 bien extraer en el tubo la unidad de filtracién
renovable, conteniendo integrado la evacuacidn del permeafo,
y la unidad de filtracidén se constituye de una placa de base
y de pilas de placas de filtro de membrana distanciadas, dis-
poniéndose canales en las placas para la evacuacién del per-
meato que junto con distanciadores taladrados estan en c&naxibn

con las conexiones en la placa de base,

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1
en bloques modulares para métodos osmdticos de separacidn en
la zona de presién hasta 180 bar, compuestos de un armazdn en
el que estd contenido, como minimo, un mddulo y el mddulo se
compone de un tubo. de presién con placas finales montadas en
los lados frontales que le cierran hermé&ticamente al aire y a
la presién y que contienen las bridas de alimentacioén y de
evacuacidén para 1la solucidn a tratar, caracterizados porque el
tubd de presién se aloja giratoriamente y se puede retirar por
abatimiento fuera del armazdn de manera que como minimo un lado

frontal quede totalmente libre por el cual se puede introducir

i
i

|
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13

o bien extraer la pila de filtros de membrana compuesta de una
placa de base que representa un clerre hermético entre la placa
final y el tubo de presidn y contiene las bridas de salida del
permeato, habiéndose dispuesto sobre la placa de base en la
proximidad de la periferia dos filas opuestas entre sl de tor-
nillos sobre los que se han dispuesto placas de filiro de mem~
brana distanciadas entre sl por distanciadores, formando asl una
pila fluible y representando hasta 10 placas de membrana una
unidad de flujo, siguiendo después una placa de camdbio de direc-
cidén, que en caso dado también actua como placa de membranz,
delante de la sigulente unidad de flujo de manera que al z=r
fluida la pila de filtro de membrana se forme un flujo en zig-
zag, y las placas de la membranz tienen la forma de un cilrculo
que rellena el tubo de presidn, del cual se han cortado dos
segmentos opuestos entre sl y las placas de cambio de direceidn
tienen la forma de un circulo lgual en el que solo se ha cortado
un segmento, y los dos tipos de placas tienen dos filas de. ta-
ladros opuestos entre sl que corresponden con los tornillos de
expansién de la placa de base, pero que en didmetro son algo ma-
yores que los tornillos de expansidn, con los cuales toda la
pila de placas se comprime junto con los distanciadores en

forma hermetizante, y la evacuaciédn del permeato se efectua en
direccidn de la placa de base fuera del interior de las placas
de filtro de membrana a lo largo de los canales anulares alre-

dedor de los tornillos de expansién, y la placa de filtro de

membrana se constituye de una capa protectora porosa, resisten- |

te a la presidén, con membranas dispuestas a ambos lados, en caso
dado ‘apoyadas por soportes, y los distanciadores se colocan en
el taladro de la placa de soporte y son recubiertos por la

membrana quedando libre el canal anular al que a través de ca-
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nales dispuestos en el distanciador en el plano de la placa
central el permeato puede fluir desde el interior de la placa
en los canales anulares hacia un canal de evacuacién en la

placa de base,

3.~ Perfeccionamientos en bloques modulares para
métodos osmdticos de separacidn, tal y como queda sustancial-
mente descrito en la presente Memoria e ilustrado en los ad-
juntos dibujos,

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a-

mAquina por una sola cara,

1. 1. GCISEZ RBERY TR
Ev k. Hirmedor Ju Sunecg
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