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" PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA EL SECADO DE MATERIAS DE GRANO
FINQ",

Memoria descriptiva

El invento se refiers & un procedimiento para el se-
cado de material himedo granulado, si bien grumoso, en sspecial
la torta de Piltracidn que se obtiene en el filtradoe de lodo
bruto de cemsnto., El invento ss refisre también a un aparato
para la puesta sn prédctica del procedimisnto de saecado,

Para el sscado de materias himedas de grano fino es
conocido y estd difundide el emplsao del sscadero neumético.
Ahora bien; si el material que ha de ser gecado no es- en el
estado de carga fluido como la arsnas, o si las conglomeraciones
de granos no abandonan su cohserencia interna ni siquiera durante
el procese de sacado, hay qus adoptar msdidas sspeciales para,
& pesar ds todo, poder utilizar el secador neumdtico., Entre sllas
figuran; sobre todo, la mezcla del materiai himedo con otro ya
seco s8n, por sjemplo, tornillos sinfin, El secado continuo con
ayuds de una criba en el tubo neumé;ico, asi como la tritura-
cidén ds conglomeracionss de granos (véase a sste respacto
Krischer/Kr&ll; "Trockhungstschnik, tomo 29, 1959; editorial
Springer, Berlin/GBttingen/Heidelberg).

Ahora bien, existen también materias de grano fino,
en las que sobre todo la disgregacidn en forma de granulado lo

més fino posible mediante, tal como se ha mencionado, mezcla con
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material ya seco, no proporciona el éxito dessado, puesto que
8h 8l proceso de mezcla es pasa por sstados que conducen a

la formacién de grumos. R ésto viene a sumarse qus ests ma
terial grumoso de warga no puede, a cauga da su plesticidad,
ser afinado ulteriorments por trituracidn por impacto mediap
te una rusda de paletas proysctora corrsspondisnte, En tal
caso unicaments resulta posible sn cierto modo la utilizaw
cidn del secadero nsumdtico, si se trabaja en sl tubo nauméd
tico con velogcidades ds flujo extramadamente altas, que son
precisas para sl trznsports neumdtico de incluso trozos muy
bastos del material., Ahora bien; con ello 88 slsva sl consumo
de energia para el proceso de secado muy fuertsmente, lo que
origina procedimientos y dispositivos sconomicamenta desfa-
vorables y, en clartos casos; no defendibles.

El presente invento se ha propusste proyectar un
procedimiento para el secedo de materiaes dificiles ds la ma~-
nara daacrita; sntre las que figuran en especial las taortas
de filtracidn que ae cbtienen an el filtrade de lodo bruto
de cemento, Tembién un apératu para la puesta en préctica de
tal procedimiento ss objJetivo del presante invento,

kEete problema @¢e rasuslve por el hecho de que el
procsso de secado estd subdividide eh un ssecado previo, un
secado de melisnda y. un poat-sacado, Con ello ss seca previa-
mente el material de carga, a continuacidn se sigue afinando

en caso de qus fusra necesarie todavia, y seguidamente se
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somete @& un secado rastants, De gste modo pueds realizarse
también sl ssecado de harina cruda de cemento que, daspués de
filtrado el lodo bruto de cemento, por esjemplo, madiante
filtros-prensa, contiene todavia un contsnide de huinedad

de aproximadamente 15 a 20 %; y que sn este estado tiende a la
formacidén de conglomeraciones de granos. Por primere vez
pustden con el procadimiento de sscado ds acuerdo cen el invsp
to ser disgregadas y trituradas estas conglomeracionss da
granos hasta tal punto, que pueda tasner lugar un sacado
intensivo de las materias ds grano fino hdmedas y aglomerg
das, disponiéndose ds un material de carga casi secc, de gra
no fino hasta pulverulsnto, para un tratamiento térmicao evep
tualmente siguisntae,

Como perfeccionamiento dsl invento ssté prevista
que 8l secado prsvio tenga lugar mediants secado por centri
fugacidn. Con ello se inicia sl fracciopemiento necesario
dsl material dg carga, conglomeradoc como consecusncia de su
contenido de humedad, por sjemplo, con el mecanismo de movi
miento originado por un tornillo sinfin de paletas muy revg
lucionado,

En un petfeccionam;anto convaniente del invento;
el sscado de molienda s lleva a cabo por medio de un sscado
por impacto, de modo que 8l trabajo de trituracidn y fracclong
misnto del material de carga conglomerads ss fomentado sfi-

cazments a8 continuacidn del segada previo, y sl material es
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post-afinado,
Camo otro perfeccionamiento del invento estd pre-

visto que el post-sscads tenga lugar como secads nsumdtico,
preforentemente en cliclo, de mode que las partes méds bastas
de material separadas mediante cribade durante sl secadn
neuméticu; son devueltas a la etapa de sepado previc o res-
pectivaments a la gtapa de ascado de molienda, pudiendu ser
trituradas ulteriormenta,

En un aperato para la puesta en préctica del pro-
cedimianfo de acuerdo con el invento, los dispositivoa para
el secado previoc y para el sscado ds molienda se hallan alg
Jados convenientemente en una caja comin, qus estd comynica
de con un sscador neumdtico. Con ello se consigue un disposj
tivo muy compecto d¢ secadn qus, ademda de la ventaja cons-
truotiva, pregenta también ventajas en cuanto a técnicas de
procedimisnto, pussto qus el material grumoss y himedo pueds
ser cargado ya sn la zona de apeidn de la corrienta de gas
para celefaccidn del dispositivo de secadu; atravesando dicha
corriente de gas desde arriba hacia abajo dentro de la caja,
y siendo allf disgregado y lanzado sismpre de nusvo hacia
todos lados en la corrisnts de gas para calefactidn en el
interior de la caja, hasta qus sl materimsl presacado pasa por
la zona del secado de molienda en el interior de la caja, py
disndo ser alimentado desde la caja dirsctamente al disposi-

tivg de sscado neumédtico,
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Come perfeccionamiento del aparate de secado da
acuaerdo con el invento, estd previsto qus 8l dispositivo para
8l sacado prsvic asté conformado coma secadero csntrifugo,
con preferencia a manera da 4rbol centrifugo, con lo que el
material grumosc de carga es disgregado ampliamente en la
primera parte ds la caja de secado, sisndo arrojado cada vez
de nuevo hapia todes lados dentro de la caja, siesndy evan-—
tualmente sometida a un trasporte; 8i el érbol centrifugo
satd provisto; a la mansra de un tornillo sinfin de peletas,
da brazes centrifugos inclinados,

En otro perfeccionamiento del apasrato da @scado
estéd previste que la rusda centrifuga del sscadero <49 moliep
da sstd dispuesto y sustentado por separado, y s8 halle unido
a un accionamisnto separado, de modoc qus el procsso de secado
pueda en el sacado previo y sl sescado da molisnda gobernado
por 8i en pada caso y conforme & las propledades dsl material
de carga. En otra forma de realizacidn dal aparato de sscado
estd previsto qus la rusda centrifuga del escadero de moliep
da asiente también sobre el dérbol del secador centrifuge, de
lo gque resulta una construccidn sencilla y sin complicaciones
para el aparato de ssecado, apropiada en especial para un ma-
terial de carga, que pusda ser disgregado y sscade relativa
mente bien. »

En una forma de realizacién prefesrents del aparato

da sscado estd previsto que el sscador nsumdtico empleado
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para al post-saegada, asté conformade como desscador de tambor
giratorio; de medo gue los granos més bastos ds)l materizl
separados en sl secadero neumdtico, Bon devualtos de nusvo

a la zona de impacto del secador cantrifugn; pudiendo aer
triturados nuevamsnta,

El invento serd explicado a continuacidn a basse
de un sjemplo de realizacidnm para un aparato de sacaeds, mog
trando: 7

La fig, 1, un dispositiva de sscedo conaistentes
en una caja comin para sl secado previo y sl sacado.de mo~
lienda, y un secador neumédtico unido a slla, para sl post-sg
cado.

La fig. 2, a 5§, la caja de sscado sn saccidn, con
aceionamiento ssparado para el &rbol centrifugo y la rueda
centrifuga, _

Las Pigs. 6 y 7, la caja de sscado en seccidn con
ruade centrifuse dispuesta sobre sl érbol del secador cen-
trifuga,

En la figs 1 se muestra el aparato de sascado vig
to en perspactiva., La caja 1; en la que sstdn dispusstos al
érbol centrifugo y la ruada centrifuga para el secado previo
y el secado da molianda; astd dotada de una ssclusa ds car=
ga 2 para el material quse ha de ser aacado; y de una absrty
ra de entrada 4 para los gasae calientes da secado 5, y llg

va an al extremo del lado de salida sl sscads neumdtico 6



con dispositive de criba 7 y conduccién 8 de retorno para gra

noe bastos, con ciclén separador 9, incluida ssclusa de des=

carga 10 para el matarial de grano fino ssco 11, y finalmente
150 el ventilador 12 para gases de escape.

En las figs, 2 a 5 ha sido representada la caja sg
cadora para el sscado de materias hdmesdas de grano fino, en
diversas secciones, En una caja 13 de forma de artesa s2td
dispueqto un érbol ecentrifugo 14 que, por fusra de la caja,

155 estd soportado en los cojinstes 15, estando dotado, por ejep
plo; de una polea 16 para correa trapezoidal, para su acciong
miento,

Mientras en unpo da los extremos de la caja aotén
dispusstas una abertura de entrada 17 para los gases calien~

160 tes de secado, y una esclusa de carga 18 para el material que
ha ﬁa sar aacado; estd el otro extremo de la caja provisto
de un snsanchamisnto 19, en el que halla acogida una rueda
centrifuga 20, Esta rueda centrifuga estd soportada asimismo
por fuera de la Eaja en los cojinstees 21 y, para su acciona~
165 miento, ssté dotada, por ejemplo, nusvaments de una polea 22
para corres trapezoidal,

En ol mismo extremo de la caja se encuentra en sl
tacho de éata; visto en proyeccidn vertical entre el 4rbol
centrifugo y la rueda centrifuga, una absrtura de salida 23

170 para gas y material, a la que se pueds acoplar el secador

neumédtico., El secador neumdtico en sf no ha sido mostrado equi,
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en honor a una mayer claridad, sins en la fige 1.

En el ensanchamiento 19 de la caja eetd prevista
una esclusa 24 para qus el material basto obtenide en el sg
cado continuo en la criba, pusda volver a antrar. Ep la zona
de la rueda centrifuga 20 se encuentra todavia una chapa angy
lar de choque 25 a efsctos de apantallar sl drbol cenirifuno
contra material qus pudiera rebotar esobrs 61, Ahora bisn,
puade estar previsto tembién qus sn asta zona puedan disponer
todavia otras superficies da chogus, que aguf no han sido re-
prasentadas, con el fin de favorecer an caese necesaric le
accidn trituradora de la rueda centrifuga 20,

Otra configuracién especialmente favorable del apa
rato de sscado de acuerdo can el invento, ha sido reprssentada
en seccidn en las figs. 6 y 7, De nuevo estd un 4rbol centri
fugo 26 dispuesto en una caja 27 de forma da artesa; qus en
un extremo estd provista de una abertura de sntrades 28 para
gases calientes de secado, y de una esclusa de carga 29 para
el material que ha de ser aacado; mientras que el otro extremo
de la caja poaeq; a afacton.de ;acibir la rueda centri{fuga 30,
8l ensanchamiento 31, en cuyo tacho se halla; por sncima dal
lado de la ruada centrifiuga qus gira hacia arriba, la aberty
ra de salida 32 para el gas y al matarial; Aqui se acopla sl
secadero neumético que ha aido repressntado en la fig. 1,

Por encima del lado gue gira hacia asbajo de la rus-

da centrifuga 30 se encusntra nusvamente una esclusa 33 para
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volver a cargar sl material basto que ha sido separado me-
diante cribado durante sl secado continuo &n el sscadero neumg
tico 6. En esta forma de realizacidn dul aparatc de sscada,
la rueda centrifuga 30 asienta sobra @l 4rbol centrifugo 26,
y 8l drbol estd soportads de nusvo por fuara de la cagja 27,
an los cojinetes 34, y pare su accionamisnto estéd dotadp de
una polea 35 para correa trapezoidal, gue estd unida con un
accionamiento, que no ha sido representado sn detalle,

£l transcurso del procsedimiento con ayuda del apara
to de secado da acuerdo con el invento ha sido ilustrado a
base de las fige. 1, 6 y 7. El meteriel hdmedo 3 de grano
fine que ha de ssr secado; as cargado mediante la asclusa
de carga 2, 29 en el axtremo de la caja 1, 27, por el que
también ss introducsn los gases de secada 5 en la caja; a
través ds la entrada 4, 28 pare dichos gases. Con ellec casn
los grumos de material ya de arribe hacia ahajo & través de
la corriente ds gases calientes, son disgregados por al drbol
centrifugo 26 y, dentro ds la caja, sen proyectados conetap
temente hacia todos laedos en la corrisente de gasse, como
consacuancia del flujo de los gases y/o tembién des brazos
centrifugos inclinados a la manera de un tornille sinfin de
pelstas, que transportan sl meterial presecado en direccidn
a la rueda centrifuga 30 y & la abertura de salida 32, En la
zona de la rusda centrifuga 30, la parte de matsrial ya su-

ficientementa fina para el transports nsumdtico, 8s descag
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gada por 8l gas de secado directamente de la caja, misntras
que las partes de material demaslado bastas para elle vienen
@ casr en la zona de percusidén de la rueda centrifuga 30, siep
do trituradas por ella hasta alcanzarse la finura suficiente
para la descarga neumética en el sscadero neumético 6., los
grangs bastos qua; en 8l secado continuo; han sido separados
én el secadero neuméticq por medio de) dispositivo de criba 7,
8on introducides, a través de la conduceién de retorno B para
grancs bastos y de la esclusa 33 para matarial basto, en la
zona de percusidn de la ruseda centrifuga 30; siendo triturados
otra vez. El material de carga de grano fino y eeco &s sepa-
rado en al clecldn separador 9 de los gases de secades y, a tra
vés de le esclusa de descarga 10 as conducido desde sl aparato
de secado a otro punto de tratamiento, por sjemplo, a un intep
cambiador de calor de ciclonaes para harina cruda de csmento
seca, Los gases ds secado, liba;adoa de material de grano fino
en el ciclén separader 9, son extraidos finalmente del disposi
tivo de secado mediante al ventilador 12 para gases ds escape.

El eparato de secado de acuerdo con el invento no
egtd limitado a los sjemplous de rsalizacién descritos y reprg
sentados, sino que comprends todos los dispositivos de secado,
siempre que se ajusten a una de las reivindicaciones.

REIVINDICACIONES

1). Procaedimiento para el sscado de material gra-

nulade, &i bien grumoso, en aespecial la torta de filtracidn
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gue ss obtiene en el filtrado de lodo bruto de cemento, ca=-
ractsrizado porqus el proceso de secadoc asté subhdividido sn
un sscado previg, un secado de molisnda y un poste-secado.

2). Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn
1, carasctsrizado porqus sl secado praevio se consigus por se-
cado mediante centrifugado.

3). Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizado porque el secado de molisnda se lleva a cabo
mediante secado por impacto.

4): Procedimisnto de acuerde con la reivindicacién
1; caracterizade porque el post~sscado tienes lugar como secé-
do naumético; con preferencia en circulacgdidn,

5), Aparato para la pussta en prdctica del procsdi
mienteo de acuerdo con les reivindicacionas 1 a 4, caractseri-
zado porque los dispositivos para ]l secado previc y los dig
positivos para sl secado de molienda estédn alcjados en una
caja comﬁn; qus estd escoplada & un secadero neumdtico.

6). Aparato de acuerdo con la reivindicacidn 5, ca
racterizado porqus el dispositivo para el secado previo esté
conformado comg sacador csntrifugo; con prefersncia en forma
de un érbol centrifugo.

7). Aparats de acuerdo con las reivindicaciones §
y 6; caracterizado porque la rueda centrifuga del secador
de molisnda esté sostenida an cojinetes separados y unids a
un accionamisnto separado,

8). ARparato ds acuerdc con las reivindicaciones 5,
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6 6 7, caractsrizado porque en la zona de la rusds centrifuge
astéd dispussta al menos una chapa anular de choque, con el
fin de apantallar el drbol centrifuqgo.

9). Aparato ds acuerds con al mencs una da las rei=
vindicaciones § a 8, caracterizade porque sl lado superior
de la caja presenta, aproximadamente entre el érbol csnirf
fugo y la rusada cantzifuga; visto en proyeccidn vertical, una
abertura de salida para gas y material, a la que se acopla

gl secadero neumédtico.

10). Aparato de acuerdo con las reivindicaciones 5
y 6, caracterizade porquse la rueda centrifuga del secadar
de molienda asisnta a la vez sobra el dérbpol del sscador cep

trifugo,
11). Aparate, en aspecial de acuerda con la rei-

vindicscidn 10, caragterizado porque, por encima del lado
que gira hacia arriba de la rueda centrifuga, estd dispussta
en la caja la abertura de salida para 8l gas y el material,
a la qua se acnp;a 8l secaderc neuméiico.

‘ 12). Aparato de acuerdoe con una cualquiera ds las
reivindicaciones precadentea; caractsrizado porque el ssca-
dero neumético emplsado para sl post-secado estd conformado
como secador de tambor g;rataria.

13). Aperato de gcusrdo con una cualquisra de las
reivindicacionss praoadantas, an especlal das acuerdg con la

reivindicacidn 12, caracterizado porque el secadero nsumédtico
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de tambor giratorioc estéd dotado ds un dispositivo ds criba
que, a través de una conduccidn de retorno para material més
basto; y de una @sclusa para material, setd comunicado con
la caja comins

14). Aparato da acuerdo con una cuslquiera Ja las
raivindicaciones precadsentes, caractsrizado porqus, per aencima
del lado que gira hacia gbajo de la rueda centrffugs, zsté
dispuesta en la caja la esclusa para meterial,

15). " PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA EL SECADD DE
MATERIAS DE GRAND FING",

Esta memoria consta ds 13 hojas foliadas y mecano=

grafiadas por un solo lado de sus caras.

Madrid, 20 de febrero de 1,980
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